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54)  Beschirmungsverfahren  für  Farbbildröhren. 

Zum  Herstellen  von  Leuchtschirmen  von  Farbbildröhren 
wird  eine  Beschirmungssuspension  verwendet,  welche  im 
wesentlichen  Leuchtstoff,  Wasser,  Polyvinylalkohol  (PVA) 
und  einen  Photosensibilisator  enthält.  Um  ab  der  Herstellung 
der  Beschirmungssuspension  die  Dunkelreaktion  zwischen 
PVA  und  dem  Photosensibilisator  herabzusetzen,  werden  die 
Ausgangsbestandteile  vor  dem  Vermischen  gekühlt. 



B e s c h i r m u n g s v e r f a h r e n   f ü r   F a r b b i l d r ö h r e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  B e s c h i r m u n g s v e r f a h r e n   f ü r  

F a r b b i l d r ö h r e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Die  P r o b l e m e   d e r a r t i g e r   B e s c h i r m u n g s v e r f a h r e n   s i n d   in  dem 

A r t i k e l   von  W.  M ö l l e r ,   " E i n f l u ß   d e r   B e s c h i r m u n g s t e c h n o l o g i e  

auf   d i e   L e u c h t d i c h t e   von  F a r b b i l d r ö h r e n " ,   in  T e c h n .   M i t t .  

A E G - T e l e f u n k e n   64  ( 1 9 7 4 ) ,   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .  

BesonderEs   A u g e n m e r k   i s t   d a b e i   den  B e s c h i r m u n g s t e m p e r a t u r e n  

zu  w i d m e n .   D ie s   v o r   a l l e m   zur   S t e u e r u n g   des   S c h i r m g e w i c h t s ,  

wie  es  au f   S e i t e   4,  S p a l t e   2,  des  z i t i e r t e n   A r t i k e l s   e r w ä h n t  

i s t ,   Das  S c h i r m g e w i c h t   b e e i n f l u ß t   m a ß g e b l i c h   d i e   B i l d h e l l i g -  

k e i t   und  w e i t e r e   o p t i s c h   e r k e n n b a r e   G r ö ß e n .  

Die  T e m p e r a t u r   de r   zu  b e s c h i r m e n d e n   G l a s w a n n e n   b e t r ä g t   t y p i -  
s c h e r w e i s e   e twa   313°   K,  w ä h r e n d   d i e   B e s c h i r m s u s p e n s i o n   m i t  

e r h e b l i c h   n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r ,   nä  m l i c h   ca .   293°  K  a u f g e -  
b r a c h t   w i r d .   Wird  d i e   ü b e r s c h ü s s i g e ,   e r w ä r m t e   B e s c h i r m s u s -  

p e n s i o n   in   e i n e m   K r e i s p r o z e s s ,   wie  z . B .   d e m  i n   d e r   DE-PS  

16  14  372  b e s c h r i e b e n   w i e d e r v e r w e n d e t ,   so  muß  s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   d e r   R ü c k l a u f   o d e r   d i e   B e s c h i r m s u s p e n s i o n   auf   v o r g e g e b e n e  

T e m p e r a t u r   von  h ö c h s t e n s   293°  K  g e k ü h l t   w e r d e n .   D i e s e   T a t -  

s a c h e   i s t   a u c h   in  d e r   DE-AS  25  13  907  b e s c h r i e b e n .  

D i e s e s   n o t w e n d i g e   K ü h l v e r f a h r e n   i s t   v ö l l i g   a u s r e i c h e n d ,   um 
e i n   v o r g e g e b e n e s   S c h i r m g e w i c h t   d a u e r n d   e i n h a l t e n   zu  k ö n n e n .  

Bei   d u r c h   neue   T e c h n i k e n   h e r v o r g e r u f e n e n   P r o b l e m e n ,   d i e   im 

f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   l ä ß t   das   b i s h e r   b e k a n n t e   B e -  

s c h i r m v e r f a h r e n   nur   e i n e   P r o d u k t i o n   m i t   hohem  A u s s c h u ß   z u .  
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Bei   den  b i s h e r   h e r g e s t e l l t e n   F a r b b i l d r ö h r e n   b e t r u g   d i e   B r e i t e  

d e r   S c h l i t z e   in  de r   M i t t e   d e r   S c h a t t e n m a s k e   e twa   1 6 0 p m   u n d  

d i e   B r e i t e   d e r   d u r c h   B e l i c h t u n g   d u r c h   d i e   S c h a t t e n m a s k e   a u f  

dem  B i l d s c h i r m   e r z i e l t e n   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   e t w a   2 5 0  µ m .  

In  n e u e r e r   Z e i t   g e h t   nun  d e r   T r e n d   in  R i c h t u n g   zu  B i l d r ö h r e n  

mi t   g r ö ß e r e r   B i l d h e l l i g k e i t ,   d i e   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

T r a n s p a r e n z   d e r   S c h a t t e n m a s k e   e r z i e l t   w i r d .   H i e r z u   w i r d  

d i e   S c h l i t z b r e i t e   in  d e r   S c h a t t e n m a s k e   au f   e twa   190 µm  v e r -  

g r ö ß e r t .   Da  d i e   B r e i t e   d e r   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   au f   dem  B i l d -  

s c h i r m   w e i t e r h i n   e twa   250  pm  b e t r ä g t ,   muß  e n t w e d e r   d i e   B e -  

l i c h t u n g s z e i t   v e r k ü r z t   o d e r   d i e   Menge  des   P h o t o s e n s i b i l i s a t o r s  

v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Die  V e r m i n d e r u n g   des   P h o t o s e n s i b i l i s a t o r z u s a t z e s   f ü h r t   a b e r  

zu  n i c h t   g l a t t r a n d i g e n   B e g r e n z u n g s l i n i e n   d e r   L e u c h t s t o f f -  

s t r e i f e n .   Die  v e r k ü r z t e   B e l i c h t u n g s z e i t   d a g e g e n   ha t   e r f a h -  

r u n g s g e m ä ß   am  G las   s c h l e c h t   h a f t e n d e   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   z u r  

F o l g e .   Es  s t e l l t e   s i c h   h e r a u s ,   daß  d i e   B e l i c h t u n g s z e i t   u n d  

d a m i t   d i e   H a f t f ä h i g k e i t   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e  

B e s c h i r m u n g s s u s p e n s i o n   s t a r k   g e k ü h l t   w i r d .   Da  d e r   G e f r i e r -  

p u n k t   d e r   S u s p e n s i o n   j e d o c h   w e n i g e   Grade   u n t e r   dem  G e f r i e r -  

p u n k t   des   W a s s e r s   l i e g t ,   i s t   K ü h l u n g   nur   in  b e s c h r ä n k t e m  

Umfange   m ö g l i c h .   Die  m ö g l i c h e   u n t e r e   K ü h l t e m p e r a t u r   u n d  
d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   E r h ö h u n g   d e r   B e l i c h t u n g s z e i t   r e i c h t e n  

j e d o c h   n i c h t   a u s ,   um  b e i   B e l i c h t u n g   d u r c h   d i e   b r e i t e n   M a s -  
k e n s c h l i t z e   mi t   h o h e r   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   f e s t   h a f t e n d e  

S t r e i f e n   zu  e r l a n g e n .   Auch  b e i   d i e s e r   M e t h o d e   i s t   d e r  

A u s s c h u ß   beim  B e s c h i r m e n   noch   zu  h o c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  
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a n z u g e b e n ,   w e l c h e s   es  e r l a u b t ,   f e s t h a f t e n d e   L e u c h t s t o f f -  

s t r e i f e n   v o r g e g e b e n e n   B r e i t e ,   z . B .   2 5 0  p m ,   auch   be i   B e l i c h -  

t u n g   d u r c h   s e h r   b r e i t e   M a s k e n s c h l i t z e ,   z .B .   190 µm  und  m e h r  

zu  e r h a l t e n .  

Die  L ö s u n g   de r   A u f g a b e   i s t   dem  H a u p t a n s p r u c h   zu  e n t n e h m e n .  

Die  T e m p e r a t u r   d e r   A u s g a n g s b e s t a n d t e i l e   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e  

m i n d e s t e n s   288°   K.  Die  u n t e r e   m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r   i s t   d u r c h  

d i e   G e f r i e r p u n k t e   des  S u s p e n s i o n e n   g e g e b e n .  

Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  ohne  w e i t e r e s  

m ö g l i c h ,   auch   be i   den  b e s c h r i e b e n e n   b r e i t e n   M a s k e n s c h l i t z e n  

f e s t h a f t e n d e   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   p r a k t i s c h   ohne  A u s s c h u ß   i n  

de r   F e r t i g u n g   zu  e r h a l t e n .   Die  L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   z e i g e n  

d a b e i   den  w e i t e r e n   V o r t e i l   e i n e r   s e h r   s c h a r f   g e s c h n i t t e n e n  

B e r a n d u n g .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  w i r d   in   e i n e r   K u g e l m ü h l e   e i n e   S u s p e n s i o n   aus  B i n d e m i t t e l ,  

z . B .   PVA,  L e u c h t s t o f f ,   W a s s e r   und  S u s p e n s i o n s h i l f s s t o f f e n  

h e r g e s t e l l t .   Nun  w e r d e n   w e i t e r   n i c h t   e i n f a c h   V i s k o s i t ä t  

und  D i c h t e   e i n g e s t e l l t ,   und  mi t   dem  S e n s i b i l i s a t o r ,   z . B .  

ADC,  a k t i v i e r t ,   wie  z .B .   b e i   dem  in  d e r   DE-PS  16  14  3 7 2  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .   Die  E r f i n d u n g   b e r u h t   v i e l m e h r  

d a r a u f ,   daß  B i n d e m i t t e l   und  P h t o s e n s i b i l i s a t o r   nur   in  g e -  
k ü h l t e m   Z u s t a n d   g e m i s c h t   w e r d e n   d ü r f e n .   So  wird   d i e   in  d e r  

K u g e l m ü h l e   h e r g e s t e l l t e   S u s p e n s i o n   auf   ca.   2780  K  g e k ü h l t .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   L ö s u n g e n   bzw.  S u s p e n s i o n ,   mi t   d e n e n  
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V i s k o s i t ä t   bzw.  D i c h t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   und  d i e   ADC- 

A k t i v i e r u n g s l ö s u n g ,   a l l e   a u f   2780  K  g e k ü h l t ,   z u g e g e b e n .  

Aus  de r   so  h e r g e s t e l l t e n   E r g ä n z u n g s s u s p e n s i o n   w i r d   d u r c h  

V e r d ü n n e n   d i e   B e s c h i r m s u s p e n s i o n   g e w o n n e n .  

A l l e   in  e inem  B e s c h i r m p r o z e s s   v e r w e n d e t e n   ode r   a n f a l l e n d e n  

S u s p e n s i o n e n ,   wie  z .B .   d i e   in der DE-PS  16  14  372  b e s c h r i e b e n e n ,  

. w e r d e n   d a u e r n d   au f   ca.   2780  K  g e k ü h l t .  

Die  K ü h l t e m p e r a t u r   kann  z w i s c h e n   dem  G e f r i e r p u n k t   d e r   E i n -  

z e l s u s p e n s i o n e n   und  ca.  288°   K  v a r i i e r e n .   E r f i n d u n g s w e s e n t -  

l i c h   i s t ,   daß  d i e   K ü h l u n g   s c h o n   vor   dem  V e r m i s c h e n   de r   d a s  

B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   und  de r   den  P h o t o s e n s i b i l i s a t o r  

e n t h a l t e n d e n   S u s p e n s i o n e n   e r f o l g t   und  daß  d i e   K ü h l u n g   d a n n  

d a u e r n d   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  



1)  V e r f a h r e n   zum  B e s c h i r m e n   von  G l a s w a n n e n   f ü r   F a r b b i l d r ö h r e n ,  
b e i   dem  e i n e   B e s c h i r m u n g s s u s p e n s i o n   von  L e u c h t s t o f f t e i l -  

chen   in  e i n e r   w ä s s r i g e n   Lösung   von  B i n d e m i t t e l ,   P h o t o s e n -  

s i b i l i s a t o r   und  S u s p e n s i o n s h i l f s t o f f e n   au f   d i e   G l a s w a n n e  

a u f g e g o s s e n   und  d a n n   d i e   ü b e r s c h ü s s i g e   B e s c h i r m u n g s s u s p e n -  
s i o n   a b g e s c h l e u d e r t   und  d e r   R ü c k l a u f   zusammen  mi t   e i n e r  

d i e s s e l b e n   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n d e n ,   den   R ü c k l a u f   auf   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   des   B e s c h i r m u n g s s u s p e n s i o n s - V o r r a t e s   a u f f r i -  

s c h e n d e n   E r g ä n z u n g s s u s p e n s i o n   dem  V o r r a t   w i e d e r   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   mi t   Maßnahmen  in  d i e s e m   S u s p e n s i o n s k r e i s l a u f ,   um  d i e  

B e s c h i r m s u s p e n s i o n   immer  mi t   v o r g e g e b e n e r   T e m p e r a t u r   a u f z u -  

g i e s s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   de r   H e r s t e l l u n g   der   B e s c h i r m -  

u n g s s u s p e n s i o n   und  d e r   E r g ä n z u n g s s u s p e n s i o n   a l l e   B e s t a n d t e i l e  

vo r   dem  V e r m i s c h e n   mi t   de r   P h o t o s e n s i b i l i s a t o r l ö s u n g   v o r g e -  
k ü h l t   w e r d e n .  

2)  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   m i n d e s t e n s   2880  K  g e k ü h l t   w i r d .  
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