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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue  p h o s p h o r y l i e r t e  
C a r b a m o y l - V e r b i n d u n g e n ,   ein  V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l -  

lung  sowie  i h r e   Verwendung  a l s   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s -  
m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   I n s e k t i z i d e .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   daß  c h l o r h a l t i g e   o r g a n i -  

sche   P h o s p h o r v e r b i n d u n g e n   e i n e   i n s e k t i z i d e   Wirkung   b e -  

s i t z e n .   So  w i rd   der   ( 0 , 0 - D i m e t h y l - ( 1 - h y d r o z y - 2 , 2 , 2 - t r i -  

c h l o r e t h y l ) - p h o s p h o r s ä u r e e s t e r /   ( T r i c h l o r f o n )   s e i t   v i e -  

l en   J a h r e n   in  der   L a n d w i r t s c h a f t   und  auf   dem  H y g i e n e -  
s e k t o r   p r a k t i s c h   e i n g e s e t z t .   B e z ü g l i c h   de r   W i r k u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   b e f r i e d i g t   d i e s e s   P r o d u k t   n i c h t   i m m e r .  

Es  wurde  nun  g e f u n d e n ,   daß  d ie   neuen   p h o s p h o r y l i e r t e n  

C a r b a m o y l v e r b i n d u n g e n   der   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n  



in  w e l c h e n  
R1  e i n e n   n i e d e r e n   A l k y l r e s t ,   b e v o r z u g t   e i n e n   C 1 - C 4 -  

A l k y l r e s t ,   u n d  

R2  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k o x i - ,   C y c l o a l k =  

o x i - ,   A r a l k o x i - ,   A r y l o x i - ,   A l k y l m e r c a p t o - ,   C y c l o a l k y l =  

m e r c a p t o - ,   A r a l k y l m e r c a p t o - ,   A r y l m e r c a p t o r e s t ,   d e n  

A m m o n i a k r e s t ,   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,  

a r a l i p h a t i s c h e n ,   a r o m a t i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n  

A m i n r e s t   o d e r   e i n e n   O x i m i n o r e s t   b e d e u t e n ,   hohe  W i r k -  

s a m k e i t   a l s   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e   s t a r k e   i n s e k t i z i d e   E i g e n s c h a f t   a u f w e i s e n .  

W e i t e r   wurde  g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   V e r b i n d u n g e n   der  F o r -  
meln  (Ia)  und  (Ib)  e r h ä l t ,   wenn  man  T e t r a c h l o r e t h o x i c a r b -  

a m o y l v e r b i n d u n g e n   der   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R2  d ie   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   mi t   einem  T r i -  
a l k y l p h o s p h i t   der   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R1  d ie   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   in  G e g e n w a r t  
e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  

Es  i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n -  



gen  e i n e   h ö h e r e - u n d   s c h n e l l e r   e i n t r e t e n d e   W i r k s a m k e i t  

a l s   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r  

i n s e k t i z i d e   A k t i v i t ä t   b e s i t z e n   a l s   d ie   zum  S tand   d e r  

T e c h n i k   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n .   Die  g e f u n d e n e n   n e u e n  

V e r b i n d u n g e n   s t e l l e n   s o m i t   e i n e   B e r e i c h e r u n g   der  T e c h n i k  

d a r .  

Der  R e a k t i o n s v e r l a u f   l ä ß t   s i c h   be i   V e r w e n d u n g   von  T e t r a -  

e h l o r e t h o z i c a r b o n y l c a r b a m i d a h u r e m e t h y l e a t e r   und  T r i m e t h y l -  

p h o s p h i t   du rch   f o l g e n d e s   F o r m e l s c h e m a   w i e d e r g e b e n :  

Die  a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   zu  v e r w e n d e n d e n   T e t r a c h l o r e t h o x i -  

c a r b a m o y l v e r b i n d u n g e n   s i n d   d u r c h   d i e   F o r m e l   ( I I )   d e f i -  

n i e r t .   In  d i e s e r   F o r m e l   s t e h t   Ra  v o r z u g s w e i s e   f ü r   e i n e n  

g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   A l k o x i r e s t   mi t   1  -   6  C -  
A t o m e n ,  d e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n ,   A l k o x i - ,   A l k y l -  
t h i o -   o d e r   D i a l k y l a a i n o   s u b s t i t u i e r t   s e i n   kann ,   e i n e n   g e -  
s ä t t i g t e n   ode r   u n g e s ä t t i g t e n   C y c l o a l k o x i r e s t   mit   5  -  7  
C - R i n g a t o a e n ,   de r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   N i e d e r a l k y l   s u b -  
s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   e i n e n   A r a l k o x i r e s t   mi t   7  -   12  C - A t o -  

men,  de r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n ,   N i t r o ,   A l k y l ,   A l k -  

o x i ,   T r i h a l o g e n s e t h y l   a u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   e i n e n   g e g e -  
b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n ,   N i t r o ,   A l k y l ,   A l k o x i ,   T r i h a l o -  
g e n m e t h y l   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l o x i r e s t ,   e i n e n   g e g e b e n e n -  



f a l l s   d u r c h   A l k o x y ,   A l k y l m e r c a p t o   o d e r   D i a l k y l a m i n o   s u b s t i -  

t u i e r t e n   A l k y l m e r c a p t o ,   C y c l o a l k y l m e r c a p t o   o d e r   A r a l k y l m e r -  

c a p t o r e s t ,   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n ,   N i t r o ,  

A l k y l   o d e r   T r i h a l o g e n m e t h y l   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l m e r c a p t o -  

r e s t ,   Ammoniak ,   e i n e n   p r i m ä r e n   o d e r   s e k u n d ä r e n   a l i p h a t i -  

s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   A m i n r e s t   m i t  

1  -  10  C - A t o m e n ,   e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   H a l o g e n ,  

N i t r o ,   A l k y l ,   A l k o x i ,   T r i h a l o g e n m e t h y l ,   T r i h a l o g e n m e t h -  

o x i ,   T r i h a l o g e n m e t h y l m e r c a p t o   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l a m i n r e s t ,  

e i n e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   A m i n r e s t   m i t   1  -  3  H e t e r o a t o m e n   o d e r  

e i n e n   O x i m i n o r e s t ,   de r   s i c h   von  a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a -  

t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n   o d e r   a r o m a t i s c h e n   Oximen  a b l e i t e t .  

Die  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   II   k ö n n e n   d u r c h   A d d i t i o n  

e n t s p r e c h e n d e r   H y d r o x y - ,   M e r c a p t o ,   Amino  o d e r   O x i m i n o -  

v e r b i n d u n g e n   an  das  b e k a n n t e   T e t r a c h l o r e t h o z i c a r b o n y l -  

i s o c y a n a t   ( L i t . :   Zh.  Org.   K h i m  1 2 ,   1963  ( 1 9 7 6 ) )   h e r g e -  
s t e l l t   w e r d e n .  

Die  zur   U m s e t z u n g   e b e n f a l l s   b e n ö t i g t e n   T r i a l k y l p h o s p h i t e  
s i n d   b e k a n n t ,   wie  z.  B.  T r i m e t h y l - ,   T r i e t h y l ,   T r i p r o p y l -  
und  T r i i s o p r o p y l p h o s p h i t .  

Als  V e r d U n n u n g s m i t t e l   kommen  i n e r t e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  
m i t t e l   in  F r a g e .   H i e r z u   g e h ö r e n   E t h e r   wie  T e t r a h y d r o f u r a n  
und  D i o x a n ;   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  B e n z o l   und  T o u l u o l ;  
C h l o r k o h l e n w a s s e r s t o f f e   wie  T e t r a c h l o r e t h a n   und  C h l o r -  
b e n z o l .  

Man  f ü h r t   d i e   U m s e t z u n g   d u r c h   E r h i t z e n   d e r   A u s g a n g s k o m p o -  
n e u e n   im  M o l v e r h ä l t n i s   1  :   1  in  e inem  V e r d ü n n u n g s m i t t e l  
be i   5 0  -   120° ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   8 0  -   1200  d u r c h ,  
wobe i   A l k y l c h l o r i d   und  C h l o r w a s s e r s t o f f   a b g e s p a l t e n   w e r d e n .  
Nach  b e e n d i g t e r   G a s e n t w i c k l u n g   i s t   d i e   R e a k t i o n   v o l l s t ä n -  

d i g .  



Die  A u f a r b e i t u n g   de r   R e a k t i o n s l ö s u n g   e r f o l g t   d u r c h   A b -  

d e s t i l l i e r e n   des  L ö s u n g s m i t t e l s ,   wobei   d ie   r e s t l i c h e n  

f l ü c h t i g e n   A n t e i l e   e b e n f a l l s   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Die  W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h   bei   g u t e r   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t  

und  g ü n s t i g e r   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t   zur  Bekämpfung  v o n  

t i e r i s c h e n   S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I n s e k t e n ,   S p i n n e n -  

t i e r e n   und  N e m a t o d e n ,   d i e   in  der  L a n d w i r t s c h a f t ,   i n  

F o r s t e n ,   im  V o r r a t s -   und  M a t e r i a l s c h u t z   sowie   auf  dem  Hy-  

g i e n e s e k t o r   v o r k o m m e n . S i e   s ind   gegen  normal   s e n s i b l e  

und  r e s i s t e n t e   A r t e n   sowie   gegen  a l l e   oder   e i n z e l n e  

E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   w i r k s a m .   Zu  den  oben  e r w ä h n t e n  

S c h ä d l i n g e n   g e h ö r e n :  

Aus  der   Ordnung  der   I s o p o d a   z .B.   O n i s c u s   a s e l l u s ,   A r m a d i l l i -  

dium  v u l g a r e ,   P o r c e l l i o   s c a b e r .  

Aus  der   Ordnung  der   D i p l o p o d a   z .B.   B l a n i u l u s   g u t t u l a t u s .  
Aus  der   Ordnung  der   C h i l o p o d a   z.B.   G e o p h i l u s   c a r p o p h a g u s ,  

S c u t i g e r a   s p e c .  
'Aus  der   Ordnung  der   Symphyla   z .B.   S c u t i g e r e l l a   i m m a c u l a t a .  

Aus  der   Ordnung  der   T h y s a n u r a   z .B.   Lepisma  s a c c h a r i n a .  

Aus  der   Ordnung  de r   C o l l e m b o l a   z .B.   O n y c h i u r u s   a r m a t u s .  

Aus  der   Ordnung  der   O r t h o p t e r a   z .B.   B l a t t a   o r i e n t a l i s ,  

P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a ,   L e u c o p h a e a   m a d e r a e ,   B l a t t e l l a   g e r -  
m a n i c a ,   Ache ta   d o m e s t i c u s ,   G r y l l o t a l p a   s p p . ,   L o c u s t a  

m i g r a t o r i a   m i g r a t o r i o i d e s ,   M e l a n o p l u s   d i f f e r e n t i a l i s ,  
S c h i s t o c e r c a   g r e g a r i a .  
Aus  der   Ordnung  de r   D e r m a p t e r a   z .B.   F o r f i c u l a   a u r i c u l a r i a .  
Aus  der   Ordnung  de r   I s o p t e r a   z .B.   R e t i c u l i t e r m e s   s p p . .  

'Aus  der   Ordnung  der   A n o p l u r a   z .B.   P h y l l o x e r a   v a s t a t r i x ,  
P e m p h i g u s   s p p . ,   P e d i c u l u s   humanus  c o r p o r i s ,   H a e m a t o p i n u s  

s p p . ,   L i n o g n a t h u s   s p p .  
Aus  de r   Ordnung  der   M a l l o p h a g a   z .B.   T r i c h o d e c t e s   s p p . ,  
"Damal inea   s p p .  
Aus  de r   Ordnung  de r   T h y s a n o p t e r a   z .B.   H e r c i n o t h r i p s  
f e m o r a l i s ,   T h r i p s  t a b a c i .  



Aus  der  Ordnung  der  H e t e r o p t e r a   z .B .   E u r y g a s t e r   s p p . ,  

D y s d c r c u s   i n t e r m e d i u s ,   P iesma  q u a d r a t a ,   Cimex  l e c t u l a r i u s ,  

Rhodn ius   p r o l i x u s ,   T r i a t o m a   s p p .  
Aus  der   Ordnung  der  Homopte ra   z .B.   A l e u r o d e s   b r a s s i c a e ,  

B e m i s i a   t a b a c i ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r i o r u m ,   Aphis   g o s s y p i i ,  

B r e v i c o r y n e   b r a s s i c a e ,   C r y p t o m y z u s   r i b i s ,   D o r a l i s  

f a b a e ,   D o r a l i s   pomi,  E r i o s o m a   l a n i g e r u m ,   H y a l o p t e r u s  

a r u n d i n i s ,   Mac ros iphum  a v e n a e ,   Myzus  s p p . , P h o r o d o n   h u m u l i ,  

R h o p a l o s i p h u m   p a d i ,   Empoasca  s p p . ,   E u s c e l i s   b i l o b a t u s ,  

N e p h o t e t t i x   c i n c t i c e p s ,   Lecan ium  c o r n i ,   S a i s s e t i a   o l e a e ,  

L a o d e l p h a x   s t r i a t e l l u s ,   N i l a p a r v a t a   l u g e n s ,   A o n i d i e l l a  

a u r a n t i i ,   A s p i d i o t u s   h e d e r a e ,   P s e u d o c o c c u s   spp .   P s y l l a   s p p .  
Aus  der   Ordnung  der  L e p i d o p t e r a   z .B .   P e c t i n o p h o r a  

g o s s y p i e l l a ,   B u p a l u s   p i n i a r i u s ,   C h e i m a t o b i a   b r u m a t a ,  

L i t h o c o l l e t i s   b l a n c a r d e l l a ,   Hyponomeu ta   p a d e l l a ,   P l u t e l l a  

m a c u l i p e n n i s ,   Malacosoma  n e u s t r i a ,   E u p r o c t i s   c h r y s o r r h o e a ,  

L y m a n t r i a   spp.  B u c c u l a t r i x   t h u r b e r i e l l a ,   P h y l l o c n i s t i s  

c i t r e l l a ,   A g r o t i s   s p p . ,   Euxoa  s p p . ,   F e l t i a   spp.   E a r i a s  

i n s u l a n a ,   H e l i o t h i s   s p p . ,   Laphygma  e x i g u a ,   M a m e s t r a  

b r a s s i c a e ,   P a n o l i s   f l ammea ,   P r o d e n i a   l i t u r a ,   S p o d o p t e r a  

s p p . ,   T r i c h o p l u s i a   n i ,   C a r p o c a p s a   p o m o n e l l a ,   P i e r i s  

s p p . ,   C h i l o   s p p . ,   P y r a u s t a   n u b i l a l i s ,   E p h e s t i a   k u e h n i e l l a ,  
G a l l e r i a   m e l l o n e l l a ,   C a c o e c i a   p o d a n a ,   Capua  r e t i c u l a n a ,  
C h o r i s t o n e u r a   f u m i f e r a n a ,   C l y s i a   a m b i g u e l l a ,   Homona  m a g -  
n a n i m a ,   T o r t r i x   v i r i d a n a .  

A u s   der   Ordnung  der   C o l e o p t e r a   z .B .   Anobium  p u n c t a t u m ,  
R h i z o p e r t h a   d o m i n i c a ,   B r u c h i d i u s   o b t e c t u s ,   A c a n t h o s c e l i d e s  
o b t e c t u s ,   H y l o t r u p e s   b a j u l u s ,   A g e l a s t i c a   a l n i ,   L e p t i n o t a r s a  
d e c e m l i n e a t a ,   Phaedon   c o c h l e a r i a e ,   D i a b r o t i c a   s p p . ,  
P s y l l i o d e s   c h r y s o c e p h a l a ,   E p i l a c h n a   v a r i v e s t i s ,   A t o m a r i a  
s p p . , O r y z a e p h i l u s   s u r i n a m e n s i s ,   An thonomus   s p p . ,   S i t o p h i l u s  
s p p . ,   O t i o r r h y n c h u s   s u l c a t u s ,   C o s m o p o l i t e s   s o r d i d u s ,  
C e u t h o r r h y n c h u s   a s s i m i l i s ,   Hypera   p o s t i c a ,   D e r m e s t e s   s p p . ,  



T r o g o d e r m a   s p p . ,   A n t h r e n u s   s p p . ,   A t t a g e n u s   s p p . ,   L y c t u s  

s p p . ,   M e l i g e t h e s   a e n e u s ,   P t i n u s   s p p . ,   N i p t u s   h o l o l e u c u s ,  

Gibbium  p s y l l o i d e s ,   T r i b o l i u m   s p p . ,   T e n e b r i o   m o l i t o r ,  

A q r i o t e s   s p p . ,   C o n o d e r u s   s p p . ,   M e l o l o n t h a   m e l o l o n t h a ,  

Amphima l lon   s o l s t i t i a l i s ,   C o s t e l y t r a   z e a l a n d i c a .  

Aus  der  Ordnung  der   Hymenop te ra   z .B.   D i p r i o n   s p p . ,   H o p -  

locampa  s p p . ,   L a s i u s   s p p . ,   Monomorium  p h a r a o n i s ,   Vespa  s p p .  

Aus  der   Ordnung  der   D i p t e r a   z .B.   Aedes  s p p . ,   A n o p h e l e s  

s o p . ,   Culex  s p p . ,   D r o s o p h i l a   m e l a n o g a s t e r ,   Musca  s p p . ,  
Fann ia   s p p . ,   C a l l i p h o r a   e r y t h r o c e p h a l a ,   L u c i l i a   s p p . ,  

C h r y s o m y i a   s p p . ,   C u t e r e b r a   s p p . ,   G a s t r o p h i l u s   s p p . ,  

Hyppobosca   s p p . ,   S tomoxys   s p p . ,   O e s t r u s   s p p . ,   Hypoderma  s p p . ,  
Tabanus   s p p . ,   T a n n i a   s p p . ,  B i b i o   h o r t u l a n u s ,   O s c i n e l l a  

f r i t ,   P h o r b i a   s p p . ,   Pegomyia  h y o s c y a m i ,   C e r a t i t i s   c a p i t a t a ,  

Dacus  o l e a e ,   T i p u l a   p a l u d o s a .  

Aus  der  Ordnung  der   S i p h o n a p t e r a   z .B .   X e n o p s y l l a   c h e o p i s ,  

C e r a t o p h y l l u s   s p p . .  
Aus  der   Ordnung  der   A r a c h n i d a   z .B.   S c o r p i o   m a u r u s ,  
L a t r o d e c t u s   m a c t a n s .  

Aus  der   Ordnung  der   A c a r i n a   z.B.  A c a r u s   s i r o ,   Argas  s p p . ,  
O r n i t h o d o r o s   s p p . ,   De rmanyssus   g a l l i n a e ,   E r i o p h y e s   r i b i s ,  

P h y l l o c o p t r u t a   o l e i v o r a ,   B o o p h i l u s   s p p . ,   R h i p i c e p h a l u s   s p p . ,  
Amblyomma  s p p . ,   Hyalomma  s p p . ,   I x o d e s   s p p . ,   P s o r o p t e s  

s p p . ,   C h o r i o p t e s   s p p . ,   S a r c o p t e s   s p p . ,   T a r s o n e m u s   s p p . ,  
B r y o b i a   p r a e t i o s a ,   Panonychus   s p p . ,   T e t r a n y c h u s   s p p . .  

Zu  den  p f l a n z e n p a r a s i t ä r e n   Nematoden  g e h ö r e n   P r a t y l e n c h u s  

s p p . ,   R a d o p h o l u s   a i m i l i s ,   D i t y l e n c h u s   d i p s a c i ,  

T y l e n c h u l u s   s e m i p e n e t r a n s ,   H e t e r o d e r a   s p p . ,   M e l o i d o g y n e   s p p . ,  
A p h e l e n c h o i d e s   s p p . ,   L o n g i d o r u s   s p p . ,   X iph inema   s p p . ,  
T r i c h o d o r u s   s p p . .  



Die  W i r k s t o f f e   können   in  d ie   ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  

ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie  L ö s u n g e n ,   E m u l s i o n e n ,   S u s p e n -  

s i o n e n ,   P u l v e r ,   Schäume ,   P a s t e n ,   G r a n u l a t e ,   A e r o s o l e ,  

W i r k s t o f f - i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  

F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in  p o l y m e r e n   S t o f f e n   und  in  H ü l l -  

massen   f ü r   S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   mit  B r e n n -  

s ä t z e n ,   wie  R ä u c h e r p a t r o n e n ,   - d o s e n ,   - s p i r a l e n   u . ä . , s o w i e  
ULV-Ka l t -   und  W a r m n e b e l - F o r m u l i e r u n g e n .  

Diese   F o r m u l i e r u n g e n   werden   in  b e k a n n t e r   Weise  h e r g e s t e l l t ,  

z.B.  durch   V e r m i s c h e n   der  W i r k s t o f f e   mit   S t r e c k m i t t e l n ,  

a l s o   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   v e r -  

f l ü s s i g t e n   Gasen  u n d / o d e r   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   u n t e r   Verwendung  von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,  

a l s o   E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r  

s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n .   Im  F a l l e   der   B e n u t z u n g   von  
Wasser   a l s   S t r e c k m i t t e l   können  z .B.   auch  o r g a n i s c h e   L ö -  

s u n g s m i t t e l   a l s   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   werden .   A l s  

f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   in  F r a g e :  
Aromaten ,   wie  X y l o l ,   T o l u o l ,   ode r   A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o -  
r i e r t e   Aromaten  oder   c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   wie  C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r ä t h y l e n e   ode r   M e t h y l e n -  
c h l o r i d ,   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C y c l o h e x a n  
oder   P a r a f f i n e ,   z .B.   E r d ö l f r a k t i o n e n ,   A l k o h o l e ,   wie  B u t a n o l  
oder   G l y c o l   sowie  d e r e n   Ä t h e r   und  E s t e r ,   K e t o n e ,   wie  A c e t o n ,  
M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   ode r   C y c l o h e x a n o n ,  
s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d   und  D i -  
m e t h y l s u l f o x i d ,   sowie  W a s s e r ;   mi t   v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n  
S t r e c k m i t t e l n   oder   T r ä g e r s t o f f e n   s i n d   s o l c h e   F l ü s s i g -  
k e i t e n   g e m e i n t ,   we lche   be i   n o r m a l e r   T e m p e r a t u r   und  u n t e r  
N o r m a l d r u c k   g a s f ö r m i g   s i n d ,   z .B.   A e r o s o l - T r e i b g a s ,   w i e  
H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   sowie  B u t a n ,   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f  



und  K o h l e n d i o x i d ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   kommen  in  F r a g e :  

z.B.   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,  

K r e i d e ,   Quarz ,   A t t a p u l g i t ,   M o n t m o r i l l o n i t   ode r   D i a t o m e e n e r d e  

und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l -  

s ä u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   und  S i l i k a t e ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e  

für   G r a n u l a t e   kommen  in  F r a g e :   z .B.   g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o -  

n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e   wie  C a l c i t ,   Marmor,  B i m s ,  

S e p i o l i t h ,   Dolomi t   sowie  s y n t h e t i s c h e   G r a n u l a t e   aus  a n -  

o r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   Mehlen  sowie  G r a n u l a t e   a u s  

o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l   wie  S ä g e m e h l ,   K o k o s n u ß s c h a l e n ,   M a i s -  

k o l b e n   und  T a b a k s t e n g e l ;   a l s   E m u l g i e r -   u n d / o d e r   s c h a u m e r -  

z e u g e n d e   M i t t e l   kommen  in  F r a g e :   z .B.   n i c h t i o n o g e n e   u n d  

a n i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n ,   wie  P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e -  

E s t e r ,   P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z .B.   A l k y l a r y l -  

p o l y g l y k o l - ä t h e r ,   A l k y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l -  
s u l f o n a t e   sowie  E i w e i ß h y d r o l y s a t e ;   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l  
kommen  in  F r age :   z.B.  L i g n i n - S u l f i t a b l a u g e n   und  M e t h y l -  
c e l l u l o s e .  

Es  können  in  den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie  C a r b o x y -  
m e t h y l c e l l u l o s e ,   n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,  
k ö r n i g e   oder   l a t e x f ö r m i g e   Po lymere   v e r w e n d e t   we rden ,   w i e  
Gummiarab icum,   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l a c e t a t .  

Es  können  F a r b s t o f f e   wie  a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,   z .B.   E i s e n -  
o x i d ,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und  o r g a n i s c h e   F a r b s t o f f e ,  
wie  A l i z a r i n - ,   A z o l - M e t a l l p h t h a l o c y a n i n f a r b s t o f f e   u n d  

S p u r e n n ä h r s t o f f e   wie  S a l z e   von  E i s e n ,   Mangan,  Bor,  K u p f e r ,  
K o b a l t ,   Molybdän  und  Zink  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  
und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  
0 ,5   und  90  t .  



Die  Anwendung  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e r f o l g t   i n  

Form  i h r e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   u n d / o d e r   den  a u s  

d i e s e n   F o r m u l i e r u n g e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n .  

Der  W i r k s t o f f g e h a l t   der   aus  den  h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n -  

gen  b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n   kann  in  w e i t e n   B e r e i c h e n  

v a r i i e r e n .   Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   der   A n w e n d u n g s f o r m e n  
kann  von  0 , 0 0 0 0 0 0 1   b i s   zu  100  Gew.-%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s -  
w e i s e   z w i s c h e n   0,01  und  10  Gew.-%  l i e g e n .  

Die  Anwendung  g e s c h i e h t   in  e i n e r   den  A n w e n d u n g s f o r m e n  

a n g e p a ß t e n   ü b l i c h e n   W e i s e .  

Bei  der   Anwendung  gegen  H y g i e n e -   und  V o r r a t s s c h ä d l i n g e  
z e i c h n e n   s i c h   d ie   W i r k s t o f f e   d u r c h   e i n e   h e r v o r r a g e n d e  
R e s i d u a l w i r k u n g   auf  Holz  und  Ton  sowie  d u r c h   e i n e   g u t e  
A l k a l i s t a b i l i t ä t   auf  g e k ä l k t e n   U n t e r l a g e n   a u s .  



B e i s p i e l   A 

L T 1 0 0 - T e s t   für  D i p t e r e n  

T e s t t i e r e :   Musca  d o m e s t i c a   r e s i s t e n t  

Zahl  der  T c s t t i e r e :   25 

L ö s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   werden   in  1000  V o l u m e n t e i l e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l   aufgenommen.   Die  so  e r h a l t e n e   Lösung  wi rd   m i t  

w e i t e r e m   L ö s u n g s m i t t e l   auf  d i e   g e w ü n s c h t e n   g e r i n g e r e n   Kon-  

z e n t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

2,5  ml  W i r k s t o f f l ö s u n g   werden   in  e i n e   P e t r i s c h a l e   p i p e t t i e r t .  
Auf  dem  Boden  der  P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i c h   e in   F i l t e r p a -  

p i e r   mit   einem  D u r c h m e s s e r   von  etwa  9,5  cm.  Die  P e t r i s c h a l e  

b l e i b t   so  l ange   o f f e n   s tehhen,   b i s   das  L ö s u n g s m i t t e l   v o l l -  

s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  nach  K o n z e n t r a t i o n   der  W i r k s t o f f -  
l ö s u n g   i s t   d ie   Menge  W i r k s t o f f   pro  m2  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e -  

den  hoch.   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  d i e   a n g e g e b e n e   Anzah l   d e r  

T e s t t i e r e   in  d ie   P e t r i s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   mit   e inem  G l a s -  

d e c k e l .  

Der  Z u s t a n d   der   T e a t t i e r e   w i rd   l a u f e n d   k o n t r o l l i e r t .   Es  w i r d  

d i e j e n i g e   Z e i t   e r m i t t e l t ,   w e l c h e   für   e i n e n   100  %igen  k n o c k  
d o w n - E f f e k t   n o t w e n d i g   i s t .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B.   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   Wirkung  g e g e n ü b e r   dem  S t a n d  
der   T e c h n i k :   1-17,   23,  2 4 .  



B e i s p i e l   B 

L T 1 0 0 - T e s t   f j r   D i p t e r e n  

T e s t t i e r e :   Aedes  a e g y p t i  

Zahl  der  T c s t t i e r e :   25 

L ö s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   werden  in  1000  V o l u m e n t e i l e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l   a u f g e n o m m e n .   Die  so  e r h a l t e n e   Lösung  wird   m i t  

w e i t e r e m   L ö s u n g s m i t t e l   auf  d ie   g e w ü n s c h t e n   g e r i n g e r e n   K o n -  

z e n t r a t i o n e n   v e r d ü n n t .  

2,5  ml  W i r k s t o f f l ö s u n g   werden   in  e i n e   P e t r i s c h a l e   p i p e t t i e r t .  
Auf  dem  Boden  der   P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i c h   e in   F i l t e r p a -  

p i e r   mit   e inem  D u r c h m e s s e r   von  etwa  9,5  cm.  Die  P e t r i s c h a l e  

b l e i b t   so  l a n g e   o f f e n   s t e h e n ,   b i s   das  L ö s u n g s m i t t e l   v o l l -  

s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  nach  K o n z e n t r a t i o n   der  W i r k s t o f f -  

l ö s u n g   i s t   d i e   Menge  W i r k s t o f f   pro  m2  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e -  
den  hoch.   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  d ie   a n g e g e b e n e   Anzah l   d e r  

T e s t t i e r e   in  d i e   P e t r i s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   mi t   e inem  G l a s -  
d e c k e l .  

Der  Z u s t a n d   der   T e s t t i e r e   wi rd   l a u f e n d   k o n t r o l l i e r t .   Es  w i r d  

d i e j e n i g e   Z e i t   e r m i t t e l t ,   w e l c h e   fü r   e i n e n   100  %igen  k n o c k  
d o w n - E f f e k t   n o t w e n d i g   i s t .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B.   d ie   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   Wirkung   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d  
der   T e c h n i k :   1 -16 ,   23 ,  2 4 .  



B e i s p i e l   C 

L D 1 0 0 - T e s t  

T e s t t i e r e :   S i t o p h i l u s   g r a n a r i u s  
Zahl  der  T e s t t i e r e :   25 

L ö s u n g s m i t t e l :   A c e t o n  

2  G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   werden  in  1000  V o l u m e n t e i l e n  

L ö s u n g s m i t t e l   aufgenommen.   Die  so  e r h a l t e n e   Lösung  w i r d  

mit   w e i t e r e m   L ö s u n g s m i t t e l   auf  die  o e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a -  

t i o n e n   v e r d ü n n t .  

2,5  ml  W i r k s t o f f l ö s u n g   werden  in  e ine   P e t r i s c h a l e   p i p e t t i e r t .  
Auf  dem  Boden  der  P e t r i s c h a l e   b e f i n d e t   s i c h   e in   F i l t e r p a -  

p i e r   mit   einem  D u r c h m e s s e r   von  etwa  9,5  cm.  Die  P e t r i s c h a l e  

b l e i b t   so  l ange   o f f e n   s t e h e n ,   b is   das  L ö s u n g s m i t t e l   v o l l -  

s t ä n d i g   v e r d u n s t e t   i s t .   Je  nach  K o n z e n t r a t i o n   der   W i r k s t o f f -  

l ö s u n g   i s t   d ie   Menge  W i r k s t o f f   pro  m2  F i l t e r p a p i e r   v e r s c h i e -  
den  hoch .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  d ie   a n g e g e b e n e   Anzah l   d e r  

T e s t t i e r e   in  d ie   P e t r i s c h a l e   und  b e d e c k t   s i e   mit   einem  G l a s -  

d e c k e l .  

Der  Z u s t a n d   der  T e s t t i e r e   wi rd   3  Tage  nach  A n s e t z e n   d e r  
V e r s u c h e   k o n t r o l l i e r t .   Bes t immt   wi rd   d i e   A b t ö t u n g   in  %. 
Dabei   b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   w u r -  
den;   0 %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   T e s t t i e r e   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B.   d ie   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   Wirkung  g e g e n ü b e r   dem  S t a n d  
der   T e c h n i k :   1-17,   23,  2 4 .  



B e i s p i e l   D 

M y z u s - T e s t  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  

E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   mi t   der   a n g e g e b e n e n  

Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  der   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l g a t o r  

und  v e r d ü n n t   das  K o n z e n t r a t   mit  Wasser   auf   d ie   g e w ü n s c h t e  

K o n z e n t r a t i o n .  

K o h l b l ä t t e r   ( B r a s s i c a   o l e r a c a a ) ,   d ie   s t a r k   von  der   P f i r -  

s i c h b l a t t l a u s   (Myzus  p e r s i c a e )   b e f a l l e n   s i n d ,   werden   d u r c h  

Tauchen   in  d ie   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   der   g e w ü n s c h t e n   K o n -  

z e n t r a t i o n   b e h a n d e l t .  

Nach  der   g e w ü n s c h t e n   Z e i t   w i rd   d ie   A b t ö t u n g   in %  b e s t i m m t .  

Dabei   b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   B l a t t l ä u s e   a b g e t ö t e t   w u r -  
den;   O  %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   B l a t t l ä u s e   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B.   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k s a m k e i t   g e g e n ü b e r   dem 
S t a n d   de r   T e c h n i k :   1 , 2 , 4 , 5 , 6 , 7 , 9 , 1 4 , 1 5 , 1 7 ,   2 4 .  



B e i s p i e l   E 

T e s t   mit   L u c i l i a   c u p r i n a   r e s . - L a r v e n  

E m u l g a t o r :   35  G e w i c h t s t e i l e   Ä t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l -  

ä t h e r  

35  G e w i c h t s t e i l e   N o n y l p h e n o l p o l y g l y k o l -  

ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  d r e i   G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   mit   s i e b e n  

G e w i c h t s t e i l e n   des  oben  a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t e l - G e m i -  

s c h e s   und  v e r d ü n n t   das  so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   mi t   Was -  

s e r   auf  d ie   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

Etwa  20  L u c i l i a   c u p r i n a   r e s . - L a r v e n   w e r d e n   in  e in   T e s t -  

r ö h r c h e n   g e b r a c h t ,   w e l c h e s   ca.  1  cm3  P f e r d e f l e i s c h   und  

0 ,5   ml  der   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   e n t h ä l t .   Nach  24  S t u n -  

den  w i rd   der   A b t ö t u n g s g r a d   b e s t i m m t .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z.B.   d ie   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
der   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   Wirkung   g e g e n ü b e r  
dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k :   5 



B e i s p i e l   F 

T e s t   mit   Musca  a u t u m n a l i s  

L ö s u n g s m i t t e l :   35  G e w i c h t s t e i l e   Ä t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l -  

ä t h e r  

35  G e w i c h t s t e i l e   N o n y l p h e n o l p o l y l g k y o l -  

ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  d r e i   G e w i c h t s t e i l e   W i r k s t o f f   mi t   s i e b e n  

G e w i c h t s t e i l e n   des  oben  a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l g e m i -  

s c h e s   und  v e r d ü n n t   das  so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t :   mi t   W a s -  

s e r   auf  d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   K o n z e n t r a t i o n .  

10  a d u l t e   Musca  a u t u m n a l i s   w e r d e n   in  P e t r i s c h a l e n   g e -  
b r a c h t ,   d i e   F i l t e r p a p i e r s c h e i b e n   e n t s p r e c h e n d e r   G r ö ß e  

e n t h a l t e n ,   d i e   e i n e n   Tag  vor   V e r s u c h s b e g i n n   mi t   1  m l  

der   zu  t e s t e n d e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   d u r c h t r ä n k t   w u r -  
den .   Nach  3  S t u n d e n   w i r d   de r   A b t ö t u n g s g r a d   b e s t i m m t .  

Bei  d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B.   d ie   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
der   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   q e g e n ü b e r  
dem  S t a n d   der   T e c h n i k :   2 ,  3 ,   4,  5  und  9 .  



B e i s p i e l e  

H e r s t e l l u n g   der   A u s g a n g s p r o d u k t e   de r   F o r m e l   I I  

3 0  g   T e t r a c h l o r e t h o x i c a r b o n y l i s o c y a n a t   w e r d e n   in  100  ml  

T o l u o l   g e l ö s t   und  t r o p f e n w e i s e   mit   5  g  M e t h a n o l   v e r -  

s e t z t .   H i e r b e i   s t e i g t   d ie   T e m p e r a t u r   b i s   35°  an.   Man 

e n g t   d ie   R e a k t i o n s l ö s u n g   i .   V.  e i n   und  k r i s t a l l i s i e r t  

den  R ü c k s t a n d   aus  W a s c h b e n z i n   um.  F.  1 3 0  -   1 3 1 ° ,  

A u s b e u t e   23  g  =   68 %  d.  T h .  

In  a n a l o g e r   Weise   e r h ä l t   man :  



B e i s p i e l   1 :  

8  g   N - ( T e t r a c h l o r e t h o z i c a r b o n y l ) c a r b a a i d s ä u r e m e t h y l e a t e r  

( 1 / 3 0   Mol)  w e r d e n   i n   70  m l T o l u o l   g e l ö s t   und  mi t   5  g  T r i -  

m e t h y l p h o a p h i t   v e r s e t z t .   Man  e r h i t z t   d i e   R e a k t i o n s l ö s u n g  
u n t e r   R ü h r e n   b i s   auf   1 0 0 ° .   Bei   d i e s e r   T e m p e r a t u r   s p a l t e t  
s i c h   M e t h y l c h l o r i d   und  C h l o r w a s s e r s t o f f   ab.   Man  h ä l t  

1  S t d e .   l a n g   au f   d i e s e r   T e m p e r a t u r   und  e r h i t z t   k u r z e  

Z e i t   zum  R ü c k f l u ß .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   Lösung  1.  V .  

e i n g e e n g t ,   w o b e i   9  g  e i n e s   f a r b l o s e n   Oels   z u r ü c k b l e i b e n .  

n20D  1 , 4 6 8 2 .   A u s b e u t e   q u a n t i t a t i v .  



In  a n a l o g e r   Weise   e r h ä l t   man  d i e   V e r b i n d u n g s g e m i s c h e  



B e i s p i e l   2 :  

3 0  g   N - ( T e t r a e h l o r e t h o x i e a r b o n y l ) c a r b a m i d s ä u r e m e t h y l e s t e r  

w e r d e n   u n t e r   Z u s a t z   von  19  g  T r i e t h y l p h o s p h i t   in  120  ml 

T o l u o l   5  S t d n .   l a n g   au f   100°  e r h i t z t .   Man  e n g t   1.  V.  e i n  

und  e r h ä l t   a l s   R ü c k s t a n d   34  g  =  9 3  %   d.  Th.  e i n e s   h e l l g e l -  
ben  O e l e s   n20D :  1 , 4 6 1 2 .  
Nach  NMR-Spek t rum  und  DC  b e s t e h t   das  R e a k t i o n s p r o d u k t   a u s  
den  b e i d e n   a n g e g e b e n e n   I s o m e r e n .  



1 . )   P h o s p h o r y l l e r t e   C a r b a m o y l v e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l n   Ia  und  I b  

in  w e l c h e n  

R 1  e i n e n   n i e d e r e n   A l k y l r e s t   u n d  

R2  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k o x i - ,   C y c l o a l k -  

o x i ,   A r a l k o x i ,   A r y l o x i ,   A l k y l m e r c a p t o ,   C y c l o a l k y l m e r c a p t o ,  

A r a l k y l m e r c a p t o ,   A r y l m e r c a p t o r e s t ,   den  A m m o n i a k r e s t ,  

e i n e n a l i p h a t i s c h e n ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e n ,   a r a l i p h a t i s c h e n ,  

a r o m a t i s c h e n ,   h e t e r o c y c l i s c h e n   A m i n r e s t   o d e r   e i n e n   O x i m i n -  

r e s t   b e d e u t e n .  

2 . )   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  p h o a p h o r y l i e r t e n   C a r b -  

a m o y l v e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l n   Ia   und  I b ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  T e t r a c h l o r e t h o z i e a r b  a m o y l -  

v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

in  w e l c h e r   Ra  d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   mi t   e i n e m  

T r i a l k y l p h o s p h i t   d e r   F o r m e l  

in  W e l c h e r  R 1   d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,   in  G e g e n -  

w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   u m s e t z t .  



3.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   G e h a l t   an  V e r b i n d u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

4.  I n s e k t i z i d e   M i t t e l   nach   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  V e r b i n d u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1 .  

5.  V e r f a h r e n   zur  B e k ä m p f u n g   von  S c h ä d l i n g e n   i n s b e s o n d e r e  

von  I n s e k t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das   man  V e r -  

b i n d u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1  auf  d i e   g e n a n n t e n   S c h ä d -  

l i n g e   bzw.  d e r e n   L e b e n s r a u m   e i n w i r k e n   l ä ß t .  

6.  V e r w e n d u n g   von  V e r b i n d u n g e n   gemäß  A n s p r u c h   1  z u r  

B e k ä m p f u n g   von  S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  I n s e k t e n .  

7.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s -  

m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   von  i n s e k t i z i d e n   M i t t e l n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  V e r b i n d u n g e n   gemäß  A n -  

s p r u c h   1  mi t   S t r e c k m i t t e l n   u n d / o d e r   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  
M i t t e l n   m i s c h t .  
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