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@  Verfahren  zum  Färben  von  Mischungen  aus  Cellulosefasern  und  synthetischen  Polyamidfasern  mit 
Azo-Entwicklungsfarbstoffen. 

Mischungen  aus  Cellulose-  und  synthetischen 
Polyamid-Fasern  werden  nach  der  Ausziehmethode  Ton-in- 
Ton  gefärbt,  wenn  man  das Textilgut  unter  alkalischen  Bedin- 
gungen  mit  einer  eine  gelöste,  mittels  Cyanamid  stabilisierte 
Diazonium-  Verbindung  enthaltenden,  wäßrigen  Flotte 
zunächst  bei  65-75°C  behandelt,  dann  nach  dem  Abkühlen  bei 
30-45°C  weiterbehandelt,  wobei  die  gelöste  Kupplungskom- 
ponente  dem  Bad  mit  der  grundierten  Ware  während  dieser 
beiden  Temperaturstufen  portionsweise  zugesetzt  wird,  und 
wenn  man  die  Entwicklung  des  unlöslichen  Azofarbstoffes 
auf  der  Faser  ohne  vorherigen  Flottenwechsel  durch  Säure- 
behandlung  herbeiführt. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  e i n -  

b a d i g e n ,   g l e i c h m ä ß i g e n   T o n - i n - T o n - F ä r b e n   von  t e x t i l e n   G e -  

w e b e n   o d e r   G e w i r k e n   aus   M i s c h u n g e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n  

und  s y n t h e t i s c h e n   P o l y a m i d f a s e r n   n a c h   d e r   A u s z i e h m e t h o d e  

m i t   aus   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   und  D i a z o k o m p o n e n t e   in  F o r m  

e i n e r   s t a b i l i s i e r t e n   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   au f   d e r   F a s e r  

e r z e u g t e n   u n l ö s l i c h e n   A z o f a r b s t o f f e n ,   i n d e m   d i e   F a r b s t o f f -  

k o m p o n e n t e n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   n a c h e i n a n d e r   u n t e r   a l k a l i -  

s c h e n   B e d i n g u n g e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   und  d i e   F a r b s t o f f e n t -  

w i c k l u n g  d u r c h   S ä u r e e i n w i r k u n g   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d .  

Die   zum  F ä r b e n   von  t e x t i l e n   A r t i k e l n   m i t   s o g e n a n n t e n   E n t -  

w i c k l u n g s f a r b s t o f f e n   s e i t   l a n g e m   e i n g e f ü h r t e   E i s f a r b e n -  

t e c h n i k   b e r u h t   a u f   dem  P r i n z i p ,   den  u n l ö s l i c h e n   F a r b s t o f f  

aus   zwe i   r e l a t i v   k l e i n e n ,   l ö s l i c h e n   und  g u t   d i f f u n d i e r e n -  

den  T e i l s t ü c k e n   a u f   d e r   F a s e r   z u s a m m e n z u s e t z e n .  

. Im  Rahmen  d i e s e s   A r b e i t s g e b i e t e s   i s t   in  d e r   DE-PS  1  262  9 5 7  

e i n   A u s z i e h v e r f a h r e n   zu r   E r z e u g u n g   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n  

A z o f a r b s t o f f e n   a u f   C e l l u l o s e f a s e r n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e s  



d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   G e m i s c h e s   von  e i n e r   K u p p l u n g s k o m p o -  

n e n t e   (im  f o l g e n d e n   k u r z   " N a p h t h o l "   g e n a n n t )   m i t   e i n e r  

s t a b i l i s i e r t e n   und  n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   k u p p l u n g s f ä h i g e n  

D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   (im  f o l c - e n d e n   k u r z   " D i a z o - S a l z   g e -  

n a n n t )   b e t r i f f t .   A l s   s o l c h e s " D i a z o - S a l z " b e n u t z t   man  h i e r  

D i a z o a m i n o - V e r b i n d u n g e n ,   w e l c h e   d u r c h   U m s e t z u n g   des   d i a z o -  

t i e r t e n   Amins   m i t   C y a n a m i d   e r h ä l t l i c h   s i n d   und  d i e   im  A n -  

s c h l u ß   an  d i e   A u f z i e h p h a s e   u n t e r   s a u r e n   B e d i n g u n g e n   w i e d e r  

i n   d i e   k u p p l u n g s f ä h i g e   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   z u r ü c k g e b i l d e t  

s o w i e   z u r   K u p p l u n g   m i t   dem  " N a p h t h o l "   g e b r a c h t   w e r d e n .   Man 

e r k e n n t ,   daß  d i e s e s   V e r f a h r e n ,   da  es  " N a p h t h o l "   und  " D i a z o -  

S a l z "   g e m e i n s a m   a u s   e i n e m   Bade   a u f   d i e   F a s e r   b r i n g t   u n d  

k e i n e   D i a z o t i e r u n g   a u f   d e r   F a s e r   e r f o r d e r t ,   s i c h   a n w e n -  

d u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e r   s t e l l t   a l s   d i e   k l a s s i s c h e   F ä r b e -  

w e i s e   a u f   B a u m w o l l e ,   b e i   d e r   n o t w e n d i g e r w e i s e   K u p p l u n g s -  

u n d   D i a z o k o m p o n e n t e   a u s   g e t r e n n t e n   B ä d e r n   a u f g e b r a c h t   w e r -  

d e n   m ü s s e n .   Fü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   in   d e r   P r a x i s   w i r d   d i e s e  

A u s z i e h t e c h n i k   in   d e r   I n f o r m a t i o n s s c h r i f t   d e r   H o e c h s t  

A k t i e n g e s e l l s c h a f t   " T e c h n i s c h e r   R a t   a u s   H o e c h s t "   /  T e x t i l  

Nr .   1641  e r l ä u t e r t .  

W e i t e r h i n   i s t   a u s   M e l l i a n d   T e x t i l b e r i c h t e   4 0 / 1 9 5 9 ,   H e f t   3 ,  

S e i t e n  2 9 5  -   300  e i n   V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  P o l y a m i d -  

f a s e r n   b e k a n n t ,   gemäß   dem  man  a u f   d a s   T e x t i l g u t   aus   w ä ß r i -  

g e r   F l o t t e   g e m e i n s a m   e i n   a l k a l i s c h   g e l ö s t e s   " N a p h t h o l "  

und   e i n e   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   d u r c h   T r i a z i n b i l d u n g   d e s   d i a z o -  

t i e r t e n   Amins   m i t   e i n e m   s e k u n d ä r e n   Amin  s t a b i l i s i e r t e   D i a -  

z o n i u m - V e r b i n d u n g   im  A u s z i e h p r o z e ß   a p p l i z i e r t .   Die   A b s p a l -  

t u n g   d e s   s t a b i l i s i e r e n d e n   R e s t e s   s o w i e   F a r b s t o f f k u p p l u n g  

d e r   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   w i r d   s o d a n n   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t  

e i n e m   f r i s c h e n ,   h e i ß e   S c h w e f e l s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   E n t w i c k -  

l u n g s b a d   h e r b e i g e f ü h r t .  

F ü r   d a s   F ä r b e n   von   M i s c h u n g e n   aus   s o l c h e n   P o l y a m i d f a s e r n  

und   C e l l u l o s e f a s e r n   n a c h   d e r   E i s f a r b e n t e c h n i k   w i r d   i n  

M e l l i a n d   T e x t i l b e r i c h t e ,   l o c . c i t .   e m p f o h l e n ,   den   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   A u s z i e h p r o z e ß   u n t e r   g e m e i n s a m e m   E i n s a t z   v o n  



" N a p h t h o l "  u n d   d e r   d o r t   g e n a n n t e n   s t a b i l i s i e r t e n ,   w a s s e r -  

u n l ö s l i c h e n   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   m i t   d e r   a l t   h e r g e b r a c h -  

t e n   F ä r b e w e i s e   f ü r   B a u m w o l l e   zu  k o m b i n i e r e n .   In  d i e s e m  

F a l l e   w i r d  -   v o r   d e r   B e h a n d l u n g   m i t   S c h w e f e l s ä u r e   z u r  

F a r b s t o f f b i l d u n g   ( a u s   " N a p h t h o l "   und  dem  " D i a z o - S a l z " )   a u f  

d e r   P o l y a m i d f a s e r k o m p o n e n t e  -   d e r   F a r b t o n   a u f   dem  C e l l u -  

l o s e f a s e r a n t e i l   d e r   M i s c h u n g   d u r c h   E n t w i c k e l n   ( a u s  d e m  

" N a p h t h o l " )   m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n ,   k u p p l u n g s f ä h i g e n  D i a -  

z o n i u m - V e r b i n d u n g  -   m i t   m ö g l i c h s t   dem  g l e i c h e n  a r o m a t i s c h e n  

Amin  a l s   B a s i s  -   e r z e u g t .   \  

N i c h t   n u r   d i e   s e h r   u m s t ä n d l i c h e   u n d  k o m p l i z i e r t e   A r t   d e r  

F ä r b e v o r g ä n g e   s t e h t   e i n e r   b r e i t e n   A n w e n d u n g   d e r   v o r s t e h e n d  

b e s p r o c h e n e n   A r b e i t s w e i s e n   in   d e r   P r a x i s   e n t g e g e n ,   es  s i n d  

a u c h   r e l a t i v   h o h e   F a r b s t o f f m e n g e n ,   d i e   h i e r f ü r   a n g e w e n d e t  

w e r d e n   m ü s s e n .   E i n   g a n z   e r h e b l i c h e r   N a c h t e i l   i s t   j e d o c h   d i e  

h o h e   A b w a s s e r b e l a s t u n g   d u r c h   d i e   b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   M e t h -  

o d e n   n i c h t   a u s g e n ü t z t e n   v e r s c h i e d e n e n   F ä r b e -   und  E n t w i c k -  

l u n g s f l o t t e n .   H i n z u   kommt  e i n   m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  h o h e r  

W a s s e r v e r b r a u c h   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   u n u m g ä n g l i c h e n   S p ü l -  

v o r g ä n g e .  

In   n e u e r e r   Z e i t   h a t   e i n   t e x t i l e r   A r t i k e l   a u s   m i t   s y n t h e -  

t i s c h e n   P o l y a m i d f ä d e n   u m s p o n n e n e n   P o l y u r e t h a n f ä d e n   u n d  

B a u m w o l l e  -   in   d e r   P r a x i s   a l s   S t r e t c h c o r d   b e z e i c h n e t  -   z u -  

n e h m e n d e   B e d e u t u n g   e r l a n g t .   D a b e i   b r a u c h t  -   wegen   d e r   D i c h t -  

h e i t   d e r   P o l y a m i d u m s p i n n u n g  -   d i e   P o l y u r e t h a n f a s e r   s e l b s t  

n i c h t   m i t g e f ä r b t   zu  w e r d e n ,   s o f e r n   es   g e l i n g t ,   d i e   P o l y a m i d -  

f ä d e n   T o n - i n - T o n   m i t   dem  B a u m w o l l f l o r   zu  f ä r b e n .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n m e h r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   d i e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   b e i m   F ä r b e p r o z e ß   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  K u p p l u n g s -   und  D i a z o n i u m - K o m p o n e n t e n   a u s  

d e r   E i s f a r b e n t e c h n i k   a u s z u r ä u m e n ,   d a b e i   e i n e   m i n d e s t e n s  

um  d i e   H ä l f t e   v e r r i n g e r t e   A b w a s s e r b e l a s t u n g   zu  e r r e i c h e n  

und  e i n e n   s e h r   v i e l   n i e d r i g e r e n   W a s s e r v e r b r a u c h   h e r b e i z u -  

f ü h r e n ,   w o b e i   d a n n   im  F a l l e   von  M i s c h u n g e n   aus   C e l l u l o s e -  



f a s e r n   und  s y n t h e t i s c h e n   P o l y a m i d f a s e r n   in  e i n e m   e i n z i g e n  

A r b e i t s g a n g   b e i d e   F a s e r a n t e i l e   g l e i c h z e i t i g   s o w i e   in  ü b e r -  

e i n s t i m m e n d e r   N u a n c e   g e f ä r b t   w e r d e n   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m a n  

a l s   D i a z o k o m p o n e n t e   e i n e   w a s s e r l ö s l i c h e   D i a z o a m i n o v e r b i n d u n g  

aus   e i n e m   d i a z o t i e r t e n ,   a r o m a t i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n  

Amin  und  C y a n a m i d   v e r w e n d e t ,   daß  man  das   T e x t i l g u t   b e i   T e m -  

p e r a t u r e n   von  65°  b i s   75°C  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   b e -  

h a n d e l t ,   w e l c h e   d i e   g e l ö s t e   D i a z o k o m p o n e n t e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   e i n   S c h u t z k o l l o i d   e n t h ä l t , d a n a c h   d i e s e   F l o t t e   z u -  

sammen  m i t   dem  g r u n d i e r t e n   T e x t i l g u t   a u f   T e m p e r a t u r e n   v o n  

30°  b i s   45°C  a b k ü h l t   s o w i e   b e i   d e r   e r n i e d r i g t e n   T e m p e r a t u r  

w e i t e r b e h a n d e l t ,   w o b e i   w ä h r e n d   d i e s e r   b e i d e n   P h a s e n   d e r  

F ä r b e o p e r a t i o n   b e i   den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r e n  

g l e i c h z e i t i g   d i e   g e l ö s t e   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   p o r t i o n s w e i s e  

z u g e s e t z t   w i r d ,   und   daß  man  d i e   z u r   F r e i s e t z u n g   d e r   D i a -  

z o n i u m - V e r b i n d u n g   und  K u p p l u n g   n o t w e n d i g e   S ä u r e b e h a n d l u n g  

o h n e   F l o t t e n w e c h s e l   d u r c h f ü h r t .  

Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e r d e n   m i t   H i l f e   e i n e r  

b e s o n d e r e n   T e m p e r a t u r s t e u e r u n g   b e i m   A b l a u f   des   F ä r b e p r o -  

z e s s e s   im  Z u s m m e n h a n g   m i t   e i n e r   p o r t i o n s w e i s e n   Z u g a b e   d e r  

f ü r   d i e   F ä r b u n g   e r f o r d e r l i c h e n   Menge  an  K u p p l u n g s k o m p o n e n t e  

zu  d e r   im  F ä r b e b a d   b e f i n d l i c h e n ,   m i t   C y a n a m i d   s t a b i l i s i e r -  

t e n   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   b e i d e   F a s e r a n t e i l e T o n - i n - T o n   g e -  
f ä r b t .   Das  e r z i e l t e   f ä r b e r i s c h e   E r g e b n i s   im  Zuge  d e r   M a ß -  

n a h m e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   k o n n t e   a b e r   n i c h t  

o h n e   w e i t e r e s   e r w a r t e t   w e r d e n :  

Da  a u f g r u n d   d e r   g e r i n g e r e n   Q u c l l b a r k e i t   von  h y d r o p h o b e n  

F a s e r n   im  V e r g l e i c h   zu  B a u m w o l l e   P o l y a m i d f a s e r n ,   auch   a l s  

B e s t a n d t e i l   von  M i s c h u n g e n   m i t   C e l l u l o s e f a s e r n ,   in  F o r m  

von  Geweben   und  G e w i r k e n   e n t s p r e c h e n d   den  h e r k ö m m l i c h e n  

P r a k t i k e n   immer   b e i   K o c h t e m p e r a t u r   g e f ä r b t   w e r d e n ,   war  e s  

ü b e r r a s c h e n d ,   daß   b e i   d i e s e m   n e u e n   V e r f a h r e n   au f   B a s i s   d e r  

E i s f a r b e n t e c h n i k ,   b e i   w e l c h e m   d i e   F l c t t e   a u f   m a x i m a l   e t w a  



75°C  e r h i t z t   w i r d ,   v o l l e   F ä r b u n g e n   r e s u l t i e r e n .   D e s g l e i c h e n  

ha t   d e r   F a c h m a n n   n i c h t   v o r h e r s e h e n   k ö n n e n ,   daß  man  u n t e r  

den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e d i n g u n g e n   v o l l k o m m e n   e g a l e   F ä r b u n -  

gen  a u f   dem  P o l y a m i d f a s c r a n t e i l   e r h ä l t ,   denn   n a c h   b i s h e r i -  

ge r   A n s i c h t   v e r m ö g e n   f ü r   d i e s e s   s y n t h e t i s c h e   F a s e r m a t e r i a l  

g e e i g n e t e   F a r b s t o f f e   n u r   b e i   K o c h t e m p e r a t u r   o p t i m a l   z u  
d i e  

m i g r i e r e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e v v o r h a n d e n e   N e i g u n g   zu  U n -  

r e g e l m ä ß i g k e i t e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d   a u s z u g l e i c h e n .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n  

d i e   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   und  das   " D i a z o - S a l z "   e n t s p r e c h e n d  

den  L ö s e v o r s c h r i f t e n   d e r   H e r s t e l l e r   g e l ö s t .   Im  e i n z e l n e n  

v e r l ä u f t   das   n e u e   F ä r b e v e r f a h r e n   wie  f o l g t :  

Es  w i r d   e i n e   w ä ß r i g e   F ä r b e f l o t t e   a n g e s e t z t ,   d i e   5  b i s   7 

c m 3 / 1  N a t r o n l a u g e   ( 3 2 , 5   % i g ) ,   0  b i s   2  g / 1   e i n e s   S c h u t z -  

k o l l o i d s   au f   B a s i s   von  S u l f i t a b l a u g e ,   das   im  a l l g e m e i n e n  

aus   G r ü n d e n   d e r   B a d s t a b i l i t ä t   n o t w e n d i g   i s t ,   und  10  b i s  

30  g / 1   K o c h s a l z   bzw.   N a t r i u m s u l f a t   e n t h ä l t .   In  d i e s e s   B a d  

g i b t   man  d i e   f ü r   d i e   F ä r b u n g   e r f o r d e r l i c h e   Menge  e i n e r  

L ö s u n g   d e r   m i t   C y a n a m i d   s t a b i l i s i e r t e n   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g  

( " D i a z o - S a l z " ) ,   d e r   aus   G r ü n d e n   d e r   L ö s l i c h k e i t   z u v o r   n o c h  

0 ,2   b i s   0 ,4   g / 1   O l e y l m e t h y l t a u r i n   z u g e f ü g t   w o r d e n   s ind .   Zum 

S c h l u ß   w i r d   d i e s e m   B a d e  -   j e   n a c h   d e r   v e r w e n d e t e n   K o m b i -  

n a t i o n   a u s   " N a p h t h o l "   und  " D i a z o - S a l z "  -   noch   e i n   D r i t t e l  

b i s   z w e i   D r i t t e l   d e r   zum  F ä r b e n   e r f o r d e r l i c h e n   G e s a m t m e n g e  

d e r   n a c h   d e r   K a l t l ö s e v o r s c h r i f t   g e l ö s t e n   K u p p l u n g s k o m -  

p o n e n t e   z u g e s e t z t .   Das  in   d i e s e r   W e i s e   z u b e r e i t e t e   B a d  

w e i s t   vom  L ö s u n g s v o r g a n g   h e r   b e r e i t s   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
65°  b i s   7 5 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   70°C ,   au f   o d e r   w i r d   g e g e b e n e n -  

f a l l s   a u f   d i e s e   T e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t ,   wenn  d i e s e   d u r c h  

z u g e s e t z t e   L ö s u n g e n   usw.   d a r u n t e r   a b g e f a l l e n   s e i n  s o l l t e .  

Mi t   d i e s e r   F l o t t e   w i r d   das   F a s e r m a t e r i a l   20  M i n u t e n   l a n g   b e i  

d e r   e i n g e f ü l l t e n   T e m p e r a t u r   von  65°  b i s   7 5 ° C  g e f ä r b t ,   d a n n  

l ä ß t   man  d i e   F l o t t e   s amt   dem  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   T e x t i l g u t  

au f   T e m p e r a t u r e n   von  30°  b i s  4 5 ° C   a b k ü h l e n .   D i e s e r   V o r g a n g  



k a n n   d u r c h   Z u g a b e   von  k a l t e m   W a s s e r   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n ,  

w o b e i   in   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   das   F ä r b e b a d   d e r   e r s t e n   S t u f e  

von  v o r n h e r e i n   n i c h t   m i t   d e r   v o l l e n   F l o t t e n m e n g e   a n g e -  

s e t z t   w i r d .   Im  a l l g e m e i n e n   b e g n ü g t   man  s i c h   m i t   e i n e r   r e d u -  

z i e r t e n   F ä r b e b a d t e m p e r a t u r ,   d i e   b e i   35°  b i s   40°C  l i e g t ,  

d e n n   e r s t e n s   d a u e r t   d a n n   d e r   A b k ü h l v o r g a n g   n i c h t   so  l a n g e  

und  a u ß e r d e m   muß  d a f ü r   n i c h t   s o v i e l   E n e r g i e   a u f g e w e n d e t  

w e r d e n .   Beim  E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r   w i r d   d i e  

R e s t m e n g e   an  K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   z u g e s e t z t   und   d i e   W a r e  

n o c h m a l s   20  M i n u t e n   b e i   d e r   j e t z t   n i e d r i g e r e n   T e m p e r a t u r  

g e f ä r b t .   D i e s e r   l e t z t e r e   V o r g a n g   s t e l l t   d i e   e i g e n t l i c h e  

G r u n d i e r u n g   f ü r   den   C e l l u l o s e f a s e r a n t e i l   d a r .  

Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  im  P r i n z i p   a u c h  

m ö g l i c h ,  d a s   t e x t i l e   M a t e r i a l   e i n e   k u r z e   Z e i t   m i t   d e r   F l o t t e  

o h n e   d i e   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   b e i   F ä r b e t e m p e r a t u r   v o r l a u f e n  

zu  l a s s e n   und  e r s t   d a n n   d i e   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   z u z u s e t z e n ,  

w o r a u f   d a r   F ä r b e p r o z e ß   in   d e r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   f o r t -  

g e f ü h r t   w i r d .  

Nach  A b l a u f   d e r   v o r g e n a n n t e n   z w e i t e n   P h a s e   d e r   F ä r b e o p e r a -  

t i o n   w i r d   dem  A u s z i e h b a d   o h n e   v o r h e r i g e n   F l o t t e n w e c h s e l  

d i e   f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e   K o m b i n a t i o n   aus   " N a p h t h o l "   u n d  

" D i a z o - S a l z "   i n   d e r   I n f o r m a t i o n s s c h r i f t   d e r   H o e c h s t   A k t i e n -  

g e s e l l s c h a f t   " T e c h n i s c h e r   R a t   aus   H o e c h s t " ,   T e x t i l   N r .  
1641  a n g e g e b e n e   Menge   an  E s s i g s ä u r e   z u g e g e b e n   und  d a s   T e x -  

t i l g u t   u n t e r   den  e i n g e s t e l l t e n   s a u r e n   B e d i n g u n g e n   n o c h m a l s  

20  b i s   30  M i n u t e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   b e h a n d e l t . W ä h r e n d  

-  d i e s e r   Z e i t   f i n d e t   d i e   F r e i s e t z u n g   d e r   b i s   d a h i n   s t a b i l i -  

s i e r t e n   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   s o w i e   d i e   K u p p l u n g   des   E n t -  

w i c k l u n g s f a r b s t o f f e s   a u f   d e r   F a s e r   s t a t t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   Ware  w ie   ü b l i c h   g e s e i f t   und  f e r t i g g e s t e l l t .   E s  

r e s u l t i e r e n   b r i l l a n t e   und  e c h t e   F ä r b u n g e n   a u f   dem  T e x t i l -  

m a t e r i a l ,   w o b e i   b e i d e   F a s e r a n t e i l e   in   v o l l k o m m e n   g l e i c h e m  

F a r b t o n   a n g e f ä r b t   s i n d .  

Al s   F a r b s t o f f k o m p o n e n t e n   f ü r   d a s   n e u e   V e r f a h r e n   kommen  d i e  

im  C o l o u r   I n d e x ,   3.  A u f l a g e   1 9 7 1 ,   a l s   A z o i c   C o u p l i n g   C o m -  



p o n e n t s   ( " N a p h t h o l e " )   und  d i e   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   C y a n -  

amid  e r h a l t e n e n   D i a z o a m i n o v e r b i n d u n g e n   d e r   d i a z o t i e r t e n  

a l s   A z o i c   D i a z o   C o m p o n e n t s   ( " D i a z o - S a l z e " )   a u f g e l i s t e t e n  

c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   in   F r a g e .  

Von  den   " N a p h t h o l e n "   w e r d e n   f ü r   das   A u s z i e h v e r f a h r e n   v o r -  

z u g s w e i s e   d i e   m i t t e l -   b i s   h o c h s u b s t a n t i v e n   P r o d u k t e   e i n g e -  

s e t z t .  

Es  s i n d   d i e s   v o r   a l l e m   d i e  

A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   23  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 5 5 5  

A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   28  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 5 4 1  

A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   32  m i t   d e r   C . I .   Nr.   3 7 5 8 0  

A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   13  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 5 9 5  

A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   25  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 5 9 0  

und   m i t   g e w i s s e n   E i n s c h r ä n k u n g e n  

A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   12  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 5 5 0  

Das  n e u e   V e r f a h r e n   k a n n   f ü r   j e d e   A r t   von  M i s c h g e w e b e n   u n d  

M i s c h g e w i r k e n   aus   C e l l u l o s e -   und  P o l y a m i d f a s e r n ,   in  j e d e m  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s ,   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   In  d e r   H a u p t s a c h e  

w e r d e n   d a m i t   S t r e t c h c o r d g e w e b e   und  G e w i r k e   f ü r   O b e r b e k l e i -  

d u n g ,   wie   N i c k i s   und  T r a i n i n g s a n z ü g e ,   g e f ä r b t .  

D i e   in   den   n a c h f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   v e r w e n d e t e  

P r o z e n t ( % ) - B e z e i c h n u n g   von  A n g a b e n   ü b e r   d i e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   F a s e r m i s c h u n g   bzw.   f ü r   d i e   S t ä r k e   von  C h e m i -  

k a l i e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f   " G e w i c h t s p r o z e n t " .  



B e i s p i e l   1 

In  e i n e r   J e t f ä r b e a n a l g e   s o l l e n   50  kg  e i n e s   B a u m w o l l - P o l y -  

a m i d f a s e r - M i s c h g e w e b e s   m i t   e i n e m   P o l y a m i d f a s e r a n t e i l   v o n  

30  %  n a c h   d e r   A u s z i e h m e t h o d e   g e f ä r b t   w e r d e n .   Die   h i e r f ü r  

n o t w e n d i g e n   600  1  F ä r b e f l o t t e   ( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1 : 1 2 )  

e n t h a l t e n   im  L i t e r   W a s s e r  

6  c m 3  N a t r o n l a u g e   ( 3 2 , 5   % i g ) ,  

2  g  e i n e s   S c h u t z k o l l o i d s   a u f   B a s i s   L i g n i n s u l -  

f o n a t   u n d  

20  g  K o c h s a l z ,  

d i e   T e m p e r a t u r   b e t r ä g t   7 0 ° C .   In  d i e s e   F l o t t e   w e r d e n  

7 , 5   g / 1   d e s   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   C y a n a m i d   s t a b i l i -  

s i e r t e n   D i a z o n i u m s a l z e s   von   A z o i c   D i a z o  

C o m p o n e n t   3 2 . m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 0 9 0 ,   u n d  

0 , 3   g / l   O l e y l m e t h y l t a u r i n ,  

i n   d e r   a c h t f a c h e n   Menge  W a s s e r   von  65°C  g e l ö s t ,   e i n g e -  

g o s s e n   und   g u t   v e r r ü h r t .  

D a n a c h   w e r d e n   dem  F l o t t e n a n s a t z   a u ß e r d e m   n o c h  

0 , 7 5   g / 1   von  A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   28  m i t  

d e r   C . I . - N r .   3 7 5 4 1 ,  

z u g e s e t z t ,   d i e   n a c h   d e r   s o g e n a n n t e n   K a l t l ö s e v o r s c h r i f t   ( d e r  

F o r m a l d e h y d z u s a t z   u n t e r b l e i b t )   m i t   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

1 ,9   cm3  Ä t h a n o l   d e n a t . ,  
0 ,35  cm3  N a t r o n l a u g e   ( 3 2 , 5   %ig)  u n d  

1 ,5   cm3  W a s s e r   von  4 0 ° C  

g e l ö s t   w o r d e n   s i n d .  

Das  e v e n t u e l l   a b g e k ü h l t e   Bad  w i r d   n u n m e h r   a u f   70°C  a u f -  

g e h e i z t   und  20  M i n u t e n   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .  

W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   w i r d   das   T e x t i l g u t   m i t   d e r   in  d e r   v o r -  

s t e h e n d e n   W e i s e   z u b e r e i t e t e n   F l o t t e   b e h a n d e l t .   S o d a n n   w i r d  

d i e   F l o t t e   z u s a m m e n   m i t   d e r   Ware  a u f   35°C  a b g e k ü h l t .   B e i  

E r r e i c h e n   d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   dem  Bad  n o c h m a l s  

0 , 7 5   g / 1   von  A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   28  

m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 5 4 1  



in   g e l ö s t e r   Form  (wie   o b e n )   z u g e g e b e n   und  d a s   M i s c h g e w e b e  
w i r d   w e i t e r e   20  M i n u t e n   b e i  d e r   e r n i e d r i g t e n   T e m p e r a t u r  
b e h a n d e l t .  

Zur   F a r b s t o f f e n t w i c k l u n g   f ü g t   man  d e r   G r u n d i e r u n g s f l o t t e  

a n s c h l i e ß e n d  

12  c m 3 / l   E s s i g s ä u r e   (60  % i g )  

zu  und  b e h a n d e l t   das   F ä r b e g u t   n o c h m a l s   20  M i n u t e n   b e i   d e r  

e i n g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r   von   35°C  u n t e r   den  j e t z t   s a u r e n  

B e d i n g u n g e n .   Zum  A b s c h l u ß   w i r d   d i e   so  e r z e u g t e   F ä r b u n g  

g e s e i f t   und   w ie   ü b l i c h   f e r t i g g e s t e l l t .  

A l s   R e s u l t a t   d e r   b e s c h r i e b e n e n . B e h a n d l u n g   i s t   d a s   M i s c h -  

g e w e b e   a u f   b e i d e n   F a s e r k o m p o n e n t e n   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g   i n  

e i n e m   k r ä f t i g e n   Rot   g e f ä r b t .  

B e i s p i e l   2 

Wie  in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   w e r d e n   f ü r   d a s   F ä r b e n   v o n  
60  kg  S t r e t c h c o r d   aus   e i n e r   P o l y a m i d f a s e r - B a u m w o l l - M i s c h u n g  
b e i   w e l c h e r   d e r   P o l y a m i d f a s e r a n t e i l   10  %  b e t r ä g t ,   900  1 

F ä r b e f l o t t e   ( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1 : 1 5 )   a n g e s e t z t .   Die   T e m -  

p e r a t u r   b e t r ä g t   7 3 ° C .   In  d i e s e   F l o t t e   w e r d e n   h i e r  

12  g / l   d e s   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   C y a n a m i d   s t a b i l i -  

s i e r t e n   D i a z o n i u m s a l z e s   von  A z o i c   D i a z o  

C o m p o n e n t   11  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 0 8 5 ,   u n d  

0,3  g / 1   O l e y l m e t h y l t a u r i n ,  

in   d e r   a c h t f a c h e n   Menge  W a s s e r   von   6 5 ° C  g e l ö s t ,   e i n g e -  

g o s s e n  u n d   g u t   v e r r ü h r t .  

D a n a c h   w e r d e n   dem  F l o t t e n a n s a t z   a u ß e r d e m   n o c h  

0 , 5   g / 1   von  A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   32  m i t  

d e r   C . I . - N r .   3 7 5 8 0  

z u g e s e t z t ,   d i e   n a c h   d e r   s o g e n a n n t e n   K a l t l ö s e v o r s c h r i f t  

( d e r   F o r m a l d e h y d z u s a t z   u n t e r b l e i b t )   m i t   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

1  cm3  Ä t h a n o l   d e n a t . ,  
0 ,25  cm3  N a t r o n l a u g e   ( 3 2 , 5   %ig)  u n d  

0 ,5   c m 3  W a s s e r   von   6 0 ° C  

g e l ö s t   w o r d e n   s i n d .  



M i t   d e r   in   d e r   v o r s t e h e n d e n   W e i s e   z u b e r e i t e t e n   F l o t t e   w i r d  

d a s   T e x t i l g u t   20  M i n u t e n   s o w i e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

72°C  b e h a n d e l t .   S o d a n n   k ü h l t   man  F l o t t e   s a m t   Ware  a u f   3 5 ° C  

a b .   B e i   E r r e i c h e n   d i e s e r   T e m p e r a t u r   w e r d e n   dem  Bad  n o c h m a l s  

0 , 5   g / 1   von   A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   32  m i t   d e r  

C . I . - N r .   3 7 5 8 0  

in   g e l ö s t e r   Fo rm  ( s i e h e   o b e n )   z u g e g e b e n   und  d e r   S t r e t c h c o r d  

w i r d   w e i t e r e   20  M i n u t e n   b e i   d e r   e r n i e d r i g t e n   T e m p e r a t u r  

b e h a n d e l t .  

Zur   F a r b s t o f f e n t w i c k l u n g   f ü g t   man  dem  A u s z i e h b a d   a n s c h l i e s -  

s e n d  

12  c m 3 / l   E s s i g s ä u r e   (60  % i g )  

zu  und   l ä ß t   d i e   j e t z t   s a u e r   e i n g e s t e l l t e   F l o t t e   20  M i n u t e n  

b e i   35°C  a u f   d a s   F ä r b e g u t   e i n w i r k e n .   Zum  A b s c h l u ß   w i r d  

d i e   so  e r z e u g t e   F ä r b u n g   wie   ü b l i c h   g e s e i f t   und  f e r t i g g e -  

s t e l l t .  

Nach   dem  T r o c k n e n   i s t   d e r   S t r e t c h c o r d   a u f   b e i d e n   F a s e r a n -  

t e i l e n   d e r   M i s c h u n g   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g   in   e i n e m   k r ä f t i g e n  

R o t   g e f ä r b t .  

B e i s p i e l   3 

40  kg  von   Z e l l w o l l e - P o l y a m i d f a s e r - W r k w a r e   m i t   e i n e m   P o l y -  

a m i d f a s e r a n t e i l   von   20  %  w e r d e n   in   1000  1  F ä r b e f l o t t e   e n t -  

s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  ( F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1 : 2 5 )   a u f   e i n e r  

H a s p e l k u f e   g e f ä r b t .   In   d i e s e   F l o t t e   w e r d e n   im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l  

0 ,3   g / 1   d e s   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   C y a n a m i d   s t a b i l i -  

s i e r t e n   D i a z o n i u m s a l z e s   von  A z o i c   D i a z o  

C o m p o n e n t   5  m i t   d e r   C . I . - N r .   3 7 1 2 5 ,   u n d  

0 , 2   g / 1   O l e y l m e t h y l t a u r i n  

in   d e r   a c h t f a c h e n   Menge   W a s s e r   von   65°C  g e l ö s t ,   e i n g e -  

g o s s e n   und  g u t   v e r r ü h r t .  



D a n a c h   w e r d e n   dem  F l o t t e n a n s a t z   a u ß e r d e m   n o c h  

1  g / 1   von   A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   28  m i t   d e r  

C . I . - N r .   3 7 5 4 1  

z u g e s e t z t ,   w e l c h e s   man  n a c h   d e r   s o g e n a n n t e n   K a l t l ö s e v o r -  

s c h r i f t   ( j e d o c h   o h n e   F o r m a l d e h y d )   m i t   e i n e m   G e m i s c h   a u s  

2 , 5   cm3  Ä t h a n o l   d e n a t . ,  

0 , 5   cm3  N a t r o n l a u g e   ( 3 2 , 5   %ig)  s o w i e  

2  c m 3  W a s s e r   von  4 0 ° C  

in   L ö s u n g   g e b r a c h t   h a t .  

Nach   A u f h e i z e n   a u f   70°C  w i r d   d a s   T e x t i l g u t   m i t   d i e s e r  

F l o t t e   20  M i n u t e n   l a n g   b e h a n d e l t ,   w o r a u f   man  F l o t t e   u n d  

Ware   g e m e i n s a m   a u f   35°C  a b k ü h l t .   Be i   E r r e i c h e n   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   w e r d e n   dem  Bad  n o c h m a l s  

0 , 5   g / 1   von  A z o i c   C o u p l i n g   C o m p o n e n t   28  m i t   d e r  

C . I . - N r .   3 7 5 4 1  

in   g e l ö s t e r   Form  ( a n a l o g   o b e n )   z u g e f ü g t   und  das   G e w i r k e  

w i r d   w e i t e r e   20  M i n u t e n   b e i   d e r   e r n i e d r i g t e n   T e m p e r a t u r  

b e h a n d e l t .  

Ohne  F l o t t e n w e c h s e l   g i b t   man  zu  dem  A u s z i e h b a d   a n s c h l i e s -  

s e n d  

12  c m 3 / l   E s s i g s ä u r e   (60  % i g )  

zu  und  s e t z t   d a s   F ä r b e g u t   20  M i n u t e n   b e i   35°C  dem  j e t z t  

e i n g e s t e l l t e n   s a u r e n   M i l S u   a u s .   Be i   d i e s e m   l e t z t e r -  

w ä h n t e n   S c h r i t t   w i r d   d e r   F a r b s t o f f   a u f   den  b e i d e n   F a s e r -  

k o m p o n e n t e n   e n t w i c k e l t .   Die   in   d i e s e r   W e i s e   e r h a l t e n e  

F ä r b u n g   w i r d   zum  A b s c h l u ß   g e s e i f t   und  wie   ü b l i c h   f e r t i g -  

g e s t e l l t .  

Die   n a c h   d e r   o b i g e n   V o r s c h r i f t   b e h a n d e l t e   Ware  i s t   a u f  

b e i d e n   F a s e r k o m p o n e n t e n   v ö l l i g   g l e i c h m ä ß i g   in   e i n e m   t i e f e n  

R o t t o n   g e f ä r b t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  e i n b a d i g e n ,   g l e i c h m ä ß i g e n   T o n - i n - T o n -  

F ä r b e n   von  t e x t i l e n   G e w e b e n   o d e r   G e w i r k e n   aus   M i s c h u n -  

gen  von  C e l l u l o s e f a s e r n   und  s y n t h e t i s c h e n   P o l y a m i d -  

f a s e r n   n a c h   d e r   A u s z i e h m e t h o d e   m i t   aus   K u p p l u n g s k o m -  

p o n e n t e   und  D i a z o k o m p o n e n t e   in   Form  e i n e r   s t a b i l i s i e r -  

t e n   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   a u f   d e r   F a s e r   e r z e u g t e n   u n -  

l ö s l i c h e n   A z o f a r b s t o f f e n ,   i n d e m  d i e   F a r b s t o f f k o m p o -  

n e n t e n z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   n a c h e i n a n d e r   u n t e r   a l k a l i -  

s c h e n   B e d i n g u n g e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   und  d i e   F a r b s t o f f -  

e n t w i c k l u n g   d u r c h   S ä u r e e i n w i r k u n g   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   D i a z o k o m p o n e n t e   e i n e  

w a s s e r l ö s l i c h e   D i a z o a m i n o v e r b i n d u n g   aus   e i n e m   d i a z o -  

t i e r t e n ,   a r o m a t i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n   Amin  u n d  

C y a n a m i d   v e r w e n d e t ,   daß  man  d a s   T e x t i l g u t   b e i   T e m p e -  

r a t u r e n   von  65°  b i s   75°C  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e  

b e h a n d e l t ,   w e l c h e   d i e   g e l ö s t e   D i a z o k o m p o n e n t e   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   e i n   S c h u t z k o l l o i d   e n t h ä l t ,   d a n a c h   d i e s e  

F l o t t e   m i t   dem  g r u n d i e r t e n   T e x t i l g u t   au f   T e m p e r a t u r e n  

von   30°  b i s   45°C  a b k ü h l t   s o w i e   b e i   d e r   e r n i e d r i g t e n  

T e m p e r a t u r   w e i t e r b e h a n d e l t ,   w o b e i   w ä h r e n d   d i e s e r   b e i -  

d e n   P h a s e n   d e r   F ä r b e o p e r a t i o n   b e i   den   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T e m p e r a t u r e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   g e l ö s t e   K u p p l u n g s k o m -  

p o n e n t e   p o r t i o n s w e i s e   z u g e s e t z t   w i r d ,   und  daß  man  d i e  

z u r   F r e i s e t z u n g   d e r   D i a z o n i u m - V e r b i n d u n g   und  K u p p l u n g  

n o t w e n d i g e   S ä u r e b e h a n d l u n g   o h n e   F l o t t e n w e c h s e l   d u r c h -  

f ü h r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   g e l ö s t e   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   in  e i n e r   Menge  v o n  

1/3   b i s   2 /3   d e s   V o l u m e n s   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   G e s a m t -  

menge   dem  e t w a   70°C  w a r m e n   Bad  und  den  R e s t   d a v o n   d e r  

a b g e k ü h l t e n   F l o t t e   z u s e t z t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   e r s t e   P h a s e   d e r   F ä r b e o p e r a t i o n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  65°  b i s   7 0 ° C ,   d i e   z w e i t e   P h a s e  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  35°  b i s   40°C  d u r c h f ü h r t .  
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