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@ Vorrichtung zur Ziindung von Ziindschniiren, Verzdgerungssatzen und Sprengkapsein.

(7)) Diese Vorrichtung enthalt in einem Gehause 1 ein elek-
trisch zu zilindendes pyrotechnisches Ziindelement 11, 11'."

Zwecks Initiierung des Ziindelementes 11, 11’ sind in dem - Fo.1

Gehéuse 1 eine Batterie 8, ein Kontakt 10 und ein Druckknopf4 P . s

mit Druckfeder 5 vorgesehen. Der Druckknopf 4 ist manuell !
betatigbar. (Fig. 1) A . / /
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DIEHL GMBH & CO., D-8500 Niirnberg

Vorrichtung zur Zindung von Zindschniiren,
Verzdgerungssitzen und Sprengkapseln

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
Ziindung von Ziindschniiren, Verzdgerungs- und pyro-
technischen S#tzen, sowie Sprengkapseln und Detonatoren.

Elektrische Ziinder dienen dazu, Verzdgerungs- und
pyrotechnische S&dtze, Detonatoren oder Sprengkapseln
zu zlinden. Diese Ziinder sind meistens nach folgendem
Prinzip aufgebaut. Sie enthalten einen Ziindsatz, einen
Verzdgerungssatz, einen Primarsprengstoff und einen
Sekundirsprengstoff. Der Zindsatz wird gewthnlich durch
Strom (Briicken-, Spalt-, Funkenziinder) entziindet. Die
dabei entstehende Ziindflamme 16st das Abbrennen des
Verzdgerungssatzes aus, Dieser ziindet dann iiber einen
Prim8rsprengstoff den Sekundirsprengstoff, der als eigent~
liche Ladung die Sprengkraft liefert. Elektrische An-
ziinder sind Anzinder mit einem Anziindsatz ohne Spreng-
kapsel., Sie dienen zum Anziinden von Rauchladungen,

Ubungssprengkdrpern und Feuerwerkskdrpern und werden
mit einer Zindmaschine ausgel@st.

Bei den bekannten elektrischen Ziindern handelt es sich
um Moment- oder Zeitziinder, die mit einer Zindpille,
einer Gluhbricke, Kontaktlamellen und ZiinderanschlufB-
dréhten'ausgestattet sind und wo die Zindung durch den
erforderlichen Strom von einer an den Ziindstromkreis

angeschlossenen Ziindmaschine geliefert wird, .
. 8 @ 2
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Der wesentliche Bestandteil dieser Zinder ist das so-
genannte Zinderktpfchen. Es besﬁeht‘aus zwel voneinander
isolierten, durch eine krdftige Kunststoffklemmer in ei-
ner gegenseitigen Lage'festgehaltenebIﬁnrtakt“;amellen.'
Diese Kontaktlamellen bestehen meiﬁtens'aﬁs;Messing-
blech. An einem Ende der Lamellen ist das Gliihbriicken-
drshtchen aus beispielsweise einer Chrom-Nickel-Le---
glerung befestigt. Die Befestipung der Gliihbriicke an den
Kontaktlamellen ist bei diesen'ZﬁndernLdurch Einklemmen
und Verldten gekennzeichnet Das(ﬁfmdrahtchenbildeteine
1ose Schleife, damit es gegen mechanische Einwirkungen
besser geschiitzt ist. Am anderen Ende der Kontaktlamel-
len sind die blanken Enden der Zﬁnderdrahte eingepreﬁt,
Auf diese Art wird eine mechanlsche Verblndung und ein
elektrischer Kontakt hergestellt

Die Gliihbriicke ist von einer kugelfarmigén Zﬁhdpille um~
geben, deren,Zusammensetzung fir dieVZﬁnder reduzierter

Empfindlichkeit gleich ist. Eine metallisierte antista-

tische Lackschicht schiitzt bei diesen Ziindern das Kopf-
chen gegen Feuchtigkeit und bildet durch eine hochohmige
elektrische Verbindung mit den Anschluflsmellen einen
Faraday-schen Kifig als Schutz gegen statische Spannungs—

ausgleiche.

Wenn durch die &liihbriicke ein geﬁﬁgehd'starkér'Strom‘
geschickt wird, glitht sie auf und entzlindet die Ziind-
pille. Die dabei entstehende Flamme wird entweder direkt

oder {iber ein Verzogerungssatzstﬁck indirekt zur Zindung
benutzt.

‘Der zur Zindung erforderliche Strom'ﬁird,von einer an

den Ziindstromkreis angeschlossenen‘Zﬁndmathine gelie-
fert.. - '

eee 3
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Zur ausreichenden Erhitzung der Glihbriicke ist bei einer
bestimmten Stromstérke eine bestimmte Zeitdauer des
Stromflusses erforderlich. Ist der Strom stH#rker, so
erhitzt er die Glihbriicke schneller., Ein schwicherer
Strom braucht dagegen mehr Zeit, um die Gliihbriicke so-
weit zu erhitzen, daB sie den Ziindsatz ziindet. Die Zeit,
die ein Ziinder vom Beginn des Stromflusses bis zu seiner
Detonation bendtigt, heiBt Reaktionszeit.

Die Glihbriicke von elektrischen Ziindern benttigt zum
Erhitzen eine gewisse Energie, um den Ziindsatz der
Ziindpille entflammen zu kdnnen. Diese Energie wird in
Wattsekunden bzw, Joule gemessen. Die von einem Ziind-
stromkreis aufgenommene elektrische Energie E in Watt-
sekunden (= Joule) errechnet sich als Produkt aus der
angelegten Spannung U in Volt, dem Strom I in Ampere
und der StromfluBzeit T in Sekunden,

Bei der Ziindung von elektrischen Ziindern ist der Zind-
impuls eine fir die Empfindlichkeit der elektrischen
Zinder charakteristische Griofie. Je griBer der Ziindimpuls,
desto unempfindlicher ist der Ziinder. Je unempfindlicher
der Ziinder ist, desto sicherer ist er gegen unééwpiitef,
Ziindungen durch Fremdstrom oder statische bzw. atmos~
vhirische Aufladungen, '

Es ist auch bekannt, die Ziindung von Ziindschniiren, Ver-
z6gerungssitzen oder Spfenékapseln durch elektrische
Ziindungen oder durch piezoelektrische Energiequellen aus-
zuldsen, bei denen beispilelsweise durch einen mechani-
schen Schlag oder StoBf der piezoelektrische Effekt erzeugt
wird., Bei manchen Anwendungsgebieten wirkt sich diese
piezoelektrische Energiequelle nachteilig sus, da der er-
folgte Druck plétzlich emsteht und sofort wieder abfdllt.
Eine Speicherung der erzeugten Ladung ist

LA N L"
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deshalb nur mit Hilfe elektronisoher Elemente m¥glich.

‘Eine weitere piezoelektrische Energiéqnelle ist dadurch
gekennzeichnet, dafl iber einen Kolben Druck auf einen

piezoelektrischen Wandler ausgeﬁbt‘wird,'wobei der -
Kolben nach Aufbau eines Druckes verriegelbar ist.

Eine weitere piezoelektrische Ziindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dafBl der piezoelektrische Ziinder mit einem
piezoélektrischen Element, welches die beim Auftreffen
auf ein Ziel erzeugte mechanische StoBwelle in eine
elektrisché,Spannung umsetzt und Uber eine Schwell-
wertschaltung einen Ziindsatz zﬁndet,Vwobei der Ziind-
satz iiber einen von dem Piezocelement und von mindestens
einer weiteren Funktionsgruppe schaltbarem oder blockien-
barem Schalter mit einer elektrischen Stromqﬁelle ver-
bindbar ist, | B :

Andere- Verfahren zur elektrischen Ziindung fiir Ziind-
schniire, Veergerungssétze, Detonaforen usw, sind da-
durch gekennzéichnét, dafl zur Zﬁndungrvon den efwéhnten
Teilen ein elektrodynamischer Stromgebgr.verwendet wird
und dafB 2ur Zindlei_tungsprifung, SOWié“zur Haupt-
ziindung eine mit Kugelsperren'zusammenwirkende:Zﬁnd-
spule durch eine Druckfeder in gradliniger'Bewegung'in
einen Topfmagneten geschlagen wird, wobei zur Erzeugung
eines Spannungs- bzw. Zﬁndstromimpulsesidie Windungen

“der Ziindspule einen starken, dén'Luftspalt des Topf;
- magneten durchsetzenden MagnetfluB schneiden.

Die bekannten Ausfuhrungsformen von elektrischen Zﬁn—

Gungen haben den Nachteil, daf sie, wenn sie zur direkten

Zindung von Zindschniiren, Verzogerungssatzen oder Spreng-
kapseln verwendet werden, nur mittels einer Zuindmschine
oder eines elektrodvnamischen Stramgebers zu zﬁnden sind.

LR X ] 5
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Diese Zindungen sind aufwendig, zeitraubend und teuer.
Aus diesem Grund wird bis heute die Ziindung von Z{ind-
schniiren, VerzGgerungssHtzen, insbesondere fiir pyro-

technische Zwecke oder die Zindung von Sprengkapseln

iiber Verztgerungssdtze mit von Hand ausldsbaren Spann-
abzugziindern durchgefiihrt, wobei die Ausldsung dieser
Ziinder mittels Friktion iiber ein Reibziindhiitchen oder

mittels Schlag iber ein Schlagziindhiitchen oder Anstich-
zlindhiitchen erfolgt.

Elektrische Ziinder, die ohne Ziindmaschine oder ohne
elektrodynamische Stromgeber ausgeldst werden kdnnen
und zur Zindung von Ziindschniiren, Verztgerungssédtzen,

Sprengkapseln usw. verwendet werden, sind bisher nicht
bekannt.

Ziel der Erfindung ist es, einen elektrischen Ziinder

zu schaffen, der bei kleinstem mechanischen Aufwand

und kleinem Geh#useaufbau eine ausreichende elektrische
Ziindleistung flir die Zindung von Ziindschniiren, Ver-
zbgerungssdtzen und Sprengkapseln besgitzt und auch
immer gleichbleibende Strom- und Spannungswerte erzeugt.
Gem&B der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe

nach demn kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1
geltst,

Die heutigen Verzbgerungssidtze bestehen meistens aus
Gemischen aus Silicium mit Titan oder Zirkonium und
weisen einen hohen eutektischen Punkt auf. Aus diesem
Grund verwendet man am zweckm&figsten in der Ziindpille
Glihdr&hte aus Materialien, die wie Wolfram oder Molyb-
d&n einen ausreichend hohen Schmelzpuhkt besitzen.

Es lassen sich aber auch Kupferdrihte verwenden, wobei
das Kupfer bei seiner Verwendung als Glihdraht beim

¢ & 6
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Erhitzen, beispielsweise mit SlliClum, eine Legierung
eingeht.

Als Batterie oder als Stromgeber sollteh'in”bekannter
Art solche Batterien verwendet werdeh,,die den heutigen
militdrischen Anforderungen geniigen, insbeSondere éine'
lange Lebensdauer aufweisen,'wasSerdicht:sind,Vim ge-
forderten militérischen'Temperaturbereich einwandfrei
funktionieren und dariiber hinéusfunempfindlich gegen
elektrostatische Aufladungen sind., Diese Batterien ge-
htren zum Stand der Technik und werdenrheute'bei mili-
t&rischen Gebrauchsgilitern, vorzugsweise im elektroni-
schen Waffenbau vielfach angewendet,

In Ausgestaltung der Erfindung kann'die,BatterieVund
die Ziindpille im Gehiuse der Vorrichtung auswechselbar

‘angeordnet sein. Das Auswechseln kionnte in bekannter

Art und Weise durch Klemmung, Einrasten oder andere
BefestigungsmGglichkeiten geschehen.

Weiter kann die Ziindpille mit einem Knallsatz ausge-
stattet sein, zu dem Zweck, daB bei der Handhabung des
Ziinders und beim Erhitzen des Zinddrahtes der Knall-
satz auslést und der Soldat oder handhabende Mann die
Funktion der Vorrichtung auch akustisch wahrnehmen
kann. Der Vorteil besteht darin, daf vom Ausldsen des
Knallsatzes an, die Abbrennzeit des VerzSgerungssatzes
oder der Ziindschnur beginnt. Dariiber hinaus wird mit
dem Ausldsen des Knallsatzes angezelgt daB die Vorrich-
tung einwandfrei funktioniert hat. '

Knallsitze sind in der,Pyrotechnik,hihreichend bekannt.
Neben der Vérwendung von Feuerwerksksrpern dienen sie
fiir Echolote oder zum Simulieren von scharfer Munition.
Es eribrigt sich aus diesem Grund, die technische Zu-
sammensetzung des Knallsatzes anzugebeng Die Phonstirke

LI 7
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kann bealiebig durch mehr oder weniger Auftragen des
Knallsatzes auf der Zindpille eingestellt werden.

Auch kann an dem GehHuse ein Schraubstiick mit Klemm-
stiick und O«Ringen zum Anbringen einer Ziindschnur bzw,

eine Uffnung zum Einschieben einer Sprengkapsel ange-
ordnet sein.

SchlieBlich kann der Zinder geometrisch so ausgebildet
werden, daB er filir den zu bedienenden Mann einfach und
leicht zu handhaben ist. Da die wesentlichen Bestand-
teile des Ziinders aus temperaturbestindigem, schlag-
festem Kunststoff bestehen ktnnen, bietet sich eine

groBe Vielfalt von Formen und Gestaltungsmdglichkeiten
an.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins-~
besondere darin, dafl eine Vorrichtung zum Ziinden. von
Ziindschniiren, Verzdgerungss8izen und Sprengkapseln ge-
schaffen wird, die den militarischen Forderungen, wie
sichere Zindf&higkeit, Wasserdichtigkeit, Fallsicher-
heit, Temperaturbestindigkeit, Alterungsbestindigkeit,

einfache Handhabung und nicht zuletzt besonders Preis-
ginstigkeit entspricht.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB z. B, bei der

Zindpille oder der Batterie auf vorhandene Baugruppen
zurlickgegriffen werden kann,

Erfinderisch, neu und nicht zum Stande der Technik ge-
horend ist das Prinzip der Vorrichtung bezogen auf die
Ziindung von Ziundschniiren, Verzodgerungss#tzen, Spreng-
kapseln, Detonatoren oder andere Ziindsdtze und pyro-
technische S&tze. Es wird weder eine Zindmaschine be-
notigt, noch ein elektrodynamischer Stromgeber. Die

LN 2 ] 8
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exakte Ziindung wird erreicht durch die einfach wirkende,

i billig herzustellende und einfache Vorrichtung, mit der

als Hauptelement wirkehden Bgtterie;mithﬁndpille.

Die Erfindung ist anhand von 3 Flauren in einem Aus-"
fuhrungsbeispiel dargestellt und beschrleben.
Es zelgt : -

Fig. 1 einen Lingsschnitt dﬁrCh:eihé VOrrichtung zur
Zindung von Zundschnuren, Verzogerungssatzen

' und Sprengkapseln, '

Fig, 2 'éihe perspekfivische Ansicht,éiner Vorrichtung,

Fig. 3. einenrschalfplan zum Zﬁndéh{dei:Vérrichtung.

- In einenm Gehause 1 aus Kunststoff beflndet 51ch ein-
7 Aufnahmetell 3y welches Durchbriiche und: elne Ausnehmudg

zur Aufnahme der- auswechselbaren Batterle oder des S trgma
gebers 9 und'derfausWechsélbarenrEinhéit;Lbéstéhend aas
Zinddraht mit Ziindpille 11, aufwéiSt"Auf'dem'cehéuse 1
ist ein Kopf 2 aufgeklemmt oder aufgeschraubt In einer
Bohrung des Gehauses 1 und . in einer ﬁffnung des Kopfes 2 -
51tzt ein Druckknopf 4, in dessen Innern 51ch die unter :

;Vorspannung’stebende Druckfeder 5 beflndet

Am FuB deeréHéuses 1 bEfindéti;icH’eii'auf&eSCkréubter'

FuBnippel 6, 12, in dem einmal eln Verzogerungsrobrcheni;
13 oder andererselts eine Zundschnur 15 angeordnet ist,

‘Das Befestlgen der Zundschnur 15 an der Vorrlchtung ge=-

o schleht mlttels eines- Schraubqtuckes 6 Velnes Klemm- .

35

stiickes 7 und zwe1 Rundschnurrlngeﬂ 8. Nach Elnscbleben'
der Zundschnur 15 bis zur: Zundﬁllle}w1rd der uchrauba

ring 6 auf dasrzundergehause 1 fest,aufgeschraubt, Wwo-
bei sich durch das Klemmstiick 7 die O-Rinfe 8 verformen

a9
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und die Ziindschnur fest und dichtend arretieren.

Vor der Verwenduny der Vorrichtuns, d. h. bevor eine
Ziindschnur 15 eingeschoben wird, wird die Schutzkappe
14 mit dem FuBnippel 12 abgeschraubt.

Die so beschriebene Vorrichtung {ibt ihre Funktion fol-
gendermaBen aus. Nach Abschrauben des Kopfes 2 wird
durch Druck auf den Druckknopf 4, wobei sich die Druck-
feder 5 zusammendriickt, der Kontakt 10 mit der Batterie 9
zu dem Zinddraht und der Ziindpille 11 geschlossen. Der
Zinddraht und die Zindpille 11 erhitzen sich schlapartip

und zilinden direkt die unter der Ziindpille liegende Ziind-
schnur 15 oder den Verzdgerungssatz 13.

Die Druckfeder 5 ist zweckm#Big so dimensioniert, daB

die Druckausiibung mittels Hand liber den Druckknopf 4
gut erfolgen kann.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens zur Schaffung einer

Vorrichtung zur Ziindung von Ziindschnliren, Verzdgerungs-
sdtzen und Sprengkapseln, sind auch andere Ausfiihrungs-
arten denkbar. Nach dem heutigen Stand der Technik bieten

sich auf diesem Gebiet vielf#ltige LOsungsmbglichkeiten
an.

Ist die Ziindpille 11 mit einem Knallsatz 11 versehen,

so erfolgt die Ziindung der Zindpille 11 akustisch wahr-
nehmbar.

Im Schaltplan nach Fig. 3 sind die der Vorrichtung ent-

sprechenden Merkmale mit gleichen Bezugsziffern bezeich-
net.
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Péfeﬁtansprﬁéhé:  ;

Vorrichtung zur Zdndung von Zﬁndschnuren, Verzogee
rungs- und pvrotechnischen,Satzen, Sprengkapseln '

- oder Detonatoren, ‘dadurch gekennzeichnet dafl in

5.

einem Gehduse (1) zur,Zundung eine Zﬁndbatterle oder

‘ein anderes'stromgebendeerlemgnt,(9)-alst2ﬁndeinm
-leitung zur Erzeugung des notwendigen Zlindfunkens -

ein Ztinddraht mit Zindpille (11) vorgesehen sind,

der bzw. die iiber einen Druckknopf (h) mit Druck-

feder (5) und einen Kontakt (10) mit der Batterie -
oder dem elektrischen Element (9) zusammenschlieﬁ-,,

, bar sind

iVorrichtung nach Anspruch 1 dadurvh gekennrei@%aet

daB die Batterie (9) und die Zﬁndpille (11) aus-
wechselbar in dem Geh#use (1) angeordnet sind,

VOrrichtuhg nach dén Ansﬁrﬁchenjf'und52 da&ufbh ge-

kennzeichnet, daB die Zﬂndpille (11) mit einem Knall=7f
satz (11) versehen ist '

'Vorrichtung nach dén?Ansprﬁchén 1’bi§”3;,da&uréh

gekennzeichnet daB an dem Géhéusé (1) ein Schféub-

stick (6) mit Klemmstﬁck (7) und Q—Ringen (8) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach den,Ansprﬁéhén ﬁ'biSJh,;dédurch,

gekennzeichnet, daf die Teile der'Vdrribhtung wie
Gehtiuse (1), Kopf (2), Aufnahmeteil (3)y. FuBnippel
£12), Schraubstuck (6) aus . Kunststoff bestehen, wie

-aus einem Polykarbonat. = , r_'g,,j...r11
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