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Diese  Vorrichtung  enthält  in  einem  Gehäuse  1  ein  elek- 
trisch  zu  zündendes  pyrotechnisches  Zündelement  11,  11'. 
Zwecks  tnitiierung  des  Zündelementes  11,  11'  sind  in  d e m  
Gehäuse  1  eine Batterie 9,  ein  Kontakt10  und  ein  Druckknopf 
mit  Druckfeder  5  vorgesehen.  Der  Druckknopf  4 ist  manuell 
betätigbar.  (Fig.  1) 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s -   und  p y r o -  

t e c h n i s c h e n   S ä t z e n ,   s o w i e   S p r e n g k a p s e l n   und  D e t o n a t o r e n .  

E l e k t r i s c h e   Z ü n d e r   d i e n e n   d a z u ,   V e r z ö g e r u n g s -   u n d  

p y r o t e c h n i s c h e   S ä t z e ,   D e t o n a t o r e n   o d e r   S p r e n g k a p s e l n  

zu  z ü n d e n .   D i e s e   Z ü n d e r   s i n d   m e i s t e n s   n a c h   f o l g e n d e m  

P r i n z i p   a u f g e b a u t .   S i e   e n t h a l t e n   e i n e n   Z ü n d s a t z ,   e i n e n  

V e r z ö g e r u n g s s a t z ,   e i n e n   P r i m ä r s p r e n g s t o f f   und  e i n e n  

S e k u n d ä r s p r e n g s t o f f .   Der   Z ü n d s a t z   w i r d   g e w ö h n l i c h   d u r c h  

S t r o m   ( B r ü c k e n - ,   S p a l t - ,   F u n k e n z ü n d e r )   e n t z ü n d e t .   D i e  

d a b e i   e n t s t e h e n d e   Z ü n d f l a m m e   l ö s t   das   A b b r e n n e n   d e s  

V e r z ö g e r u n g s s a t z e s   a u s .   D i e s e r   z ü n d e t   d a n n   ü b e r   e i n e n  

P r i m ä r s p r e n g s t o f f   den   S e k u n d ä r s p r e n g s t o f f ,   d e r   a l s   e i g e n t -  
l i c h e   L a d u n g   d i e   S p r e n g k r a f t   l i e f e r t .   E l e k t r i s c h e   A n -  

z ü n d e r   s i n d   A n z ü n d e r   m i t   e i n e m   A n z ü n d s a t z   ohne   S p r e n g -  

k a p s e l .   S i e   d i e n e n   zum  A n z ü n d e n   von  R a u c h l a d u n g e n ,  

Ü b u n g s s p r e n g k ö r p e r n   und  F e u e r w e r k s k ö r p e r n   und   w e r d e n  

m i t   e i n e r   Z ü n d m a s c h i n e   a u s g e l ö s t .  

Be i   den   b e k a n n t e n   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d e r n   h a n d e l t   es  s i c h  

um  M o m e n t -   o d e r   Z e i t z ü n d e r ,   d i e   m i t   e i n e r   Z ü n d p i l l e ,  

e i n e r   G l ü h b r ü c k e ,   K o n t a k t l a m e l l e n   und  Z ü n d e r a n s c h l u ß -  

d r ä h t e n   a u s g e s t a t t e t   s i n d   und  wo  d i e   Z ü n d u n g   d u r c h   d e n  

e r f o r d e r l i c h e n   S t r o m   von  e i n e r   an  den  Z ü n d s t r o m k r e i s  

a n g e s c h l o s s e n e n   Z ü n d m a s c h i n e   g e l i e f e r t   w i r d . .  



D e r   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l   d i e s e r   Z ü n d e r   i s t   d a s   s o -  

g e n a n n t e   Z ü n d e r k ö p f c h e n .   Es  b e s t e h t  a u s   z w e i   v o n e i n a n d e r  

i s o l i e r t e n ,   d u r c h   e i n e   k r ä f t i g e   K u n s t s t o f f k l a m m e r   in   e i -  

n e r   g e g e n s e i t i g e n   L a g e   f e s t g e h a l t e n e r  K o n t a k t l a m e l l e n .  

D i e s e   K o n t a k t l a m e l l e n   b e s t e h e n   m e i s t e n s   a u s   M e s s i n g -  

b l e c h .   An  e i n e m   Ende   d e r   L a m e l l e n   i s t   das   G l ü h b r ü c k e n -  

d r ä h t c h e n   a u s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   C h r o m - N i c k e l - L e -  

g i e r u n g   b e f e s t i g t .   D i e   B e f e s t i g u n g   d e r   G l ü h b r ü c k e   an  d e n  

K o n t a k t l a m e l l e n   i s t   b e i   d i e s e n   Z ü n d e r n  d u r c h   E i n k l e m m e n  

und  V e r l ö t e n   g e k e n n z e i c h n e t .   Das  G l ü h d r ä h t c h e n  b i l d e t   e i n e  

l o s e   S c h l e i f e ,   d a m i t   es  g e g e n   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g e n  

b e s s e r   g e s c h ü t z t   i s t .   Am  a n d e r e n   Ende   d e r   K o n t a k t l a m e l -  

l e n   s i n d   d i e   b l a n k e n   E n d e n   d e r   Z ü n d e r d r ä h t e   e i n g e p r e ß t ,  

Auf  d i e s e   A r t   w i r d   e i n e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   und  e i n  

e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t   h e r g e s t e l l t .  

Die   G l ü h b r ü c k e   i s t   v o n   e i n e r   k u g e l f ö r m i g e n   Z ü n d p i l l e   u m -  

g e b e n ,   d e r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   f ü r  d i e   Z ü n d e r   r e d u z i e r t e r  

E m p f i n d l i c h k e i t   g l e i c h   i s t .   E i n e   m e t a l l i s i e r t e   a n t i s t a -  

t i s c h e   L a c k s c h i c h t   s c h ü t z t   b e i   d i e s e n  Z ü n d e r n   d a s   K ö p f -  

c h e n   g e g e n   F e u c h t i g k e i t - u n d   b i l d e t   d u r c h   e i n e   h o c h o h m i g e  
e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   m i t   den   A n s c h l u ß l a m e l l e n   e i n e n  

F a r a d a y - s c h e n   K ä f i g   a l s   S c h u t z   g e g e n   s t a t i s c h e   S p a n n u n g s -  

a u s g l e i c h e .  

Wenn  d u r c h   d i e   G l ü h b r ü c k e   e i n   g e n ü g e n d   s t a r k e r   S t r o m  

g e s c h i c k t   w i r d ,   g l ü h t   s i e   a u f   und   e n t z ü n d e t  d i e   Z ü n d -  

p i l l e .   D ie   d a b e i   e n t s t e h e n d e  F l a m m e   w i r d   e n t w e d e r   d i r e k t  

o d e r   ü b e r   e i n   V e r z ö g e r u n g s s a t z s t ü c k   i n d i r e k t   z u r   Z ü n d u n g  
b e n u t z t .  

D e r   z u r   Z ü n d u n g   e r f o r d e r l i c h e   S t r o m   w i r d   v o n   e i n e r   a n  
den   Z ü n d s t r o m k r e i s   a n g e s c h l o s s e n e n   Z ü n d m a s c h i n e   g e l i e -  
f e r t .  



Zur   a u s r e i c h e n d e n   E r h i t z u n g   d e r   G l ü h  b r ü c k e  i s t   b e i   e i n e r  

b e s t i m m t e n   S t r o m s t ä r k e   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   d e s  

S t r o m f l u s s e s   e r f o r d e r l i c h .   I s t   d e r   S t r o m   s t ä r k e r ,   s o  

e r h i t z t   e r   d i e   G l ü h b r ü c k e   s c h n e l l e r .   E i n   s c h w ä c h e r e r  

S t r o m   b r a u c h t   d a g e g e n   mehr   Z e i t ,   um  d i e   G l ü h b r ü c k e   s o -  

w e i t   zu  e r h i t z e n ,   daß  s i e   den   Z ü n d s a t z   z ü n d e t .   D ie   Z e i t ,  

d i e   e i n   Z ü n d e r   vom  B e g i n n   des   S t r o m f l u s s e s   b i s   zu  s e i n e r  

D e t o n a t i o n   b e n ö t i g t ,   h e i ß t   R e a k t i o n s z e i t .  

Die   G l ü h b r ü c k e   von   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d e r n   b e n ö t i g t   z u m  

E r h i t z e n   e i n e   g e w i s s e   E n e r g i e ,   um  den  Z ü n d s a t z   d e r  

Z ü n d p i l l e   e n t f l a m m e n   zu  k ö n n e n .   D i e s e   E n e r g i e   w i r d   i n  

W a t t s e k u n d e n   bzw.   J o u l e   g e m e s s e n .   Die   von  e i n e m   Z ü n d -  

s t r o m k r e i s   a u f g e n o m m e n e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   E  in   W a t t -  

s e k u n d e n   (=  J o u l e )   e r r e c h n e t   s i c h   a l s   P r o d u k t   a u s   d e r  

a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   U  i n   V o l t ,   dem  S t r o m   I  i n   A m p e r e  

und   d e r   S t r o m f l u ß z e i t   T  in   S e k u n d e n .  

Be i   d e r   Z ü n d u n g   von   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d e r n   i s t   d e r   Z ü n d -  

i m p u l s   e i n e   f ü r   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r   e l e k t r i s c h e n  

Z ü n d e r   c h a r a k t e r i s t i s c h e   G r ö ß e .   Je  g r ö ß e r   d e r   Z ü n d i m p u l s ,  

d e s t o   u n e m p f i n d l i c h e r   i s t   d e r   Z ü n d e r .   Je   u n e m p f i n d l i c h e r  
d e r   Z ü n d e r   i s t ,   d e s t o   s i c h e r e r   i s t   e r   g e g e n   u n g e w o l l t e  

Z ü n d u n g e n   d u r c h   F r e m d s t r o m   o d e r   s t a t i s c h e   b z w .  a t m o s -  

p h ä r i s c h e   A u f l a d u n g e n .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   d i e   Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r -  

z ö g e r u n g s s ä t z e n   o d e r   S p r e n g k a p s e l n   d u r c h   e l e k t r i s c h e  

Z ü n d u n g e n   o d e r   d u r c h   p i e z o e l e k t r i s c h e   E n e r g i e q u e l l e n   a u s -  

z u l ö s e n ,   b e i   d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   m e c h a n i -  

s c h e n   S c h l a g   o d e r   S t o ß   d e r   p i e z o e l e k t r i s c h e   E f f e k t  e r z e u g t  

w i r d .   Be i   m a n c h e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e n   w i r k t   s i c h   d i e s e  

p i e z o e l e k t r i s c h e   E n e r g i e q u e l l e   n a c h t e i l i g   a u s ,   da  d e r   e r -  

f o l g t e   D r u c k   p l ö t z l i c h   e n i s t e h t   und   s o f o r t   w i e d e r   a b f ä l l t .  

E i n e   S p e i c h e r u n g   d e r   e r z e u g t e n   L a d u n g   i s t  



d e s h a l b  n u r   m i t   H i l f e   e l e k t r o n i s c h e r   E l e m e n t e   m ö g l i c h .  

E i n e   w e i t e r e   p i e z o e l e k t r i s c h e   E n e r g i e q u e l l e   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   ü b e r   e i n e n   K o l b e n   D r u c k   a u f   e i n e n  

p i e z o e l e k t r i s c h e n   W a n d l e r   a u s g e ü b t  w i r d ,   w o b e i   d e r  

K o l b e n   n a c h   A u f b a u   e i n e s   D r u c k e s   v e r r i e g e l b a r   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   p i e z o e l e k t r i s c h e   Z ü n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   p i e z o e l e k t r i s c h e   Z ü n d e r   m i t   e i n e m  

p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t ,   w e l c h e s   d i e   b e i m   A u f t r e f f e n  

a u f   e i n   Z i e l   e r z e u g t e   m e c h a n i s c h e   S t o ß w e l l e  i n   e i n e  

e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   u m s e t z t   u n d  ü b e r   e i n e   S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t u n g   e i n e n   Z ü n d s a t z   z ü n d e t ,  w o b e i   d e r   Z ü n d -  

s a t z   ü b e r   e i n e n   von   dem  P i e z o e l e m e n t   und   von   m i n d e s t e n s  

e i n e r   w e i t e r e n   F u n k t i o n s g r u p p e   s c h a l t b a r e m   o d e r  b l o c k i e r -  

b a r e m   S c h a l t e r   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S t r o m q u e l l e   v e r -  

b i n d b a r   i s t .  

A n d e r e  V e r f a h r e n   z u r   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d u n g  f ü r   Z ü n d -  

s c h n ü r e ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e ,   D e t o n a t o r e n   u s w .   s i n d   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   Z ü n d u n g   von  den   e r w ä h n t e n  

T e i l e n   e i n   e l e k t r o d y n a m i s c h e r   S t r o m e e b e r . v e r w e n d e t   w i r d  

u n d   daß  z u r   Z ü n d l e i t u n g s p r ü f u n g ,   s o w i e   z u r   H a u p t -  

z ü n d u n g   e i n e   m i t   K u g e l s p e r r e n   z u s a m m e n w i r k e n d e  Z ü n d -  

s p u l e   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   in   g r a d l i n i g e r   B e w e g u n g  i n  
e i n e n   T o p f m a g n e t e n   g e s c h l a g e n   w i r d ,   w o b e i   z u r  E r z e u g u n g  

e i n e s   S p a n n u n g s -   bzw .   Z ü n d s t r o m i m p u l s e s   d i e   W i n d u n g e n  

d e r   Z ü n d s p u l e   e i n e n   s t a r k e n ,   den   L u f t s p a l t   d e s   T o p f -  

m a g n e t e n   d u r c h s e t z e n d e n   M a g n e t f l u ß   s c h n e i d e n .  

D i e   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  e l e k t r i s c h e n   Z ü n ÷  

dungen  h a b e n   d e n   N a c h t e i l ,   daß  s i e ,   w e n n   s i e   z u r   d i r e k t e n  

Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e n   o d e r   S p r e n g -  

k a p s e l n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  n u r   m i t t e l s   e i n e r  Z ü n d m s c h i n e  

o d e r   e i n e s   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   S t r o m g e b e r s   zu  z ü n d e n   s i n d .  



D i e s e   Z ü n d u n g e n   s i n d   a u f w e n d i g ,   z e i t r a u b e n d   und   t e u e r .  

Aus  d i e s e m   Grund   w i r d   b i s   h e u t e   d i e   Z ü n d u n g   von  Z ü n d -  

s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   p y r o -  
t e c h n i s c h e   Zwecke   o d e r   d i e   Z ü n d u n g   von  S p r e n g k a p s e l n  

ü b e r   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e   m i t   von  Hand  a u s l ö s b a r e n   S p a n n -  

a b z u g z ü n d e r n   d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   A u s l ö s u n g   d i e s e r  

Z ü n d e r   m i t t e l s   F r i k t i o n   ü b e r   e i n   R e i b z ü n d h ü t c h e n   o d e r  

m i t t e l s   S c h l a g   ü b e r   e i n   S c h l a g z ü n d h ü t c h e n   o d e r   A n s t i c h -  

z ü n d h ü t c h e n   e r f o l g t .  

E l e k t r i s c h e   Z ü n d e r ,   d i e   ohne   Z ü n d m a s c h i n e   o d e r   o h n e  

e l e k t r o d y n a m i s c h e   S t r o m g e b e r   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n  

und   z u r   Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e n ,  

S p r e n g k a p s e l n   usw.   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s i n d   b i s h e r   n i c h t  

b e k a n n t .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   Z ü n d e r  

zu  s c h a f f e n ,   d e r   b e i   k l e i n s t e m   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d  

und  k l e i n e m   G e h ä u s e a u f b a u   e i n e   a u s r e i c h e n d e   e l e k t r i s c h e  

Z ü n d l e i s t u n g   f ü r   d i e   Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r -  

z ö g e r u n g s s ä t z e n   und  S p r e n g k a p s e l n   b e s i t z t   und   a u c h  

i m m e r   g l e i c h b l e i b e n d e   S t r o m -   und  S p a n n u n g s w e r t e   e r z e u g t .  

Gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e  

n a c h   d e n   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   1 

g e l ö s t .  

Die   h e u t i g e n   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e   b e s t e h e n   m e i s t e n s   a u s  

G e m i s c h e n   a u s   S i l i c i u m   m i t   T i t a n   o d e r   Z i r k o n i u m   u n d  

w e i s e n   e i n e n   h o h e n   e u t e k t i s c h e n   P u n k t   a u f .   Aus  d i e s e m  

G r u n d   v e r w e n d e t   man  am  z w e c k m ä ß i g s t e n   in   d e r   Z ü n d p i l l e  

G l ü h d r ä h t e   aus   M a t e r i a l i e n ,   d i e   wie   W o l f r a m   o d e r   M o l y b -  
dän  e i n e n   a u s r e i c h e n d   h o h e n   S c h m e l z p u n k t   b e s i t z e n .  

Es  l a s s e n   s i c h   a b e r   a u c h   K u p f e r d r ä h t e   v e r w e n d e n ,   w o b e i  

d a s   K u p f e r   b e i   s e i n e r   V e r w e n d u n g   a l s   G l ü h d r a h t   b e i m  



E r h i t z e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   S i l i c i u m ,   e i n e   L e g i e r u n g  

e i n g e h t .  

A l s   B a t t e r i e   o d e r   a l s   S t r o m g e b e r   s o l l t e n   i n  b e k a n n t e r  

A r t   s o l c h e   B a t t e r i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   den   h e u t i g e n  

m i l i t ä r i s c h e n  A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r   a u f w e i s e n ,   w a s s e r d i c h t   s i n d ,   im  g e -  

f o r d e r t e n   m i l i t ä r i s c h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   e i n w a n d f r e i  

f u n k t i o n i e r e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n  
e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g e n   s i n d .   D i e s e   B a t t e r i e n   g e -  

h ö r e n   zum  S t a n d   d e r  T e c h n i k   und   w e r d e n   h e u t e   b e i   m i l i -  

t ä r i s c h e n   G e b r a u c h s g ü t e r n ,   v o r z u g s w e i s e   im  e l e k t r o n i -  

s c h e n   W a f f e n b a u   v i e l f a c h   a n g e w e n d e t .  

In   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  d i e  B a t t e r i e   u n d  

d i e   Z ü n d p i l l e   i m  G e h ä u s e   d e r   V o r r i c h t u n g   a u s w e c h s e l b a r  

a n g e o r d n e t   s e i n .   Das  A u s w e c h s e l n   k ö n n t e   in   b e k a n n t e r  

A r t   und   W e i s e   d u r c h   K l e m m u n g ,   E i n r a s t e n   o d e r   a n d e r e  

B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   g e s c h e h e n .  

W e i t e r   k a n n   d i e   Z ü n d p i l l e   m i t   e i n e m   K n a l l s a t z   a u s g e -  
s t a t t e t   s e i n ,   zu  dem  Z w e c k ,   daß   b e i   d e r   H a n d h a b u n g   d e s  

Z ü n d e r s   u n d  b e i m   E r h i t z e n   d e s   Z ü n d d r a h t e s   d e r   K n a l l -  

s a t z   a u s l ö s t   und   d e r   S o l d a t   o d e r   h a n d h a b e n d e   Mann  d i e  

F u n k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   a u c h   a k u s t i s c h   w a h r n e h m e n  

k a n n .   Der   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  vom  A u s l ö s e n   d e s  

K n a l l s a t z e s   an ,   d i e   A b b r e n n z e i t  d e s   V e r z ö g e r u n g s s a t z e s  

o d e r   d e r   Z ü n d s c h n u r   b e g i n n t .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   m i t  

dem  A u s l ö s e n   des   K n a l l s a t z e s  a n g e z e i g t ,  d a ß  d i e  V o r r i c h -  

t u n g   e i n w a n d f r e i   f u n k t i o n i e r t   h a t .  

K n a l l s ä t z e   s i n d   i n   d e r   P y r o t e c h n i k   h i n r e i c h e n d   b e k a n n t .  

N e b e n   d e r   V e r w e n d u n g   von  F e u e r w e r k s k ö r p e r n   d i e n e n   s i e  

f ü r   E c h o l o t e   o d e r   zum  S i m u l i e r e n   v o n   s c h a r f e r   M u n i t i o n .  

Es  e r ü b r i g t   s i c h   aus   d i e s e m   G r u n d ,   d i e   t e c h n i s c h e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   des   K n a l l s a t z e s   a n z u g e b e n .   Die   P h o n s t ä r k e  



kann   b e t l i e b i g   d u r c h   mehr   o d e r   w e n i g e r   A u f t r a g e n   d e s  

K n a l l s a t z e s   a u f   d e r   Z ü n d p i l l e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auch  k a n n   an  dem  G e h ä u s e   e i n   S c h r a u b s t ü c k   m i t   K l e m m -  

s t ü c k   und  O - R i n g e n   zum  A n b r i n g e n   e i n e r   Z ü n d s c h n u r   b z w .  

e i n e   Ö f f n u n g   zum  E i n s c h i e b e n   e i n e r   S p r e n g k a p s e l   a n g e -  
o r d n e t   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   d e r   Z ü n d e r   g e o m e t r i s c h   so  a u s g e b i l d e t  

w e r d e n ,   daß  e r   f ü r   den   zu  b e d i e n e n d e n   Mann  e i n f a c h   u n d  

l e i c h t   zu  h a n d h a b e n   i s t .   Da  d i e   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d -  

t e i l e   des   Z ü n d e r s   a u s   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e m ,   s c h l a g -  
f e s t e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   k ö n n e n ,   b i e t e t   s i c h   e i n e  

g r o ß e   V i e l f a l t   von   F o r m e n   und  G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

a n .  

Die  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s -  

b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z ü n d e n .   v o n  

Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e n   und  S p r e n g k a p s e l n   g e -  
s c h a f f e n   w i r d ,   d i e   den   m i l i t ä r i s c h e n   F o r d e r u n g e n ,   w i e  

s i c h e r e   Z ü n d f ä h i g k e i t ,   W a s s e r d i c h t i g k e i t ,   F a l l s i c h e r -  

h e i t ,   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t ,   A l t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t ,  

e i n f a c h e   H a n d h a b u n g   und  n i c h t   z u l e t z t   b e s o n d e r s   P r e i s -  

g ü n s t i g k e i t   e n t s p r i c h t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  z.  B.  b e i   d e r  

Z ü n d p i l l e   o d e r   d e r   B a t t e r i e   a u f   v o r h a n d e n e   B a u g r u p p e n  

z u r ü c k g e g r i f f e n   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d e r i s c h ,   neu   und  n i c h t   zum  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   g e -  
h ö r e n d   i s t   das   P r i n z i p   d e r   V o r r i c h t u n g   b e z o g e n   a u f   d i e  

Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e n ,   S p r e n g -  

k a p s e l n ,   D e t o n a t o r e n   o d e r   a n d e r e   Z ü n d s ä t z e   und  p y r o -  
t e c h n i s c h e   S ä t z e .   Es  w i r d   w e d e r   e i n e   Zündmasch ine   b e -  

n ö t i g t ,   n o c h   e i n   e l e k t r o d y n a m i s c h e r   S t r o m g e b e r .   D i e  



e x a k t e  Z ü n d u n g   w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   d i e  e i n f a c h   w i r k e n d e ,  

b i l l i g   h e r z u s t e l l e n d e   und  e i n f a c h e   V o r r i c h t u n g ,   m i t   d e r  

a l s   H a u p t e l e m e n t   w i r k e n d e n   B a t t e r i e  m i t   Z ü n d p i l l e .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d  v o n   3  F i g u r e n  i n   e i n e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   u n d  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

Z ü n d u n g   v o n  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s s ä t z e n  

und  S p r e n g k a p s e l n ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h a l t p l a n   zum  Z ü n d e n  d e r   V o r r i c h t u n g .  

In  e i n e m   G e h ä u s e   1  a u s   K u n s t s t o f f   b e f i n d e t   s i c h  e i n  

A u f n a h m e t e i l   3,  w e l c h e s   D u r c h b r ü c h e   und   e i n e  A u s n e h i m u n g  

z u r   A u f n a h m e  d e r  a u s w e c h s e l b a r e n  B a t t e r i e   o d e r   des   S t r o m -  

g e b e r s   9  u n d  d e r   a u s w e c h s e l b a r e n   E i n h e i t ,   b e s t e h e n d   a u s  

Z ü n d d r a h t   m i t   Z ü n d p i l l e   11,  a u f w e i s t .  A u f   dem  G e h ä u s e   1 

i s t   e i n   Kopf   2  a u f g e k l e m m t  o d e r   a u f g e s c h r a u b t .   In   e i n e r  

B o h r u n g   d e s  G e h ä u s e s   1  u n d  i n   e i n e r   Ö f f n u n g  d e s   K o p f e s   2  

s i t z t   e i n   D r u c k k n o p f   4,  i n  d e s s e n   I n n e r n   s i c h   d i e  u n t e r  

V o r s p a n n u n g  s t e h e n d e   D r u c k f e d e r  5   b e f i n d e t .  

Am  Fuß  d e s   G e h ä u s e s  1  b e f i n d e t  s i c h  e i n   a u f g e s c h r a u b t e r  

F u ß n i p p e l   6 ,  1 2 ,   i n   dem  e i n m a l   e i n   V e r z ö g e r u n g s r ö h r c h e n  

13  o d e r  a n d e r e r s e i t s   e i n e   Z ü n d s c h n u r  1 5   a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  B e f e s t i g e n   d e r   Z ü n d s c h n u r  1 5   an  d e r   V o r r i c h t u n g   g e -  
s c h i e h t   m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b s t ü c k e s  6 ,   e i n e s  K l e m m -  

s t ü c k e s  7   und  z w e i   R u n d s c h n u r r i n g e n   8.  N a c h  E i n s c h i e b e n  

d e r   Z ü n d s c h n u r   15  b i s   z u r   Z ü n d p i l l e  1 1 / w i r d   d e r   S c h r a u b -  

r i n g   6  a u f   d a s   Z ü n d e r g e h ä u s e   1  f e s t   a u f g e s c h r a u b t ,   w o -  

b e i   s i c h   d u r c h   d a s   K l e m m s t ü c k   7  d i e   O - R i n g e   8  v e r f o r m e n  



und  d i e   Z ü n d s c h n u r   f e s t   und   d i c h t e n d   a r r e t i e r e n .  

Vor  d e r   V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,   d.  h.  b e v o r   e i n e  

Z ü n d s c h n u r   15  e i n g e s c h o b e n   w i r d ,   w i r d   d i e   S c h u t z k a p p e  

14  m i t   dem  F u ß n i p p e l   12  a b g e s c h r a u b t .  

Die  so  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   ü b t   i h r e   F u n k t i o n   f o l -  

g e n d e r m a ß e n   a u s .   Nach  A b s c h r a u b e n   des   K o p f e s  2   w i r d  

d u r c h   D r u c k   a u f   den  D r u c k k n o p f   4,  w o b e i   s i c h   d i e   D r u c k -  

f e d e r   5  z u s a m m e n d r ü c k t ,   d e r   K o n t a k t   10  m i t   d e r   B a t t e r i e   9  

zu  dem  Z ü n d d r a h t   und  d e r   Z ü n d p i l l e   11  g e s c h l o s s e n .   D e r  

Z ü n d d r a h t   und  d i e   Z ü n d p i l l e   11  e r h i t z e n   s i c h   s c h l a g a r t i g  

und  z ü n d e n   d i r e k t  d i e   u n t e r   d e r   Z ü n d p i l l e   l i e g e n d e   Z ü n d -  

s c h n u r   15  o d e r   den  V e r z ö g e r u n r s s a t z   1 3 .  

Die   D r u c k f e d e r   5  i s t   z w e c k m ä ß i g   so  d i m e n s i o n i e r t ,   d a ß  

d i e   D r u c k a u s ü b u n g   m i t t e l s   Hand  ü b e r   den  D r u c k k n o p f   4  

g u t   e r f o l g e n   k a n n .  

Im  Rahmen  des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   z u r   S c h a f f u n g   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   z u r   Z ü n d u n g   von  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e r u n g s -  

s ä t z e n   und  S p r e n g k a p s e l n ,   s i n d   a u c h   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

a r t e n   d e n k b a r .   Nach  dem  h e u t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   b i e t e n  

s i c h   a u f   d i e s e m   G e b i e t   v i e l f ä l t i g e   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

a n .  

I s t   d i e   Z ü n d p i l l e   11  m i t   e i n e m   K n a l l s a t z   1 1 ' v e r s e h e n ,  

so  e r f o l g t   d i e   Z ü n d u n g   d e r   Z ü n d p i l l e   11  a k u s t i s c h   w a h r -  

n e h m b a r .  

Im  S c h a l t p l a n   n a c h   F i g .   3  s i n d   d i e   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t -  

s p r e c h e n d e n   M e r k m a l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   b e z e i c h -  

n e t .  



1.  V o r r i c h t u n g   z u r   Z ü n d u n g   v o n  Z ü n d s c h n ü r e n ,   V e r z ö g e -  

r u n g s -   u n d  p y r o t e c h n i s c h e n  S ä t z e n ,   S p r e n g k a p s e l n  

o d e r   D e t o n a t o r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   i n  

e i n e m   G e h ä u s e   (1 )   z u r   Z ü n d u n g   e i n e   Z ü n d b a t t e r i e   o d e r  

e i n   a n d e r e s   s t r o m g e b e n d e s   E l e m e n t   (9 )   a l s   Z ü n d e i n -  

l e i t u n g  z u r   E r z e u g u n g   d e s   n o t w e n d i g e n  Z ü n d f u n k e n s  

e i n   Z ü n d d r a h t   m i t   Z ü n d p i l l e   ( 1 1 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d e r   bzw.   d i e   ü b e r   e i n e n   D r u c k k n o p f  ( 4 )   m i t  D r u c k -  

f e d e r   (5 )   und   e i n e n   K o n t a k t   ( 1 0 )   m i t   d e r  B a t t e r i e  

o d e r   dem  e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t  ( 9 )  z u s a m m e n s c h l i e ß -  

b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B a t t e r i e   ( 9 )   u n d  d i e   Z ü n d p i l l e  ( 1 1 )   a u s -  

w e c h s e l b a r   i n  d e m   G e h ä u s e   ( 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e h   1  u n d  2 ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ü n d p i l l e   ( 1 1 )  m i t   e i n e m   K n a l l -  

s a t z   ( 1 1 ' )   v e r s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   an  dem  G e h ä u s e   ( 1 )   e i n   S c h r a u b -  

s t ü c k   ( 6 )   m i t   K l e m m s t ü c k   (7 )   u n d  O - R i n g e n   ( 8 )  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1  b i s  4 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   w i e  

G e h ä u s e   ( 1 ) ,   Kopf   ( 2 ) ,   A u f n a h m e t e i l   ( 3 ) ,   F u ß n i p p e l  

( 1 2 ) ,   S c h r a u b s t ü c k   ( 6 )   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n ,   w i e  

a u s   e i n e m   P o l y k a r b o n a t .  
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