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(S)  Gebirgsanker. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Gebirgsanker  mit  einem  in 
ein  Bohrloch  einsetzbaren  und  darin  festspannbaren  Zugele- 
ment,  dessen  äußeres,  aus  dem  Bohrloch  herausragendes 
Ende  mittels  einer  Zugmutter  über  eine  Ankerplatte  gegen 
das  Gebirge  spannbar  ist,  der  dadurch  gekennzeichnet  ist, 
daß  auf  das  innere,  in  das  Bohrloch  eingesetzte  Ende  (16)  des 
Zugelementes  (10)  eine  sich  im  Bohrloch  festkrallende 
Spreizhülse  (20)  aufgesetzt  ist,  die  bei  Drehung  der Zugmutter 
(34)  über  einen  Spreizkeil  (22)  mit  dem  inneren  Ende  (16)  des 
Zugelementes  (10)  verspannbar  ist,  und  daß  die  Zugmutter 
(34)  auf  eine  mit  Gewinde  versehene  Zughülse  (28)  aufge- 
schraubt  ist,  die  bei  Drehung  der  Zugmutter  (34)  über  Zug- 
keilmittel  mit  dem  äßeren  Ende  (12)  des  Zugelementes  (10) 
verspannbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   G e b i r g s a n k e r ,   u m f a s s e n d   e in   i n  

e i n   B o h r l o c h   e i n s e t z b a r e s   und  d a r i n   f e s t s p a n n b a r e s   Z u g e l e -  

m e n t ,   d e s s e n   ä u ß e r e s ,   aus  dem  B o h r l o c h   h e r a u s r a g e n d e s   E n d e  

m i t t e l s   e i n e r   Z u g m u t t e r   übe r   e i n e   A n k e r p l a t t e   gegen   d a s  

G e b i r g e   s p a n n b a r   i s t .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   G e b i r g s a n k e r   d i e s e r   Art   (DE-OS  26  24  5 5 9 )  

b e s t e h t   das  Z u g e l e m e n t   aus  e i n e m   S t a h l r o h r ,   a u f   d e s s e n   ä u ß e -  

r e s   Ende  e i n   Gewinde   zum  A u f s c h r a u b e n   e i n e r   Z u g m u t t e r   g e -  
s c h n i t t e n   i s t .   In  das  S t a h l r o h r   s i n d   a l s   B e w e h r u n g s e l e m e n t e  

G l a s f a s e r - K u n s t h a r z - S t ä b e   e i n g e s e t z t .   D i e s e r   G e b i r g s a n k e r  

w i r d   m i t t e l s   f l ü s s i g e n   K u n s t h a r z e s   in  e i n e m   B o h r l o c h   b e -  

f e s t i g t ;   nach   dem  A u s h ä r t e n   des  e i n g e p r e ß t e n   K u n s t h a r z e s  

w i r d   de r   g e s a m t e   Anker   ü b e r   d i e   A n k e r p l a t t e   m i t t e l s   der   Z u g -  

m u t t e r   gegen   das  G e b i r g e   g e s p a n n t .  

D e r a r t i g e   G e b i r g s a n k e r   haben   s i c h   in  de r   P r a x i s   b e r e i t s   b e -  

w ä h r t ,   we i l   s i e   m i t t e l s   des  a u s h ä r t b a r e n   K u n s t h a r z e s   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   in  e i n e m   B o h r l o c h   b e f e s t i g t   und  a u ß e r d e  

m i t t e l s   de r   Z u n m u t t e r   und  de r   A n k e r p l a t t e   u n t e r   Z u g s p a n n u n g  

g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  das   d a r U b e r l i e g e n d e   G e b i r g e  

s i c h e r   n e h a l t e n   w i r d .  



A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   der   T e c h n i k   l i e g t   de r   E r f i n d u n g  

d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   G e b i r g s a n k e r   zu  s c h a f f e n ,   der   a u s  

w e n i g e n ,   v o r g e f e r t i g t e n   T e i l e n   b e s t e h t ,   d i e   den  E r f o r d e r n i s -  

sen  e n t s p r e c h e n d   am  E i n s a t z o r t   z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

ohne  daß  zu r   V e r a n k e r u n g   im  G e b i r g e   d i e   I n j e k t i o n   von  K u n s t -  

h a r z   u n u m g ä n g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a u f  

das  i n n e r e ,  i n  d a s   B o h r l o c h   e i n g e s e t z t e   Ende  des  Z u g e l e m e n t e s  

e i n e   s i c h   im  B o h r l o c h   f e s t k r a l l e n d e   S p r e i z h ü l s e   a u f g e s e t z t  

i s t ,   d ie   b e i . D r e h u n g   de r   Z u g m u t t e r   ü b e r   e i n e n   S p r e i z k e i l   m i t  

dem  i n n e r e n   Ende  des  Z u g e l e m e n t e s   v e r s p a n n b a r   i s t ,   und  d a ß  

d ie   Z u q m u t t e r   a u f   e i n e   mi t   Gewinde   v e r s e h e n e   Z u g h ü l s e   a u f g e -  

s c h r a u b t   i s t ,   d i e   bei   D r e h u n g   d e r   Z u g m u t t e r   ü b e r   Z u g m i t t e l  

mi t   dem  ä u ß e r e n   Ende  des  Z u g e l e m e n t e s   v e r s p a n n b a r   i s t .  

Ein  d e r a r t i g e r   G e b i r g s a n k e r   ha t   den  g r o ß e n   V o r z u g ,   daß  e n t -  

s p r e c h e n d   den  j e w e i l i g e n   B e d i n g u n g e n   am  E i n s a t z o r t   e i n   g l a t -  

t e s ,   r o h r f ö r m i g e s   Z u q e l e m e n t ,   w e l c h e s   k e i n   G e w i n d e   zum  A u f -  

s c h r a u b e n   de r   Z u q m u t t e r   a u f w e i s e n   muß,  a b g e l ä n g t   w i r d ,   w o -  

nach   a u f   das   i n n e r e   Ende  d i e   aus  S p r e i z h ü l s e   und  S p r e i z k e i l  

b e s t e h e n d e   S p r e i z v o r r i c h t u n g   und  a u f   d a s  ä u B e r e   Ende  d i e  

aus  Z u g h ü l s e ,   den  Z u g m i t t e l n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   Z u g k e i l ,  

s o w i e   Z u g m u t t e r   und  A n k e r p l a t t e   z u s a m m e n g e s e t z t e   Z u g v o r r i c h -  

t u n g   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n .   T r o t z   d i e s e r   e i n f a c h e n   A u s g e s t a l -  

t u n n   des  G e b i r g s a n k e r s ,   de r   a u ß e r o r d e n t l i c h   r a s c h   und  w i r t -  

s c h a f t l i c h   z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   h a t   er   im  G e b i r g e  

e i n e n   a u s g e z e i c h n e t e n   H a l t ,   w e i l   s i c h   d i e   S p r e i z h ü l s e ,   d i e  

an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   W i d e r h a k e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f w e i s t ,  

f e s t   im  B o h r l o c h   v e r k r a l l t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  d e r   E r f i n d u n g   i s t   das  Z u g e l e m e n t  

r o h r f ö r m i g ,   und  b e i d e   Enden  des  Z u g e l e m e n t e s   k o n i s c h   a u f -  



w e i t b a r   und  nehmen  je  e i n e n   mi t   e i n e r   a x i a l   v e r l a u f e n d e n   I n -  

j e k t i o n s b o h r u n g   f ü r   F ü l l m a t e r i a l   v e r s e h e n e n   K r e u z k e i l   a u f .  

Bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   des  G e b i r g s a n k e r s   kann  in  den  F ä l l e n ,  

in  d e n e n   d i e   V e r a n k e r u n g   m i t t e l s   de r   S p r e i z h ü l s e   im  B o h r l o c h  

n i c h t   a u s r e i c h t ,   d u r c h   den  am  ä u ß e r e n   Ende  a u f g e s e t z t e n   K r e u z -  

k e i l   e i n   a u s h ä r t b a r e s   K u n s t h a r z   i n j i z i e r t   w e r d e n ,   das  d ie   V e r -  

a n k e r u n g   im  B o h r l o c h   w e i t e r   v e r b e s s e r n   k a n n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d   d ie   k o n i s c h   a u f w e i t b a r e n  

Enden  des  Z u g e l e m e n t e s   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e   e i n g e -  

a r b e i t e t ,   wobei   die   K r e u z k e i l e   s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d  

und  m i t   i h r e n   Armen  in  d i e   S c h l i t z e   e i n g r e i f e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   der  K r e u z k e i l e   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d a s  

M a t e r i a l   des  Z u g e l e m e n t e s   bei   s t ä r k e r e r   Z u g b e l a s t u n g   n i c h t  

in  d i e   S c h l i t z e   a u s w e i c h e n   k a n n ,   w o d u r c h   d i e   s i c h e r e   F u n k t i o n  

des   G e b i r g s a n k e r s   b e e i n t r ä c h t i g t   w ü r d e .  

Die  Z u g m i t t e l  k ö n n e n   a n s t a t t   aus   e i n e m   z w i s c h e n   dem  k o n i s c h  

v e r j ü n g t e n ,   i n n e r e n   Ende  de r   Z u g h ü l s e   und  dem  im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e n  E n d e   des  Z u g e l e m e n t e s   a n g e o r d n e t e n   Z u g k e i l   a u s  

dem  k o n i s c h   a u f g e w e i t e t e n   Ende  des   Z u g e l e m e n t e s   und  aus  e i n e  

d a m i t   g e p a a r t e n ,   w e n i g s t e n s   a u f   e i n e m   T e i l   i h r e r   Länge  k o n i -  

s c h e n   B o h r u n q   der   Z u g h ü l s e   b e s t e h e n .   D i e s e   A l t e r n a t i v e   h a t  

den  V o r z u g ,   daß  d i e   A u ß e n s e i t e   ü b e r   i h r e   g a n z e   Länge  z y -  

l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  s o m i t   e i n   s e h r   l a n g e s   G e w i n d e  

a u f n e h m e n   k a n n .   Auße rdem  l i e g t   d i e   I n j e k t i o n s b o h r u n g   des  u n -  

m i t t e l b a r   am  Kopf  des  G e b i r g s a n k e r s   a n g e o r d n e t e n   K r e u z k e i l s  

f r e i ,   so  daß  e i n e   e i n f a c h e r e   B e d i e n u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   i s t   das  Z u g e l e m e n t  

e in   g l a t t e s   GFK-Rohr   ( G l a s f a s e r k u n s t h a r z ) .   Das  ha t   den  V o r -  



t e i l ,   daß  e i n   s e h r   l e i c h t e s   und  e i n f a c h   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e s  

M a t e r i a l   f ü r   das  Z u n e l e m e n t   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   das  am  E i n -  

s a t z o r t   m ü h e l o s   au f   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Länge   a b g e s c h n i t t e n   w e r  

den  k a n n ,   ohne  daß  d a d u r c h   d i e   Z u g f e s t i g k e i t   des  g e s a m t e n   G e -  

b i r g s a n k e r s   v e r r i n g e r t   w i r d .   S t a t t   des  g l a t t e n   G F K - R o h r e s  

kann  auch   e i n   a u f g e r a u h t e s  G F K - R o h r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   a l t e r n a t i v e n ,   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r -  

f i n d u n a   i s t   das  Z u g e l e m e n t   a l s   S t a b   a u s g e b i l d e t .   D i e s e   A u s g e -  

s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   b e s o n d e r s   b r a u c h b a r ,   wenn  der   G e -  

b i r g s a n k e r   b e s o n d e r s   s t a r k e n   B e l a s t u n g e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n  

s o l l .   Wenn  das  Z u g e l e m e n t   d i e   G e s t a l t   e i n e s   S t a b e s   a u f w e i s t ,  

so  s i n d   z w e c k m ä ß i g   a u f   b e i d e   Enden  des  Z u g e l e m e n t e s   K e i l -  

s c h a l e n   a u f g e s e t z t .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   das  s t a b f ö r m i g e  

Z u g e l e m e n t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  an  b e i d e n   Enden  k r e u z w e i s e  

a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   in  w e l c h e   e n t s p r e c h e n d  

g e f o r m t e   K r e u z k e i l e   e i n g e s e t z t   s i n d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

d i e  i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   im  M i t t e l b e r e i c h   u n t e r b r o c h e n e n   L ä n g s s c h n i t t  

e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   Z u g a n k e r s ,  

F i g u r   2  e i n e   F r o n t a l a n s i c h t   des   ä u ß e r e n   Endes   des  Z u g a n k e r s  

u n t e r   W e g l a s s u n g   de r   Z u g m u t t e r   und  de r   A n k e r p l a t t e ,  

F i g u r   3  e i n e   F r o n t a l a n s i c h t   des  i n n e r e n   E n d e s   d e s  G e b i r g s -  

a n k e r s ,  

F i g u r   4  e i n e   de r   F i n u r   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   z w e i  

t e n   A u s f U h r u n g s b e i s p i e l s ,  



F i g u r   5  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   V-V  der   F i g u r   4 ,  

F i g u r   6  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   VI-VI   der   F i g u r   4 ,  

F i g u r   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   Z u g e l e m e n t e s   in  S t a b f o r m  

mi t   d a r a u f   a u f g e s e t z t e n   K e i l s c h a l e n ,   s o w i e   zwei  z u g e -  
h ö r i g e   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   das  Z u g e l e m e n t   und  d ie   a u f  

g e s e t z t e n   K e i l s c h a l e n ,  

F i g u r   8  e i n e   O b e r - ,   S e i t e n -   und  U n t e r a n s i c h t   e i n e s   K r e u z -  

k e i l s ,   u n d  

F i q u r   9  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   Z u g e l e m e n t e s   in  S t a b f o r m  

mi t   in  e n t s p r e c h e n d e   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e  

e i n g e s e t z t e m   K r e u z k e i l ,   s o w i e   zwei  e n t s p r e c h e n d e  

Q u e r s c h n i t t e .  

Der  in  den  F i n u r e n   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   G e b i r g s a n k e r   b e s t e h t  

aus  e i n e m   aus  GFK  b e s t e h e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n   Z u g e l e m e n t   1 0 ,  

a u f   d e s s e n   ä u ß e r e s   Ende  12  e i n e   i n s g e s a m t   mi t   14  b e z e i c h n e t e  

Z u g v o r r i c h t u n g   a u f g e s e t z t   i s t ,   w ä h r e n d   d e s s e n   i n n e r e s   Ende  1 

e i n e   m i t   18  b e z e i c h n e t e   S o r e i z v o r r i c h t u n g   t r ä g t .   Mit  H i l f e  

de r   S p r e i z v o r r i c h t u n g   18  w i r d   de r   G e b i r g s a n k e r   in  e inem  B o h r  

l o c h   v e r a n k e r t ,   w ä h r e n d   das  ä u ß e r e   Ende  12  mi t   der   Z u g v o r -  

r i c h t u n g   14  t e i l w e i s e   aus  dem  B o h r l o c h   nach   außen   h e r a u s r a g t  

Die  S p r e i z v o r r i c h t u n g   18  b e s t e h t   aus   e i n e r   S p r e i z h ü l s e   20 

mi t   k o n i s c h e r   I n n e n b o h r u n g   und  e i n e m   S p r e i z k e i l   22  mi t   k o n i -  

s c h e r   A u ß e n f l ä c h e .   Der  S p r e i z k e i l   22 ,   der   v o r z u g s w e i s e   a u s  

GFK  b e s t e h t ,   w e i s t   an  s e i n e m   Ende  g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r s  

e i n e n   r a d i a l   nach   außen   v o r s t e h e n d e n   F l a n s c h   24  a u f ,   g e g e n  
den  s i c h   d i e   S p r e i z h ü l s e   20  a x i a l   a b s t ü t z e n   k a n n .   Die  S p r e i z  

h ü l s e   20  i s t   au f   i h r e r   A u ß e n s e i t e   m i t   W i d e r h a k e n   26  v e r s e h e n  

d i e   s i c h   in  e i n e m   B o h r l o c h   v e r k e i l e n   k ö n n e n .  



Die  Z u g v o r r i c h t u n g   14  w e i s t   e i n e   aus  M e t a l l   o d e r   GFK  b e -  

s t e h e n d e   Z u g h ü l s e   28  a u f ,   d e r e n   in  das  B o h r l o c h   r a g e n d e s   E n d e  

30  s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g t .   In  das  k o n i s c h e   Ende  30  i s t   e i n   a u s  

GFK  b e s t e h e n d e r   Z u g k e i l   32  e i n g e s e t z t .   Auf  den  z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   der   Z u g h ü l s e   32  i s t   e i n   Gewinde   f ü r   d ie   A u f n a h m e   e i n e r  

Z u g m u t t e r   34  g e r o l l t ,   m i t   d e r e n   H i l f e   e i n e   A n k e r p l a t t e   36 

gegen  das  G e b i r g e   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

Sowohl  das  i n n e r e   Ende  16  a l s   auch  das  ä u ß e r e   Ende  12  d e s  

Z u g e l e m e n t e s   10  s i n d   k r e u z w e i s e   g e s c h l i t z t   ( S c h l i t z e   3 8 ) ,   s o  

daß  in  b e i d e   Enden  je  e i n   S p r e i z k e i l   40  aus  GFK  e i n g e d r ü c k t  

werden   k a n n ,   de r   e i n e   a x i a l   v e r l a u f e n d e   I n j e k t i o n s b o h r u n g   4 2  

a u f w e i s t .  

Beim  E i n s a t z   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   G e b i r g s a n k e r s  

wi rd   z u n ä c h s t   das  r ö h r f ö r m i g e   Z u g e l e m e n t   10  a u f   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   Länge  g e s c h n i t t e n ,   wobe i   a n s c h l i e ß e n d  a n   b e i d e n   E n d e n  

12  und  16  d i e   S c h l i t z e   38  a n g e b r a c h t   w e r d e n .   In  d i e   so  v o r b e -  

r e i t e t e n   Enden  12  und  16  w i r d   je  e in   S p r e i z k e i l   40  e i n g e s e t z t ,  

nachdem  au f   das   i n n e r e   Ende  16  d i e   S p r e i z v o r r i c h t u n g   18  u n d  

auf   d a s  ä u ß e r e   Ende  12  d i e   Z u g v o r r i c h t u n g   14  a u f g e s e t z t   w o r -  

den  s i n d .   Nun  w i r d   der   Z u g a n k e r   in  e i n   B o h r l o c h   e i n g e b r a c h t  

und  a n s c h l i e ß e n d   v e r s p a n n t .   H i e r z u   w i r d   d i e   Z u g m u t t e r   34  v e r -  

d r e h t ,   so  daß  d ie   A n k e r p l a t t e   36  gegen   das  G e b i r g e   g e d r ü c k t  

w i r d .   Dabe i   v e r s c h i e b t   s i c h   d i e   S p r e i z h ü l s e   20 ,   d e r e n   W i d e r -  ;  

haken  26  e i n e n   H a l t   im  B o h r l o c h   f i n d e n ,   r e l a t i v   zum  S p r e i z -  

k e i l   22  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   und  w e i t e t   s i c h   a u f  -   h i e r f ü r  

i s t   das  i n n e r e   Ende  de r   S p r e i z h ü l s e   20  g e s c h l i t z t   ( S c h l i t z e  

4 4 )  -  ,   b i s   s i e   s i c h   v o l l s t ä n d i g   im  B o h r l o c h   v e r k r a l l t   h a t  

und  k e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   mehr   s t a t t f i n d e n   k a n n .   Bei  w e i t e r e r  

Drehung   der   Z u g m u t t e r   34  w i r d   nun  d i e  A n k e r p l a t t e   36  f e s t  

-gegen  das  G e b i r g e   g e d r u c k t ,   wobe i   d i e   Z u g h ü l s e   28  d u r c h   d e n  

Z u g k e i l   32  f e s t   und  u n v e r r ü c k b a r   au f   dem  r o h r f ö r m i g e n   Z u g e l e -  

ment   10  s i t z t .  



i 
Bei  B e d a r f   kann  a n s c h l i e ß e n d   noch  a u s h ä r t b a r e s   K u n s t h a r z  

d u r c h   d i e   I n j e k t i o n s b o h r u n g   42  des  ä u ß e r e n   S p r e i z k e i l s   40  

b i s   zu  e i n e m   D i c h t r i n g   46  e i n g e s p r i t z t   w e r d e n ;   der   K u n s t -  

s t o f f   s i c h e r t   nach   s e i n e r   A u s h ä r t u n g   den  G e b i r g s a n k e r   z u s ä t z -  
l i c h   im  B o h r l o c h .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   s ä m t l i c h e   T e i l e   des  G e b i r g s a n k e r s   aus  GFK 

h e r z u s t e l l e n ,   was  den  V o r t e i l   h a t ,   daß  de r   Anker   k o r r o s i o n s -  

f e s t   und  w i d e r s t a n d s f ä h i g   gegen   a l l e   G e b i r g s w ä s s e r   i s t .  

Bei  de r   in  den  F i n u r e n   4  b i s   6  d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e   s i n d  

d i e   b e i d e n   S p r e i z k e i l e   40  s t e r n f ö r m i g   a u s g e f ü h r t ,   wobei   d i e  

d a d u r c h   g e b i l d e t e n   Arme  48  in  d ie   S c h l i t z e   38  der   k o n i s c h  

a u f g e w e i t e t e n   Enden  12  b i s   16  des  Z u g e l e m e n t e s   10  e i n g r e i f e n  

und  d i e s e   v e r s c h l i e ß e n .   D a d u r c h   kann  d i e   G l a s f a s e r   des  Z u g -  

e l e m e n t e s   auch   bei  g r ö ß e r e n   Z u b e a n s p r u c h u n g e n   n i c h t   in  d i e  

S c h l i t z e   38  a u s w e i c h e n .  

Wie  aus   de r   F i g u r   4  w e i t e r   h e r v o r g e h t ,   h a t   h i e r   d ie   aus  GFK 

b e s t e h e n d e   Z u g h ü l s e   28  e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f o r m ,   w ä h r e n d  

i h r e   B o h r u n g   nach  außen   k o n i s c h   e r w e i t e r t   i s t ;   gegen   d i e  

k o n i s c h e   I n n e n w a n d   der   B o h r u n g   w i r d   das  k o n i s c h   a u f g e w e i t e t e  

g e s c h l i t z t e   Ende  des  Z u g e l e m e n t e s   10  mi t   H i l f e   des  K r e u z k e i l  

40  g e d r u c k t .   Bei  d i e s e r   A u s b i l d u n g   der   Z u g v o r r i c h t u n g   14 

b e f i n d e t   s i c h   der   K r e u z k e i l   40  m i t   s e i n e r   I n j e k t i o n s b o h r u n g  

42  l e i c h t   z u g ä n g l i c h   am  Kopf  des  G e b i r g s a n k e r s   und  i s t   d a m i t  

b e q u e m e r   zu  b e d i e n e n .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d ,   wie  d i e   F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n ,   in  d i e  

A u ß e n s e i t e   der   Z u g h ü l s e   28  und  in  d i e   I n n e n s e i t e   der  Z u g -  

m u t t e r   34  je   e i n e   I n j e k t i o n s n u t   50  e i n g e a r b e i t e t ,   d ie   m i t e i n  

a n d e r   g e p a a r t   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   b i l d e n .   Durch   d i e s e   L ä n g s -  

b o h r u n g   h i n d u r c h   k a n n ,   f a l l s   das  wegen  s c h l e c h t e r   G e b i r g s -  



e i g e n s c h a f t e n   n o t w e n d i g   s e i n   s o l l t e ,   a u s h ä r t b a r e s   K u n s t h a r z  

zum  V e r f ü l l e n   des  B o h r l o c h e s   e i n g e s p r i t z t   w e r d e n .   D i e s e   I n -  

j e k t i o n s b o h r u n g   i s t   bei   e i n e r   A n k e r u n g   des  G e b i r g e s   nach   o b e r  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   w e i l  d a s   K u n s t h a r z   auch   bequem  u n t e r   d i e  

Z u g m u t t e r   34  g e l a n g e n   k a n n .  

Es  i s t   auch   v o r g e s e h e n   d i e s e   I n j e k t i o n s b o h r u n g   in  de r   v e r -  

s t ä r k t e n   Wandung  der   Z u g h ü l s e  u n t e r z u b r i n g e n ,   um  e i n   S c h w ä -  

c h e n  d e r s e l b e n   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   I n j e k t i o n s n u t   zu  v e r m e i d e n  

In  F i g u r   7  i s t   e i n   s t a b f ö r m i g e s   Z u g e l e m e n t   10  in  v e r k ü r z t e r  

Form  d a r g e s t e l l t .   Auf  das  Z u g e l e m e n t   10  s i n d   zwei   K e i l s c h a -  

len   52  und  ' 54   a u f g e s e t z t ,   d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   s i c h   i n  

de r   Z e i c h n u n g   von  oben  nach   u n t e n   e t w a s   v e r j ü n g t .   Die  F i q u r  

7  z e i g t   auch   e n t s p r e c h e n d e   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   d i e s e   A u s g e -  

s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   am  j e w e i l i g e n   o b e r e n   und  u n t e r e n  

Ende  de r   a u f g e s e t z t e n   K e i l s c h a l e n .  

F i g u r   8  z e i g t   e i n e n   K r e u z k e i l   40 ,   de r   zum  E i n s e t z e n   in  e i n  

Z u g e l e m e n t   10  in  Form  e i n e s   m a s s i v e n   S t a b s  m i t   e n t s p r e c h e n -  

d e n ,   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

In  F i g u r   9  i s t   e in   Z u g e l e m e n t   10  in  Form  e i n e s   m a s s i v e n  

S t a b e s   mi t   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e n   S c h l i t z e n   t e i l w e i s e   d a r -  

g e s t e l l t ,   in  das  e i n   K r e u z k e i l   gemäß  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

von  F i g u r   8  e i n g e s e t z t   i s t .  

Neben  den  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V o r t e i l e n   ha t   de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a u s o e b i l d e t e   G e b i r g s a n k e r   den  V o r z u g ,   daß  er  u n m i t t e l b a r  

im  V o r t r i e b   v e r s e t z t   und  m e c h a n i s c h   g e s p a n n t   w e r d e n   k a n n ,  

wobe i   e i n e   V e r f ü l l u n g   m i t   K u n s t h a r z   be i   B e d a r f   n a c h t r ä g l i c h  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  



W e i t e r s   kann  d i e s e r   G e b i r g s a n k e r   auch   ohne  m e c h a n i s c h e   S p r e i z -  

v o r r i c h t u n g   mi t   dem  d u r c h   den  K r e u z k e i l   a u f g e w e i t e t e n   E n d e  

des  Z u g e l e m e n t e s   in  e i n e   s o g e n a n n t e   K l e b e p a t r o n e   e i n g e s c h o b e n  
w e r d e n ,   w e l c h e   v o r a u s   in  das  B o h r l o c h   e i n g e f a h r e n   w u r d e .  

Nach  A u s h ä r t e n   der   d u r c h   das  Z u g e l e m e n t   d u r c h s t o ß e n e n   K l e b e -  

p a t r o n e   kann  de r   Anker   au f   d i e s e   Weise   v o r g e s p a n n t   und  n a c h -  

t r ä g l i c h   mi t   K u n s t h a r z   v e r f ü l l t   w e r d e n .  



1.  G e b i r g s a n k e r ,   u m f a s s e n d   e in   in  e in   B o h r l o c h   e i n s e t z b a r e s  

und  d a r i n   f e s t s p a n n b a r e s   Z u g e l e m e n t ,   d e s s e n   ä u ß e r e s ,   a u s  

dem  B o h r l o c h   h e r a u s r a g e n d e s   Ende  m i t t e l s   e i n e r   Z u g m u t t e r  

ü b e r   e i n e   A n k e r p l a t t e   g e g e n   das  G e b i r g e   s p a n n b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  a u f  

das  i n n e r e ,   in  das  B o h r l o c h   e i n g e s e t z t e   Ende  (16)   d e s  

Z u g e l e m e n t e s   (10)   e i n e   s i c h   im  B o h r l o c h   f e s t k r a l l e n d e  

S p r e i z h ü l s e   (20)   a u f g e s e t z t   i s t ,   d ie   be i   D r e h u n g   der   Z u g -  

m u t t e r   (34)   ü b e r   e i n e n   S p r e i z k e i l   (22)   mi t   dem  i n n e r e n  

Ende  (16)   des  Z u g e l e m e n t e s   (10)   v e r s p a n n b a r   i s t ,   und  d a ß  

d i e   Z u g m u t t e r   (34)   au f   e i n e  m i t   Gewinde   v e r s e h e n e   Z u g -  

h ü l s e   (28)   a u f g e s c h r a u b t   i s t ,   d ie   bei   D r e h u n g   der   Z u g -  

m u t t e r   (34)   übe r   Z u g k e i l m i t t e l   mi t   dem  ä u ß e r e n   Ende  ( 1 2 )  

des  Z u o e l e m e n t e s   (10)   v e r s p a n n b a r   i s t .  

2.  G e b i r g s a n k e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Z u g e l e m e n t   ( 1 0 )   r o h r f ö r m i g   i s t   und  b e i d e   E n d e n  

( 1 2 ,   16)  des  Z u g e l e m e n t e s   (10)   k o n i s c h   a u f w e i t b a r   s i n d  

und  je   e i n e n   mi t   e i n e r  a x i a l   v e r l a u f e n d e n   I n j e k t i o n s b o h -  

r u n g   (42)   f ü r   e i n   F ü l l m a t e r i a l   v e r s e h e n e n   S p r e i z k e i l   ( 4 0  

a u f n e h m e n .  

3.  G e b i r g s a n k e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  d i e   k o n i s c h   a u f w e i t b a r e n   Enden  ( 1 2 ,   1 6 )  d e s   Z u g -  

e l e m e n t e s   (10)   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e   (38)   e i n -  

g e a r b e i t e t   s i n d ,   und  daß  d ie   S p r e i z k e i l e   (40 )   s t e r n f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   s i n d   d e r a r t ,   daß  i h r e   Arme  ( 4 8 )  i n   d i e  

S c h l i t z e   (38)   e i n g r e i f e n .  



4.  G e b i r g s a n k e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Z u g e l e m e n t   (10 )   e i n   g l a t t e s  

o d e r   a u f g e r a u h t e s   GFK-Rohr   i s t .  

5.  G e b i r g s a n k e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Z u g e l e m e n t   (10)   a l s   S t ab   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  G e b i r g s a n k e r   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  au f   b e i d e n   Enden  ( 1 2 ,   16)  des  s t a b f ö r m i g e n   Z u g e l e -  

m e n t e s   (10 )   K e i l s c h a l e n   ( 5 2 ,   54)  a u f g e s e t z t   s i n d .  

7.  G e b i r g s a n k e r   n a c h  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  s t a b f ö r m i g e   Z u g e l e m e n t  ( 1 0 )   an  b e i d e n   E n d e n  

( 1 2 ,   16)  k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e   a u f w e i s t ,   i n  

w e l c h e   K r e u z k e i l e   (40 )   e i n g e s e t z t   s i n d .  

8.  G e b i r g s a n k e r   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u g k e i l m i t t e l   aus  e i n e m   z w i s c h e n  

dem  k o n i s c h   v e r j ü n g t e n ,   i n n e r e n   Ende  (30)   de r   Z u g h ü l s e  

(28)   und  dem  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   Ende  (12 )   d e s  

Z u g e l e m e n t e s   (10)   a n g e o r d n e t e n   Z u g k e i l   ( 3 2 )   b e s t e h e n .  

9.  G e b i r g s a n k e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   2  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u g k e i l m i t t e l  

a)  e n t w e d e r   aus  dem  r ö h r e n f ö r m i g e n ,   k o n i s c h   a u f g e w e i t e t e n  

E n d e  ( 1 2 )   des   Z u g e l e m e n t e s   ( 1 0 ) ,  

b)  o d e r   dem  s t a b f ö r m i g e n   Ende  (12)   des  Z u g e l e m e n t e s   ( 1 0 )  

mi t   a u f g e s e t z t e n   K e i l s c h a l e n   ( 5 2 ,   5 4 ) ,  

c)  o d e r   dem  mi t   k r e u z w e i s e n   S c h l i t z e n   v e r s e h e n e m   E n d e  

( 1 2 )   des  Z u g e l e m e n t e s   (10)   mi t   in  d i e   S c h l i t z e   e i n g e -  

s e t z t e m   K r e u z k e i l   ( 4 0 )  

und  aus  e i n e r   d e a m i t   g e p a a r t e n ,   w e n i g s t e n s   a u f   e i n e m   T e i  

i h r e r   Länge   k o n i s c h e n   B o h r u n g   d e r  Z u g h ü l s e   ( 2 8 ) .  b o s t e l  



10.  G e b i r g s a n k e r   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   A u ß e n s e i t e   der   Z u g -  

h ü l s e  ( 2 8 )   u n d / o d e r   in  d i e   I n n e n s e i t e   der   Z u g m u t t e r   ( 3 4 ) '  

e i n e   I n j e k t i o n s n u t  ( 5 0 )   e i n g e a r b e i t e t   i s t .  
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