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() Gebirgsanker,

@ Die Erfindung betrifft einen Gebirgsanker mit einem in
ein Bohrloch einsetzbaren und darin festspannbaren Zugele-
ment, dessen 8uBeres, aus dem Bohrloch herausragendes
Ende mittels einer Zugmutter iiber eine Ankerplatte gegen
das Gebirge spannbar ist, der dadurch gekennzeichnet ist,
daR auf das innere, in das Bohrioch eingesetzte Ende (16) des
Zugelementes (10) eine sich im Bohrloch festkraliende
Spreizhiilse (20) aufgesetztist, die bei Drehung der Zugmutter
(34) Uber einen Spreizkeil (22) mit dem inneren Ende (16) des
Zugelementes (10) verspannbar ist, und dafd die Zugmutter
(34) auf eine mit Gewinde versehene Zughtilse (28) aufge-
schraubt ist, die bei Drehung der Zugmutter (34) Uiber Zug-
keilmittel mit dem &Reren Ende (12) des Zugelementes (10)
verspannbar ist.
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Die Erfinduna betrifft einen Gebirgsanker, umfassend ein in
ein Bohrloch einsetzbares und darin festspannbares Zugele-
ment, dessen duBeres, aus dem Bohrloch herausragendes Ende
mittels einer Zuqgmutter liber eine Ankerplatte gegen das
Gebirqge spannbar ist.

Bei einem bekannten Gebirgsanker dieser Art (DE-0S 26 24 559)
besteht das Zucelement aus einem Stahlrohr, auf dessen duBe-
res Ende ein Gewinde zum Aufschrauben einer Zugmutter ge-
schnitten ist. In das Stahirohr sind als Bewehrungselemente
Rlasfaser-Kunstharz-Stébe eingesetzt. Dieser Gebirgsanker
wird mittels flissiaen Kunstharzes in einem Bohrloch be-
festiqt; nach dem Aushérten des einaepreBten Kunstharzes
wird der gesamte Anker iiber die Ankerplatte mittels der Zug-
mutter qegen das Gebirae gespannt.

Derartiae Rebiragsanker haben sich in der Praxis bereits be-
wiahrt, weil sie mittels des aushdrtbaren Kunstharzes ver-
h&ltnismiBia einfach in einem Bohrloch befestigt und auBerden
mittels der Zuamutter und der Ankerplatte unter Zugspannung
aesetzt werden kdnnen, so daB das darliberliegende Gebirge
sicher nehalten wird. '
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“aus Zuahiiise, den Zuamitteln, beispielsweise ein Zugkeil,

L Y

Ausaehend von diesem Stand der Technik lieqt der Erfindung
die Aufaabe zugrunde, einen Gebirgsanker zu schaffen, der aus
weniaen, vorqefertiaten Teilen besteht, die den Erfordernis-
sen entsprechend am Einsatzort zusammengebéut werden kinnen,
ohne daB zur Verankerung im Gebirae die Injektion von Kunst-
harz unumoanglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsaemdB dadurch geltst, daB auf
das innere, in.das Bohrloch eingesetzte Ende des Zugelementes
eine sich im Bohrloch festkrallende Spreizhiilse aufgesetzt
ist, die bei.Drehung der Zugmutter iiber einen Spreizkeil mit
dem inneren Ende des Zuaelementes verspannbar ist, und daB
die Zuagmutter auf eine mit Gewinde versehene Zughiilse aufge-
schraubt ist, die bei Drehung der Zugmutter iiber Zuamittel
mit dem ZuBeren Ende des Zugelementes verspannbar dst.

Ein derartioer Rebirgsanker hat den qroBen Vorzug, daB ent-
sprechend den jeweilicen Bedingungen am Einsatzort ein glat-
tes, rohrformiages Zuaelement, welches kein Gewinde zum Auf-
schrauben der Zuamutter aufweisen muB, abgeldngt wird, wo-
nach auf das innere Ende die aus Spreizhiilse und Spreizkeil
bestehende Spreizvorrichtung und auf das duBere Ende die

sowie Zuamutter und Ankerplatte zusammengesetzte Zugvorrich-
tung aufgeschoben werden. Trotz dieser einfachen Ausgestal-
tuna des Gebirasankers, der auBerordentlich rasch und wirt-
schaftiich zusammengebaut werden kann, hat er im Gebirge
einen ausgezeichneten Halt, weil sich die Spreizhiiise, die
an ihrem AuBenumfang WiderhHaken oder dergleichen aufweist,
fest im Bohrloch verkrallt.

In weiterer Ausgestaltung-der Erfindung ist das Zugelement
rohrfiérmia, und beide Enden des Zugelementes konisch auf-
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weitbar und nehmen je einen mit einer axial verlaufenden In-

jektionsbohrung fiir Fillmaterial versehenen Kreuzkeil auf. ?
E
Bei dieser Ausgestaltung des Gebirgsankers kann in den Fﬁlleﬁ,
in denen die Verankerung mittels der Spreizhiilse im Bohr]ochi
nicht ausreicht, durch den am &duBeren Ende aufgesetzten Kreué-
keil ein aush&rtbares Kunstharz injiziert werden, das die Veﬂ—
ankerung im Bohrloch weiter verbessern kénn.

In Weiterbildung der Erfindung sind die konisch aufweitbaren
Enden des Zugelementes kreuzweise angeordnete Schlitze einge-
arbeitet, wobei die Kreuzkeile sternformig ausgebildet sind
und mit ihren Armen in die Schlitze eingreifen.

Diese Ausfiihruna der Kreuzkeile hat den Vorteil, daB das
Material des Zugelementes bei stdrkerer Zugbelastung nicht

in die Schlitze ausweichen kann, wodurch die sichere Funktion
des Gebirgsankers beeintréchtigt wiirde.

Die Zugmittel konnen anstatt aus einem zwischen dem konisch
verjiinaten, inneren Ende der Zughiilse und dem im wesentlichen
zylindrischen Ende des Zugelementes angeordneten Zugkeil aus
dem konisch aufaeweiteten Ende des Zugelementes und aus einer
damit aepaarten, weniastens auf einem Teil ihrer Ldnge koni-
schen Bohrunq der Zuchiilse bestehen. Diese Alternative hat
den Vorzuq, daB die AuBenseite iliber ihre ganze Ldnge zy-
lindrisch ausqebildet sein und somit ein sehr langes Gewinde
aufnehmen kann. AuBerdem lieqt die Injektionsbohrung des un-
mittelbar am Kopf des fRebirgsankers angeordneten Kreuzkeils
frei, so daf eine einfachere Bedienung ﬁﬁg]ich ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Zuaelement
ein alattes RFK-Rohr (GRlasfaserkunstharz). Das hat den Vor-
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teil, daB ein sehr leichtes und einfach zu transportierendes
Material fiir das Zuaelement zur Verfligung steht, das am Ein-

satzort mithelos auf die erforderliche Ldnae abgeschnitten wert

den kann, ohne daB dadurch die Zugfestigkeit des gesamten Ge-
birgsankers verringert wird. Statt des glatten GFK-Rohres
kann auch ein aufqerauhteS,GFK-Rohr verwendet werden.

Nach einer alternativen, vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
finduna ist das Zuoelement als Stab ausgebildet. Diese Ausge-
staltung der Erfindung ist besonders brauchbar, wenn der Ge-
birasanker besonders starken Belastungen ausgesetzt werden
so11. Wenn das Zuagelement die Gestalt eines Stabes aufweist,
so sind zweckmdBig auf beide Enden des Zugelementes Keil-
schalen aufgesetzt. Es ist aber auch mdglich, das stabformige
Zugelement so auszubilden, daB an beiden Enden kreuzweise
angeordnete Schlitze vorgesehen sind, in welche entsprechend
geformte Kreuzkeile eingesetzt sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung von zwej Ausfiihrungsbeispielen
die in der Zeichnung dargestellt sind.

Es zeiaen:

Figur 1 einen im Mittelbereich unterbrochenen Ldngsschnitt
eines erfindungsgemdB ausgebildeten Zugankers,

g
)]

Fiaqur 2 eine Frontalansicht des #uferen Endes des Zugankers
unter YWeglassung der Zugmutter und der Ankerplatte,

Fiqur 3 eine Frontalansicht des inneren Endes deé'Gebirgs—

ankers,

Fiaur 4 éine der Fiaur 1 entsprechende Darstellung eines zwei
ten Ausflihrungsbeispiels,
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‘die sich in einem Bohrloch verkeilen konnen.

Fiqur 5 einen Querschnitt entlang der Linie V-V der Figur 4,
Figur 6 einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Figur 4

Figur 7 eine Seitenansicht eines Zugelementes in Stabform
mit darauf aufgesetzten Keilschalen, sowie zwei zuge-
horige fNuerschnitte durch das Zugelement und die auf-
gesetzten Keilschalen,

Fiqur 8 eine Ober-, Seiten- und Unteransicht eines Kreuz-
keils, und

Fiqur 9 eine Seitenansicht eines Zugelementes in Stabform
mit in entsprechende kreuzweise angeordnete Schlitze
eingesetztem Kreuzkeil, sowie zwei entsprechende
Querschnitte:

Der in den Fiauren 1 bis 3 dargestellte Gebirgsanker besteht
aus einem aus GFK bestehenden, rohrformigen Zugelement 10,
auf dessen duBeres Ende 12 eine insgesamt mit 14 bezeichnete
Zuavorrichtung aufgesetzt ist, wdhrend dessen inneres Ende 1§
eine mit 18 bezeichnete Soreizvorrichtung trdgt. Mit Hilfe
der Spreizvorrichtung 18 wird der Gebirgsanker in einem Bohr-
loch verankert, wahrend das &duBere Ende 12 mit der Zugvor-
richtung 14 teilweise aus dem Bohrloch nach aufen herausragt;

Die Spreizvorrichtung 18 besteht aus einer Spreizhiilse 20
mit konischer Innenbohrung und einem Spreizkeil 22 mit koni-
scher Aufienfldche. Der Spreizkeil 22, der vorzﬁgsweise aus
GFK besteht, weist an seinem Ende geringeren Durchmessers
einen radial nach auBen vorstehenden Flansch 24 auf, gegen
den sich die Spreizhiilse 20 axial abstiitzen kann. Die Spreiz-
hiilse 20 ist auf ihrer AuBenseite mit Widerhaken 26 versehen
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Die Zugvorrichtung 14 weist eine aus Metall oder GFK be-

stehende.Zughﬁise 28 auf, deren in das Bohrloch ragendes Ende :

30 sich konisch verjiinat. In das konische Ende 30 ist ein aus
GFK bestehender Zugkeil 32 eingesetzi. Auf den zylindrischen
Teil der Zuahiilse 32 ist ein Gewinde fiir die Aufnahme einer
Zugmutter 34 gerollt, mit deren Hilfe eine Ankerplatte 36
geqgen das Gebirge gedriickt werden kann.

Sowohl das innere Ende 16 als auch das &uBere Ende 12 des
Zugelementes 10 sind kreuzweise gesch]itzi (Schlitze 38), so
daf in beide Enden je ein Spreizkeil 40 aus GFK eingedriickt
werden kann; der eine axial verlaufende Injektionsbohrung 42
aufweist.

Beim Einsatz des erfindungsgemdBf ausgebildeten Gebirgsankers
wird zundchst das rdhrformige Zugelement 10 auf die erforder-
liche Ldange geschnitten, wobei anschiieBend an beiden Enden
12 und 16 die Schlitze 38 angebracht werden. In die so vorbe-
reiteten Enden 12 und 16 wird je ein Spreizkeil 40 eingesetzt
nachdem auf das innere Ende 16 die Spreizvorrichtung 18 und
auf das duBere Ende 12 die Zugvorrichtung 14 aufgesetzt wor-
den sind. Nun wird der Zuganker in ein Bohrloch eingebracht
und anschlieBend verspannt. Hierzu wird die Zugmutter 34 ver-
dreht, so daB die Ankerplatte 36 gegen das Gebirge gedriickt
wird. Dabei verschiebt sich die Spreizhiilse 20, deren Wider-
haken 26 einen Halt im Bohrloch finden, relativ zum Spreiz-
keil 22 in axialer Richtung und weitet sich auf - hierfir

ist das innere Ende der Spreizhiilse 20 geschlitzt (Schiitze
44) - , bis sie sich vollsténdig im Bohrloch verkrallt hat
und keine Relativbewequng mehr stattfinden kann. Bei weiterer
Drehung der Zugmutter 34 wird nun die Ankerplatte 36 fest

-gegen das Bebirge gedriickt, wobei die Zughiilse 2B durch den

Zugkeil 32 fest und unverriickbar auf dem rohrftrmigen Zugele-
ment 10 sitzt.’

H
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-konische Innenwand der Bohrung wird das konisch aufgeweitete

Bei Bedarf kann anschlieBend noch aushédrtbares Kunstharz
durch die Injektionsbohrung 42 des ZuBeren Spreizkeils 40 ;
bis zu einem Dichtring 46 eingespritzt werden; der Kunst- i
stoff sichert nach seiner Aushdrtung den Gebirgsanker zusdtz-
lich im Bohrloch.

Es ist mBglich, sémtliche Teile des Gebirgsankers aus GFK
herzustellen, was den Vorteil hat, daB der Anker korrosions-
fest und widerstandsfahig gegen alle Gebirgswdsser ist.

Bei der in den Fiauren 4 bis 6 dargestellten Variante sind
die beiden Spreizkeile 40 sternformig ausgefiihrt, wobei die
dadurch gebildeten Arme 48 in die Schlitze 38 der konisch
aufgeweiteten Enden 12 bis 16 des Zuaelementes 10 eingreifen
und diese verschlieBen. Dadurch kann die Glasfaser des Zug-
elementes auch bei groBeren Zubeanspruchungen nicht in die
Schlitze 38 ausweichen.

Wie aus der Figur 4 weiter hervorgeht, hat hier die aus GFK
bestehende Zughiilse 28 eine zylindrische AuBenform, wihrend
ihre Bohrung nach auBen konisch erweitert ist; gegen die

geschlitzte Ende des Zugelementes 10 mit Hilfe des Kreuzkeils
40 gedriickt. Bei dieser Ausbildung der Zugvorrichtung 14
befindet sich der Kreuzkeil 40 mit seiner Injektionsbohrung
42 leicht zuganglich am Kopf des Gebirgsankers und ist damit
bequemer zu bedienen.

SchlieBlich sind, wie die Figuren 4 und 5 zeigen, in die
AuBenseite der Zughiilse 28 und in die Innenseite der Zug-
mutter 34 je eine Injektionsnut 50 eingearbeitet, die miteins
ander gepaart eine Lingsbohrung bilden. Durch diese Ldngs-
bohrung hindurch kann, falls das wegen schlechter Gebirgs-
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eigenschaften notwendig sein sollte, aushdrtbares Kunstharz
zum Verfiillen des Bohrloches eingespritzt werden. Diese In-
jektionsbohrung ist bei einer Ankerung des Gebirges nach oben
besonders glinstig, weil das Kunstharz auch bequem unter die
Zugmutter 34 gelangen kann.

Es ist auch vorgesehen diese Injektionsbohrung in der ver-
stdarkten Wandung der Zughiilse 'unterzubringen, um ein Schwd-
chen -derselben durch die genannte Injektionsnut zu vermeiden|

In Figur 7 ist ein stabformiges Zugelement 10 in verkiirzter
Form dargestellt. Auf das Zugelement 10 sind zwei Keilscha-
len 52 und 54 aufgesetzt, deren AuBendurchmesser sich in
der Zeichnung von oben nach unten etwas verjlingt. Die Fiqur
7 zeigt auch entsprechende Querschnitte durch diese Ausge-
staltung der Erfindung am jeweiligen oberen und unteren
Ende der aufgesetzten Keilschalen.

Figur 8 zeigt einen Kreuzkeil 40, der zum Einsetzen in ein
Zugelement 10 in Form eines massiven Stabs mit entsprechen-
den, kreuzweise angeordneten Schlitzen vorgesehen ist.

In Figur 9 ist ein Zuaelement 10 in Form eines massiven
Stabes mit kreuzweise angeordneten Schlitzen teilweise dar-
gestellt, in das ein Kreuzkeil gemdB der Ausfiihrungsform

von Figur 8 eingesetzt ist.

Neben den bereits erwdhnten Vorteilen hat der erfindungsgg-
mdB ausaebildete Gebirgsanker den Vorzug, daB er unmittelban
im Vortrieb versetzt und mechanisch gespannt werden kann,
wobei eine Verfiiiluna mit Kunstharz bei Bedarf nachtrdglich
durchqefiihrt werden kann.
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Weitere kann dieser Gebirgsanker auch ohne mechanische Spreigz-

vorrichtung mit dem durch den Kreuzkeil aufgeweiteten Ende
des Zugelementes in eine sogenannte Klebepatrone eingeschobeh
werden, welche voraus in das Bohrloch eingefahren wurde. |

5 Nach Aushérten der durch das Zugelement durchstoBenen Klebe-
patrone kann der Anker auf diese Weise vorgespannt und nach-

trdalich mit Kunstharz verfiillt werden.

N0
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(12, 16) des Zugelementes (10) konisch aufweitbar sind

. ' 0 014 428

"Paten fia'ﬁ'é pr'iche

Gebirgsanker, umfassend ein in ein Bohrloch einsetzbares
und darin festspannbares Zugelement, dessen duBeres, aus
dem Bohrloch herausragendes Ende mittels einer Zugmutter
iiber eine Ankerplatte gegen das Gebirge spannbar ist,
dadurch gekennzeijchnet , daB auf
das innere, in das Bohrloch eingesetzte Ende (16) des
Zugelementes (10) eine sich im Bohrloch festkrallende
Spreizhiilse (20) aufgesetzt ist, die bej Drehung der Zugs
mutter (34) iiber einen Spreizkeil (22) mit dem inneren
Ende (16) des Zugelementes (10) verspannbar ist, und daB
die Zugmutter (34) auf eine mit Gewinde versehene Zug-
hiilse (28) aufgeschraubt ist, die bei Drehung der Zug-
mutter (34) iiber Zugkeilmittel mit dem duBeren Ende (12)
des Zuaelementes (10) verspannbar ist.

Gebirgsanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zugelement (10) rohrformig ist und beide Enden

und je einen mit einer axial verlaufenden Injektionsboh-
rung (42) fir ein Fiillmaterial versehenen Spreizkeil (40]
aufnehmen.

Gebirgsanker nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB in die konisch aufweitbaren Enden (12, 16) des Zug-
elementes (10) kreuzweise angeordnete Schlitze (38) ein-
gearbeitet sind, und daB die Spreizkeile (40) sternfor-
mia ausgebildet sind derart, daB ihre Arme (48) in die
Schlitze (38) eingreifen.
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4, fRebirasanker nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR das Zugelement (10) ein glattes
oder aufgerauhtes GFK-Rohr ist.

5 5. Gebirgsanker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das Zuaelement (10) als Stab ausgebildet ist.

6. Gebirgsanker nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB auf beiden Enden (12, 16) des stabfdrmigen Zugele-
10 mentes (10) Keilschalen (52, 54) aufgesetzt sind.

7. Gebirgsanker nach Anspruch 5, dadurch-gekennzeichnet,
daB das stabftrmige Zugelement (10) an beiden Enden
(12, 16) kreuzweise angeordnete ‘Schlitze aufweist, in
15 welche Kreuzkeile (40) eingesetzt sind.

8. Gebirgsanker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zugkeilmittel aus einem zwischen
dem konisch verjiingten, inneren Ende (30) der Zughiilse

20 (28) und dem im wesentlichen zylindrischen Ende (12) des
Zugelementes (10) angeordneten Zugkeil (32) bestehen.

9. Gebirgsanker nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zugkeilmittel

25 a) entweder aus dem rohrenformigen, konisch aufgeweitete
Ende (12) des Zugelementes (10),

=

b) oder dem stabformigen Ende (12) des Zugelementes (10)
mit aufgesetzten Keilschalen (52, 54),

30 ¢) oder dem mit kreuzweisen Schlitzen versehenem Ende
(12) des Zugelementes (10) mit in die Schlitze einge-
setztem Kreuzkeil (40)

und aus einer deamit gepaarten, wenigstens auf einem Teil
jhrer Linge konischen :Bohrung der Zughililse (28). h~ste® -,
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10. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in die AuBenseite der Zug-
hiilse (28) und/oder in die Innenseite der Zugmutter (34)
eine Injektionsnut (50) eingearbeitet ist.

21/V.
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