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(3)  Corps  creux  en  matière  thermoplastique  orientée. 
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Corps  creux  en  matière  thermoplastique  orientée  tels  que 
des  bouteilles  dont  le  fond  comporte  une  partie  centrale  (4)  en 
forme  de  dôme  rentrant  raccordée  à  la  paroi  latérale  (2)  par 
une  moulure  arquée  périphérique  (3)  dans  lequel  la  partie 
centrale  est  pourvue  d'une  pluralité  de  protubérances  creuses 
(6)  en  saillie  vers  l'extérieur du  corps  creux  et  réparties  autour 
de  son  axe  longitudinal  C-C',  les  protubérances  (6)  ayant 
l'apparence  de  cônes  dont  les  sommets  arrondis  sont  écartés 
de  l'axe  longitudinal  du  corps  creux  d'une  distance  au  plus 
égale  à  60  %  du  diamètre  externe  du  col  du  corps  creux. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  corps  creux  en  m a t i è r e  

t h e r m o p l a s t i q u e   b i o r i e n t é e   p r é s e n t a n t   un  axe  l o n g i t u d i n a l   de  s y m é t r i e  

et  comportant   un  col  c y l i n d r i q u e ,   une  paro i   l a t é r a l e   de  forme 

généra lement   c y l i n d r i q u e   et  un  fond  comportant   une  p a r t i e   c e n t r a l e   en  

forme  de  dôme  r e n t r a n t   r a c c o r d é e   à  la  paroi   l a t é r a l e   par  une  mou lu re  

p é r i p h é r i q u e   arquée  formant  s u r f a c e   d ' appu i   pour  le  corps  creux  en  

p o s i t i o n   v e r t i c a l e   te l   qu 'une  b o u t e i l l e   ou  un  r é c i p i e n t   ana logueo  

Ac tue l l emen t ,   i l   es t   f a i t   de  plus  en  plus  souvent  appel  aux 

m a t i è r e s   t h e r m o p l a s t i q u e s   pour  la  r é a l i s a t i o n   des  corps  creux  t e l s  

que  des  b o u t e i l l e s   u t i l i s é e s   pour  le  cond i t i onnemen t   des  l i q u i d e s .  

Afin  d ' a c c r o î t r e   la  r é s i s t a n c e   mécanique  des  corps  creux,  c e u x - c i  

sont  de  plus  en  plus  souvent   moulés  par  s o u f f l a g e   dans  des  c o n d i t i o n s ,  

de  t empéra tu re   notamment,  c o n d u i s a n t   à  l ' o r i e n t a t i o n ,   e t ,   de 

p r é f é r e n c e ,   à  la  b i o r i e n t a t i o n   s u i v a n t   deux  d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s ,  

des  macromolécules   de  leur   m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f .  

Le  choix  pour  ces  corps  creux  d 'un  fond  p r é s e n t a n t   une  p a r t i e  

c e n t r a l e   en  forme  de  dôme  r e n t r a n t   r accordée   à  la  paroi   l a t é r a l e   p a r  
une  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   par  l a q u e l l e   le  corps  creux  p r e n d  

appui  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   es t   généra lement   dé terminé   en  vue  d ' a m é -  

l i o r e r   la  s t a b i l i t é   des  corps  creux  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   et  l a  

r é s i s t a n c e   de  ces  corps  creux  aux  s o l l i c i t a t i o n s   par  chocs.  En 

g é n é r a l ,   le  d iamètre   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   en  forme  de  dôme  r e n t r a n t  

v a r i e   en t re   30  et  80 X  de  la  va l eu r   du  d iamètre   maximum  des  c o r p s  



creux  a f i n   de  g a r a n t i r   une  bonne  r é s i s t a n c e   aux  s o l l i c i t a t i o n s   p a r  

c h o e s .  

Les  corps  creux  de  ce  type  p r é s e n t e n t   t o u t e f o i s   un  i n c o n v é n i e n t  

s é r i e u x   qui  découle   du  f a i t   que  le  d i amè t re   de  la  p a r t i e   r e n t r a n t e   de 

leur   fond  est   généra lement   s u p é r i e u r e   au  d i amè t re   e x t e r n e   de  leur  c o l  

de  s o r t e   que  ce  d e r n i e r   peut  p é n é t r e r   de  façon  i m p o r t a n t e   dans  l a  

p a r t i e   r e n t r a n t e   du  fend  d ' u n  c o r p s   creux  s i m i l a i r e .   De  ce  f a i t ,  

l o r s q u ' a p r è s   leur   r e m p l i s s a g e ,   ces  corps  creux  sont  emballés   dans  des 

c a i s s e s   en  c a r t on   qui  sont  e n s u i t e   empi lées   en  vue  de  leur   t r a n s p o r t  

ou  de  l eu r   s tockage ,   les  pa ro i s   en  ca r ton   qui  sont  i n t e r p o s é e s   e n t r e  

deux  r angées   superposées   de  corps  creux,   c ' e s t - à - d i r e   les  paro i s   i n -  

f é r i e u r e   et  s u p é r i e u r e   des  c a i s s e s   r i s q u e n t   d ' ê t r e   déformées ,   p a r  

c o m p r e s s i o n ,   en t r e   les  cols  et  les  fonds  de  ces  corps  creux  et  c e ,  

p a r t i c u l i è r e m e n t ,   lorsque   ces  pa ro i s   sont  m o u i l l é e s .   I l   en  r é s u l t e  

donc  une  d é f o r m a t i o n   des  c a i s s e s   d ' e m b a l l a g e   qui  r i s q u e   de  compromet-  

t r e   la  s t a b i l i t é   des  e m p i l a g e s .  

Après  de  nombreux  e s s a i s ,   i l   a  m a i n t e n a n t   été  t rouvé   une  c o n c e p -  
t i o n   p a r t i c u l i è r e   pour  ce  type  de  fond  de  corps  creux  qui  permet  de 

supp r imer   cet  i n c o n v é n i e n t   tout   en  c o n s e r v a n t   et  même  en  a m é l i o r a n t  

les  a u t r e s   p r o p r i é t é s   avan tageuses   et  notamment  la  r é s i s t a n c e   aux 

s o l l i c i t a t i o n s   par  c h o c s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  dès  lors   un  corps  creux  e n  

m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   o r i e n t é e   p r é s e n t a n t   un  axe  l o n g i t u d i n a l   de 

s y m é t r i e   et  comportant   un  col  c y l i n d r i q u e ,   une  pa ro i   l a t é r a l e   de 

forme  g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   et  un  fond  compor tan t   une  p a r t i e   c e n t r a l e  

en  forme  de  dôme  r e n t r a n t   r a c c o r d é e   à  la  paro i   l a t é r a l e   par  une 

moulure   p é r i p h é r i q u e   arquée  formant  s u r f a c e   d ' a p p u i   pour  le  c o r p s  

creux  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   dans  l e q u e l   la  p a r t i e   c e n t r a l e   en  forme 

de  dôme  r e n t r a n t   est   pourvue  d 'une  p l u r a l i t é   de  p r o t u b é r a n c e s   en  
s a i l l i e s   vers   l ' e x t é r i e u r   du  corps  creux  r é p a r t i e s   au tour   de  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   et  dont  les  sommets  sont  é c a r t é s   de  cet  axe  d ' u n e  

d i s t a n c e   au  plus  égale  à  60 %  du  d i amè t re   ex t e rne   du  col  du  c o r p s  

c r e u x .  



De  p r é f é r e n c e ,   ces  p r o t u b é r a n c e s   sont  c reuses   et  sont  r é a l i s é e s  

d i r e c t e m e n t   lors   du  moulage  en  u t i l i s a n t   un  moule  a p p r o p r i é .  
Il  a  en  e f f e t   été  c o n s t a t é   que,  c o n t r a i r e m e n t   à  toute  a t t e n t e ,  

la  p résence   de  ces  p r o t u b é r a n c e s   n ' a f f e c t e   pas  la  r é s i s t a n c e   du  c o r p s  
creux  aux  s o l l i c i t a t i o n s   par  chocs  e t ,   au  c o n t r a i r e ,   q u ' e l l e   p e u r  
même  amé l io re r   c e t t e   r é s i s t a n c e .   En  o u t r e ,   la  p résence   de  ces  p r o t u -  
bérances   empêche  ou  tout  au  moins  l i m i t e   f o r t emen t   la  p o s s i b i l i t é   de 

p é n é t r a t i o n   du  col  d 'un  corps  creux  dans  la  p a r t i e   r e n t r a n t e   dQ  fond  

d 'un  corps  creux  s i m i l a i r e   et  p a r t a n t   supprime  le  r i sque   de  d é f o r m a -  

t ion   des  pa ro i s   en  ca r ton   des  c a i s s e s   u t i l i s é e s   pour  le  r e g r o u p e m e n t  
et  l ' e m b a l l a g e   des  corps  c r e u x .  

Afin  de  g a r a n t i r   au  maximum  ce  r é s u l t a t ,   on  p r é f è r e   g é n é r a l e m e n t  

que  les  sommets  des  p r o t u b é r a n c e s   s o i e n t   au  plus  é c a r t é s   de  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  d 'une  d i s t a n c e   égale  à  50  %  du  d i a m è t r e  

ex t e rne   du  col  du  corps  creux,   cet  é c a r t   é t an t   le  même  pour  chaque  

sommet. 

Les  p r o t u b é r a n c e s   peuvent   p r é s e n t e r   un  p r o f i l   quelconque  mais  

sont ,   de  p r é f é r e n c e ,   exemptes  d ' a n g l e s   v i f s .   Dans  un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   qui  est   p r é f é r é ,   les  p r o t u b é r a n c e s   ont  l ' a p p a r e n c e   de 

cônes  à  sommet  a r rond i   et  dont  les  axes  l o n g i t u d i n a u x   ou  axes  

d i r e c t e u r s   sont  p a r a l l è l e s   à  ou  d i r i g é s   vers  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du 

corps  creux.   Dans  ce  d e r n i e r   cas,  les  p r o t u b é r a n c e s   se  r a p p r o c h e n t  
de  cet  axe.  En  géné ra l ,   la  base  de  ces  p r o f i l s  c o n i q u e s   est  t r o n q u é e  

du  f a i t   de  l ' i n c l i n a i s o n   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   r e n t r a n t e   du  fond  du 

corps  creux.   Il  es t   t o u t e f o i s   l o i s i b l e   d ' a p l a n i r   là  p a r t i e   c e n t r a l e  

r e n t r a n t e   du  fond  du  corps  creux  au  n iveau   des  p r o t u b é r a n c e s   af in   de 

c o n f é r e r   une  forme  p a r f a i t e m e n t   conique  aux  p r o t u b é r a n c e s .  

Les  s e c t i o n s   t r a n s v e r s a l e s   des  p r o t u b é r a n c e s   peuvent  ê t re   de 

forme  c i r c u l a i r e   comme  c ' e s t   le  cas  l o r sque   les  p r o t u b é r a n c e s  

p r é s e n t e n t   un  p r o f i l   de  forme  conique  ou  ê t re   de  forme  d i f f é r e n t e .  

De  même  ces  s e c t i o n s   peuvent  ê t r e   c o n s t a n t e s   ou  v a r i a b l e s   sur  t o u t e  
la  hau teu r   des  p r o t u b é r a n c e s .   On  p r é f è r e   t o u t e f o i s   que  la  plus  g r ande  

l a r g e u r   de  ces  s e c t i o n s   so i t   i n f é r i e u r e   à  20 %  du  d iamètre   maximum  du 

corps  creux,   les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   é t an t   a t t e i n t s   lorsque  cet ce 

l a r g e u r   est   comprise  en t re   5  et  15  %  de  ce  d i a m è t r e .  



La  hau teur   des  p r o t u b é r a n c e s   est   c h o i s i e   de  façon  t e l l e   que  l e s  

sommets  de  ces  p r o t u b é r a n c e s   s o i e n t   é c a r t é s   de  la  paroi   de  la  p a r t i e  

c e n t r a l e   r e n t r a n t e  d u   rond  dans  la  r ég ion   où  c e l l e - c i   se  raccorde   à  

la  moulure  p é r i p h é r i q u e   a rquée .   En  ou t r e ,   c e t t e   h a u t e u r   e s t ,   de  p r é -  

f é r e n c e ,   c h o i s i e   de  façon  t e l l e   que  les  sommets  des  p r o t u b é r a n c e s  

s o i e n t   légèrement   en  r e t r a i t   de  la  su r f ace   d ' appu i   du  corps  creux  en  

p o s i t i o n   v e r t i c a l e .   De  p r é t é r e n c e ,   ce  r e t r a i t   est  au  plus  égal  à  10 

%  du  d iamètre   maximum  du  corps  creux  et  est  le  même  pour  tou tes   l e s  

p r o t u b é r a n c e s .  

Le  nombre  de  p r o t u b é r a n c e s   peut  ê t re   quelconque .   En  généra l   on 

p r é f è r e   cependant   que  c e l u i - c i   v a r i e   en t re   2  et  6.  De  t rès   bons  r é -  

s u l t a t s   ont  été  obtenus  avec  des  fonds  p r é s e n t a n t   t r o i s   p r o t u b é r a n c e s .  

De  même,  on  p r é f è r e   que  l ' é c a r t e m e n t   a n g u l a i r e   en t re   les  p r o t u -  

bé rances   s u c c e s s i v e s   s o i t   c o n s t a n t .   De  ce  f a i t ,   su ivan t   les  modes  de  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s   de  l ' i n v e n t i o n ,   les  sommets  des  p r o t u b é r a n c e s  

sont  s i t u é s   sur  un  même  d i amè t re   du  corps  creux  lo r sque   le  f o n d  

comporte  deux  p r o t u b é r a n c e s   et  les  sommets  des  p r o t u b é r a n c e s  

d é f i n i s s e n t   les  sommets  d 'un  polygone  r é g u l i e r   qui  peut  ê t r e   i n s c r i t  

dans  un  c e r c l e   dont  le  c e n t r e   est  s i t u é   sur  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du 

corps  creux  lo r sque   le  fond  es t   équipé  de  plus  de  deux  p r o t u b é r a n c e s .  

Le  r é s u l t a t   v isé   peut  cependan t   néanmoins  ê t r e   a t t e i n t   l o r s q u e  

l ' é c a r t e m e n t   a n g u l a i r e   en t r e   les  p r o t u b é r a n c e s   s u c c e s s i v e s   e s t  

quelconque  et  v a r i a b l e .  

La  moulure  p é r i p h é r i q u e   arquée  par  l a q u e l l e   le  corps  creux  p r e n d  

appui  peut  également   ê t r e   r é a l i s é e   se lon   de  nombreuses  p o s s i b i l i t é s .  

Selon  un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e ,   la  moulure  p é r i -  

phér ique   arquée  p r é s e n t e   un  rayon  de  courbure   cons t an t   se  r a c c o r d a n t  

t a n g e n t i e l l e m e n t   avec  la  pa ro i   l a t é r a l e   et  avec  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du 

fond.  Dans  ce  cas,  le  rayon  de  courbure   est   généra lement   compr i s  

en t r e   10  et  25  %  du  d iamèt re   maximum  du  corps  c r e u x .  

Selon  un  second  mode  de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e ,   la  moulure  a r q u é e  

p é r i p h é r i q u e   peut  p r é s e n t e r   deux  rayons  de  courbures   c o n s t a n t s  

s u c c e s s i f s .   Dans  ce  cas,   le  premier   rayon  de  courbure  cor respond   à 

la  p a r t i e   de  la  moulure  qui  se  r accorde   à  la  paroi   l a t é r a l e   et  e s t  



s u p é r i e u r   au  second  rayon  de  courbure   qui  cor respond   à  la  p a r t i e   de 

moulure  qui  se  r accorde   à  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  fond.  Ces  deux  r ayons  
de  courbure   s u c c e s s i f s   sont  c h o i s i s   de  p r é f é r e n c e   de  façon  t e l l e   que 
la  moulure  p é r i p h é r i q u e   ne  p r é s e n t e   pas  de  po in t   d ' i n f l e x i o n   e t  

q u ' e l l e   se  raccorde   t a n g e n t i e l l e m e n t   de  par t   et  d ' a u t r e   avec  la  p a r o i  

l a t é r a l e   et  avec  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du  fond.  La  va l eu r   du  p r e m i e r  

rayon  de  courbure   est   de  p r é f é r e n c e   comprise  en t re   50  et  200  7  du 

d iamèt re   maximum  du  corps  creux  et  c e l l e   du  second  rayon  de  c o u r b u r e  

en t re   10  et  25  %  de  ce  même  d i a m è t r e .  

La  moulure  p é r i p h é r i q u e   peut  cependant   avoir   d ' a u t r e s   p r o f i l s  

que  les  deux  qui  v i ennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s .   En  p a r t i c u l i e r   c e t t e  

moulure  peut  p r é s e n t e r   un  rayon  de  courbure  v a r i a b l e .  

I l   est  également  l o i s i b l e   de  p r é v o i r   une  zone  a n n u l a i r e   p r a t i -  

quement  plane  sur  c e t t e   moulure  qui  peut  ê t re   e x p l o i t é e   pour  la  g r a -  

vure  d ' i n s c r i p t i o n s   en  r e l i e f   i n d i q u a n t   par  exemple  la  contenance  du 

corps  creux,   le  nom  commercial  de  son  p roduc t eu r   ou  de  son  u t i l i s a -  

t e u r ,   une  marque  ou  un  a v e r t i s s e m e n t .   La  l a r g e u r   d 'une  t e l l e   zone 
a n n u l a i r e   est   comprise ,   en  g é n é r a l ,   en t re   10  et  40  %  du  d i a m è t r e  

maximum  du  corps  creux  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   en t re   15  et  30 %  de  ce 

d i a m è t r e .  

La  p a r t i e   c e n t r a l e   en  forme  de  dôme  r e n t r a n t   peut  avoir   une  

a l l u r e   géné ra l e   que lconque ,   e l l e   peut  par  exemple  ê t re   t roncon ique   e t  

s p h é r i q u e   à  son  sommet.  Cependant ,   une  forme  en  c a l o t t e   s p h é r i q u e  

es t   p r é f é r é e .   Le  plus  grand  d iamèt re   de  ce t t e   p a r t i e   c e n t r a l e  

r e n t r a n t e   est   en  généra l   compris  en t re   15  et  60 %  du  d iamètre   maximum 

du  corps  c r e u x .  

Le  corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e ,   a ins i   q u ' i l   a 

été  d i t ,   une  paroi   l a t é r a l e   de  forme  c y l i n d r i q u e .   Cependant  c e t t e  

pa ro i   ne  do i t   pas  n é c e s s a i r e m e n t   p r é s e n t e r   une  symét r ie   de  r é v o l u t i o n  

p a r f a i t e .   I l   est   p o s s i b l e   que  la  forme  de  ce t t e   paro i   s ' é c a r t e   de  l a  

forme  d 'un  c y l i n d r e   p a r f a i t .   Ains i ,   le  corps  creux  peut  avoir   une 

s e c t i o n   e l l i p t i q u e   ou  p o l y g o n a l e .   Dans  ce  cas,  on  p r é f è r e   que  l a  

plus  grande  dimension  des  s e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' axe   du  c o r p s  

creux  n ' excède   pas  le  double  de  la  plus  p e t i t e .  



La  corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   r é a l i s é   à  p a r t i r  
d 'une  ma t i è re   t h e r m o p l a s t i q u e   que lconque .   A  t i t r e   d ' exemples   de 

m a t i è r e s   t h e r m o p l a s t i q u e s   u t i l i s a b l e s ,   on  peut  c i t e r   les  r é s i n e s   à  

base  de  c h l o r u r e   de  v i n y l e ,  l e s   polymères  et  les  copolymères   p r o d u i t s  

à  p a r t i r   d ' a l p r a - o l é f i n e s   c o n t e n a n t   j u s q u ' à   hu i t   aromes  de  c a r b o n e  

dans  leur   molécu le ,   les  polymères  et  copolymères  a c r y l i q u e s   e t  

notamment  ceux  p r o d u i t s   â  p a r t i r   du  n i t r i l e   a c r y l i q u e ,   les  p o l y e s t e r s  

t e l s   que  le  p o l y t é r é p h t a l a t e   d ' é t h y l è n e g l y c o l ,   et  les  p o l y c a r b o n a t e s .  

Le  corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   p r o d u i t   p a r  

toute   t echn ique   connue,  et  notamment  par  les  t e chn iques   de  mou lage  

par  i n j e c t i o n - s o u f f l a g e   et  de  moulage  par  e x t r u s i o n   s o u f f l é e ,  

condu i san t   à  la  r é a l i s a t i o n   de  corps  creux  m o l é c u l a i r e m e n t   o r i e n t é s .  

Les  corps  creux  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   des  p r o p r i é t é s  

mécaniques  r emarquab les   qui  les  r enden t   aptes  à  ê t r e   u t i l i s é s   même 

pour  le  c o n d i t i o n n e m e n t   sous  p r e s s i o n   de  bo i s sons   c a r b o n a t é e s   t e l l e s  

que  la  b i è r e   et  les  l i m o n a d e s .  

Le  corps  creux  en  ma t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n  

e s t ,   par  a i l l e u r s ,   i l l u s t r é   par  les  f i g u r e s   1 et   2  des  d e s s i n s  

annexés  qui  r e p r é s e n t e n t   un  corps  creux  su ivan t   une  forme  de  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  ces  d e s s i n s   qui  sont  donnés  à  t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f  :  

-  la  f i g . l   es t   une  vue  par  en  dessous  d 'un   corps  creux  conforme  à  

l ' i n v e n t i o n  

-  la  f i g . 2   est   une  vue  p a r t i e l l e   en  é l é v a t i o n   et  en  coupe  s u i v a n t  

l ' a x e   AA'  de  la  f i g . l .  

Ainsi   q u ' i l   a p p a r a î t   sur  les  f i g u r e s   e t   2,  le  corps  creux  1 

conforme  à  l ' i n v e n t i o n   comporte  une  paro i   l a t é r a l e   2  de  fo rme  

g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e ,   un  col  f i l e t é   ou  non  (non  r e p r é s e n t é )   et  un 

fond  c o n s t i t u é   d 'une  p a r t i e   c e n t r a l e   4  en  forme  de  dôme  r e n t r a n t  

r acco rdée   à  la  paroi   l a t é r a l e   2  pa r   une  moulure  p é r i p h é r i q u e   a r q u é e  

3.  La  moulure  arquée  3  p r é s e n t e   deux  rayons  de  courbure   d i f f é r e n t s  

R1  et  R2,  le  rayon  R1  é t an t   n e t t e m e n t   plus  grand  que  le  rayon  R2. 
Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   la  p a r t i e   c e n t r a l e   4  est   pourvue  de 

t r o i s   p r o t u b é r a n c e s   6  qui  sont  c reuses   et  é q u i d i s t a n t e s   et  qui  s o n t  



f o r m é e s  l o r s   du  moulage  du  corps  creux  1.  Ces  p r o t u b é r a n c e s  

p r é s e n t e n t   la  forme  g é n é r a l e  d ' u n   cône  à  sommet  a r rondi   dont  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   es t   p a r a l l è l e  à   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   CC'  du  corps  c r e u x .  

En  ou t r e ,   le  sommet  des  p r o t u b é r a n c e s   est   éca r t é   d e  l a   paro i   de  l a  

p a r t i e   r e n t r a n t e   4  du  fond  d a n s  l a   r ég ion   5  où  c e l l e - c i   se  r accorde   à  

la  moulure  p é r i p h é r i q u e   3.  

La  hau t eu r   des  p r o t u b é r a n c e s   e s t   t e l l e   que  le  sommet  de  c e s  

p r o t u b é r a n c e s   so i t   é ca r t é   'de  la  s u r f a c e   d ' appu i   7  du  corps  creux  1  en  

p o s i t i o n   v e r t i c a l e   d 'une  d i s t a n c e   d  au  plus  égal  à  10  %  du  d i a m è t r e  

maximum  D  max.  du  corps  c r e u x .  

Les  sommets  des  p r o t u b é r a n c e s   d é f i n i s s e n t   les  sommets  d ' u n  

t r i a n g l e   é q u i l a t é r a l   qui  s ' i n s c r i t   dans  un  ce rc le   dont  le  cen t r e   e s t  

s i t u é   sur  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   CC'  du  corps  creux  1. 

Afin  de  mieux  f a i r e   a p p a r a î t r e   les  avantages   obtenus  grâce  au 

corps  creux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a  r é a l i s é   t r o i s   s é r i e s   de  f l a -  

cons  o r i e n t é s   d 'une  contenance   de  1,5  1  en  les  dotant   d 'un  f o n d  

su ivan t   les  f ig .   1  e t   2,  c ' e s t - à - d i r e   d 'un  fond  conforme  à  l ' i n v e n -  

t ion   ou  d ' a u t r e s   fonds  r e p r é s e n t é s   aux  f ig .   3  ou  4  des  d e s s i n s  

annexés.   C e s  d e r n i e r s   fonds  sont  exc lus   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .   La 

m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   mise  en  oeuvre  est   du  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e  

r i g i d e .   Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s ,   en  p a r t i c u l i e r   les  p a r a m è t r e s  

r é g i s s a n t   l ' o r i e n t a t i o n   sont  les  mêmes  pour  les  t r o i s   s é r i e s   de 

f l a c o n s .  

Les  cotes   p r i n c i p a l e s   des  fonds  de  corps  creux  r é a l i s é s   s u i v a n t  

les  f ig .   1  à  4  sont  données  c i - a p r è s .  

Fig.  1  e t   2 



F i g . 3  

F i g . 4  

Le  fond  s u i v a n t   l a  f i g .   3  e s t   c o n s t i t u é   s u c c e s s i v e m e n t   a  p a r t i r  

de  la  p é r i p h é r i e   par  une  moulure  arquée  p é r i p h é r i q u e   8  de  r a c c o r d e -  

ment  à  la  paroi   l a t é r a l e ,   par  une  zone  a n n u l a i r e   9  s ens ib l emen t   p l a n e  

se  r a c c o r d a n t   à  la  moulure  arqùée  p é r i p h é r i q u e   et  par  une  p a r t i e  

c e n t r a l e   10  en  forme  de  dôme  r e n t r a n t   de  d i a m è t r e   r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e .  

Le  fond  su ivan t   la  f i g .   4  e s t  c o n s t i t u é   par  t r o i s   moulures  s u c -  

c e s s i v e s   a l t e r n é e s   de  rayon  c o n s t a n t .  

Des  s é r i e s   de  f l a c o n s   a i n s i   obtenus  sont   e n s u i t e   remplis   e t  

o b t u r é s   de  façon  i d e n t i q u e   puis  i l s   sont  soumis  à  15°C  aux  deux 

e s s a i s   de  r é s i s t a n c e   aux  chocs  d é c r i t s   c i - a p r è s .  

Dans  un  p remie r   e s s a i ,   on  l a i s s e   tomber  l es   f l acons   remplis   e n  

p o s i t i o n   v e r t i c a l e   sur  un  socle   en  bé ton   i n c l i n é   de  5"  par  r appor t   à  

l ' h o r i z o n t a l e ,   la  h a u t e u r   de  chute  é t an t   de  0,70  m ou  de  1,10  m.  Ce 

t e s t   permet  de  juger   de  l a  r é s i s t a n c e   des  f l a c o n s   en  cas  de  c h u t e  

a c c i d e n t e l l e   d 'une  t ab l e   ou  d 'un  rayon  d ' e x p o s i t i o n .  

Dans  le  second  e s s a i ,   le  f l acon   es t   a t t a c h é   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

pendule   et  heu r t e   une  paro i   v e r t i c a l e   en  bé ton   avec  une  é n e r g i e  

p o t e n t i e l l e   de  14,710  Nm..  Ce  t e s t   permet  de  j uge r   de  la  r é s i s t a n c e  

des  f l a cons   en  cas  de  h e u r t s   a c c i d e n t e l s   t e l s   que  ceux   o c c a s i o n n é s ,  

par  exemple,   lors   de  l ' a c c r o c h a g e   des  wagons  de  chemin  de  f e r  

a s s u r a n t   l eur   t r a n s p o r t   vers   les  l i eux   de  d i s t r i b u t i o n .  

Les  r é s u l t a t s   e n r e g i s t r é s   lors   de  ces  e s s a i s   sont  r e p r i s   au  t a -  

b l eau   1  c i - a p r è s .   Les  nombres  ind iqués   en  r ega rd   des  deux  t y p e s  
d ' e s s a i s   donnent  le  nombre  de  f l acons   cassés   sur  100  soumis  à 

l ' e s s a i .  



On  c o n s t a t e   d i r e c t e m e n t   que  l e s  f l a c o n s   conformes  à  l ' i n v e n t i o n  

( f i g . 1 ,   2)  p r é s e n t e n t   une  r é s i s t a n c e   aux  chocs  ne t tement   a m é l i o r é e .  

Par  a i l l e u r s ,   des  f l acons   rempl is   et  obturés   conformes  à 

l ' i n v e n t i o n   sont  regroupés   par  12  dans  des  ca i sses   en  car ton   h a b i t u e l -  

lement  u t i l i s é e s   pour  leur   s tockage   et  leur   t r a n s p o r t .   Les  c a i s s e s  

sont  e n s u i t e   empilées  sous  qua t re   r angées .   Après  un  s tockage  de  60 

jours   on  c o n s t a t e   que  les  c a i s s e s   en  ca r ton   ne  p r é s e n t e n t   aucune  

dé fo rmat ion   dans  leurs   faces  i n f é r i e u r e   et  s u p é r i e u r e .  



1  -  Corps  creux  en  m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   or ient%e  p r é s e n t a n t  

un  axe  l o n g i t u d i n a l   de  symé t r i e   et  comportant   un  col  c y l i n d r i q u e ,   une 
paroi   l a t é r a l e   de  forme  g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   et  un  fond  c o m p o r t a n t  

une  p a r t i e   c e n t r a l e   en  forme  de  dôme  r e n t r a n t   r acco rdée   à  la  p a r o i  
l a t é r a l e   par  une  moulure  p é r i p h é r i q u e   arquée  formant  su r f ace   d ' a p p u i  

pour  le  corps  creux  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   et  pourvue  d 'une  p l u r a l i t é  
de  p r o t u b é r a n c e s   c reuses   en  s a i l l i e   vers  l ' e x t é r i e u r   du  corps  c r e u x  

et  r é p a r t i e s   au tour   de  son  axe  l o n g i t u d i n a l   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

p r o t u b é r a n c e s   (6)  ont  l ' a p p a r e n c e   de  cônes  à  sommet  a r rond i   et  o n t  
des  sommets  é c a r t é s   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  (1)  d ' u n e  

d i s t a n c e   au  plus  égale  à  60  %  du  d iamètre   ex te rne   du  col  du  c o r p s  
creux  ( 1 ) .  

2  -   Corps  creux  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
les  axes  l o n g i t u d i n a u x   des  p r o t u b é r a n c e s   (6)  sont  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  ( 1 ) .  

3 -   Corps  creux  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
les  axes  l o n g i t u d i n a u x   des  p r o t u b é r a n c e s   (6)  sont  d i r i g é s   vers  l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   du  corps  creux  (1)  et  en  ce  que  les  p r o t u b é r a n c e s   (6) 

s ' en   r a p p r o c h e n t .  

4 -   Corps  creux  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  plus  grande  l a rgeu r   des  s e c t i o n s   t r a n s v e r -  

sa les   des  p r o t u b é r a n c e s   (6)  est   i n f é r i e u r e   à  20  %  du  d iamèt re   maximum 

du  corps  creux  ( 1 ) .  

5  -   Corps  creux  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  p r o t u b é r a n c e s   (6)  ont  une  hau teur   t e l l e   que 
le  sommet  des  p r o t u b é r a n c e s   (6)  s o i t   en  r e t r a i t   de  la  su r f ace   d ' a p p u i  

(7)  du  corps  creux  (1)  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   d 'une  d i s t a n c e   au  p l u s  

égale  à  10  %  du  d iamèt re   maximum  du  corps  creux  ( 1 ) .  

6 -  Corps  creux  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  de  2  à  6  p r o t u b é r a n c e s   ( 6 ) .  

7 -   Corps  creux  se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  6, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c a r t e m e n t   a n g u l a i r e   en t re   les  p r o t u b é r a n c e s  

(6)  s u c c e s s i v e s   est   c o n s t a n t .  
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