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@ Installation de récupération d’énergie calorifique des fumées d’un générateur thermique & combustion, pour assurer le

fonctionnement en secours du générateur.

Au moyen de l'échangeur (12}, on récupére de {'énergie
calorifique disponible dans les fumées du générateur thermi-
que a combustion {7} pour la transmetire au bouilleur {2)
d’'une machien a vapeur basse température (1) dont le fluide
moteur entraine un moteur (3), transformant cette énergie
calorifique en énergie mécanique, elle-méme transformée en
énergie électrique, hydrauilique ou pneumatique en utilisant
respectivement un alternateur (16), une pompe ou un com-
presseur permettant ainsi d'alimenter en secours les divers
organes entrainant le générateur thermique (7) et nécessitant
une consommation d'énergie pour leur bon fonctionnement
en cas de panne ou de defaillance de leur alimentation princi-
pale. Application aux installat ons égquipées de chaudiéres,
fours ou incinérateurs.
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INSTALLATION DE RECUPERATION D'ENERGIE CALORIFIQUE
DES FUMEES D'UN GENERATEUR THERMIQUE A COMBUSTION,
POUR ASSURER LE PFPONCTIONNEMENT EN SECOURS DU
GENERATEUR

L'invention concerne une installation de récupération
d'énergie calorifique des fumées d'un générateur ther—
migque & combustion, pour assurer le fonctionnement

en secours du génédrateur, au moven d'une machine a
vapeur & basse température.

Les installations les plus courantesrcomprenant un
générateur thermique & combustion, telles que les
installations de traitement thermigue ou de cuisson
équipées d'un four de combustion, les usines d'inci-
nération des ordures ménagéres égquipédes d'un inciné-
rateur, ou encore les installations de chauffage
équipées d'une chaudiére dans laguelle la combustion
d'un carburant assure le chaﬁffage d'un fluide, par
exemple de 1l'eau, circulant dans un ballon contenu
dans la chaudiére et s'écoulant de 1la vers des ra-—
diateurs disposés dans les locaux a chauffer, présen-
tent comme inconvénient gue leur fonctionnement est
interrompu en cas de panne dans l'alimentation des
divers équipemenfs devant consommer de l'énergie
pour assurer le fonctionnement de l'installation,
tels que pompe de carburant, brileur, pompe de circu-
lation ou accélérateur, ainsi gque ventilateur de
tirage, lesquels sont le plus souvent alimentds di-
rectement & partir du réseau électrique de distri-
bution.

Par la présente invention, on se propose de remédier
& cet inconvénient, par l'application d'une machine

& vapeur basse température, d'un type connu en soi,

& la récupération d'énergie calorifigue des fumées

du générateur thermique & combustion d'une telle
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installation, pour assurer le fonctionnement en se-
cours de cette derniére, selon un régime autonome.

A cet effet, une installation selon l'un des types
bien connus présentés ci—dessus,”dcnt lergénérateuf
thermique est muni d'un brdleur, et dont l'alimenta-
tion en carburant est assurée par unldispositifide
chargemenf ou d'alimentation, et qui comprend éga—~
lement un ventilateur de tirage é;nsi5gu’un échan-— -

geur de récupération calorifique disposés dans le

conduit d'évacuation des fumées et gaz de combustion
du générateur thermique, se caractérise en ce gue

- 1'échangeur thermique renferme un bouilleur de fluide

moteur d'une machine & vapeur basse température au-
quel il transmet de 1l'énergie calorifigue recueillie-
dans les fumdes pour entrainer une turbine dont 1'ar-

bre de sortie délivre une énergie mécanigue disponi-

ble pouf alimenter en secours lé'diSpOSitif de char-

gement ou d'alimentatﬁon, le brileur et le vertlla—
teur en cas d'interruption de 1! allmentatlon a par—
tir du reseau électrique de distribution. Le géné-

rateur thermique a combustion d'une—insfallatiqn se-—

lon l'invention peut étre'un'four & combustion d'une

rlnstallatlon de cuisson ou de traltement thermlque,

ou encore un incinérateur d'une 1nstallatlon d’ln—
cinération par exemple d'ordures ménagéres, mais
dans un cas partiéulier d'application,,lergénérateur'
thermique & combustion et le dispoéifif de charge-— -

ment ou d'alimentation sont respectivemént une chau-

_diére et sa pompe d'allmentatlon d'une installation

de chauffage 3 eau chauffee dans un ballon disposé
dans la chaudidre et allmentant des radlateurs gracé
2 un accélérateur egalement entraﬂne, en condition
normale a partlr du réseau electrlque de distribu—

tion, et, en secours, & partir de 1'énergie dispo-
3 s b - ;
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nible sur l'arbre de sortie de la turbine.

De plus, l'échangeur est traversé par la conduite

du circuit d'eau chaude provenant du ballon situé
dans la chaudiére, et un accumulateur est de préfé-
rence prévu pour alimenter, au moyen de deux cir-
cuits indépendants, d'une part, une pompe de circu-
lation de la machine a vapeur ainsi que l'accéléra-
teur du circuit d'eau chaude, et, d'autre part, la
pompe d'alimentation, le brQleur, le ventilateur

de tirage, ainsi gqu'un ventilateur de refroidisse-
ment du condenseur de la machine a vapeur, le deu-
xiéme circuit n'étant alimenté que lorsque la puis-
sance délivrée par la turbine est suffisante. 7

Si l'on désire que l'alimentation en secours soit
électrique, on peut entrainer un alternateur, soit
directement par l'arbre de la turbine, soit par
l1'intermédiaire d'un moteur hydraulique alimenté par
une pompe elle-méme entrainde par la turbine. -
Dans le cas d'une telle alimentation de secours
électrique, un bloc redresseur est interposé entre,
d'une part, l'alternateur et le réseau électrique

de distribution, et, d'autre part, l'accumulateur.
L'invention sera mieux comprise & l'aide d'un exemple
particulier de réalisation gui sera décrit, a titre
non limitatif, en référence & la figure unigque, re-—

présentant schématiquement une installation de chauf-

fage.

En référence & la figure unique, cette installation
comprend, d'une part, une machine & vapeur basse
température, bloc 1, en circuit fermé, ayant comme
fluide moteur un fluide frigorigeéne, cette machine
& vapeur, d'un type en soi connu, comportant, montés
en série a la suite l'un de l'autre, un bouilleur 2,

une turbine 3 constituant le moteur de la machine a2
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~ vapeur, un condenseur 4 et une pompe de circulation

5, et, d'autre part, une installation de chauffage
d'un type également connu, compreﬁant une chaudiére
7, munierd'un brileur alimenté en carburant & partir
'dﬁlpe cuve 6 par une pomperd'alimentatien 8, et ren-
fermant un ballon 10 d’eeu ainsi rééhauffée~et ciff
culant dans des radiateurs 15 gréee'é un,accéléra?r
teur 14. o 7 - - 7

Les fumées et gaz chauds résultant de la combustion
a 1'intérieur de la chaudiére et quallfles 01-apres
par le terme général de fumées, sont évacuds par une
cheminéde 11 dans laqﬁelle esf dlSpOSé un echangeur
12 de recuperatlon de l'energle calorlflque de ces

fumées, contenant lui-méme le bouilleur 2 de la ma-

" chine & vapeur basse temperature, les fumees étant

ensuite aspirées par un ventilateur de tirage 13
placé & l'intérieur de la cheminée 11. L'échangeur
12 est également traversé par la conduite de sortie

du ballon d'eau chaude 10, laquelle est relide, en

- aval de 1l'échangeur 12 et de 1l'accélérateur 14, aux

radiateurs 15, assurant a1ns1 le chauffage des locaux,
la condulte de sortie de ces radiateurs 15 allant
fermer la boucle de chauffage en.retournant au,ballon'
d'eau chaude 10. | S

Un alternateur 16, entrainé par l'arbre de sortie de
1a turbine 3, et transformanf donc l'énergie méce—
nique produlte par cette turbine 3 en énergie élec-
trlque, est relié 2 un bloc redresseur de courant
18 également conmnectd au réseau électrique de dis-
tribufion'; ce bloc redresseur 18fe1imente en cou-
rant centinu un accumalateur 17 qui va stocker une

certaine quantité d'énergie tout en alimentant par

- les deux circuits 20 et 21 indépendaﬁfs respective-

ment l'accélérateur 14 et la pomperdercircﬁlation'B,



10

15

20

25

30

5

d'une part, et, d'autre part, le brdleur 9, la pompe
d'alimentation 8, le ventilateur de tirage 13 ainsi
gu'un second ventilateur 19 refroidissant le conden-
seur 4 de la machine & vapeur basse température, de
type condenseur adrien.

En conditicn normale d'utilisation, le fonctiomnne-
ment de l'installation se déroule de la fagon sui-
vante : le réseau électrique de distribution ali-
mente les divers organes consommant de 1'énergie,

en l'occurence les pompes de circulation et d'ali-
mentation 5 et 8, l'accélérateur 14, le brfileur 9
ainsi que les ventilateurs 13 et 19. De ce fait,

la pompe 8 alimente en carburant le bridleur 9 de la
chaudiére 7, l'eau du ballon 10 atteint sa tempéra-
ture d'utilisation ef circule au travers du circuit
précédemment décrit ; les fumées dégagées par la
chaudiére 7 traversent 1'échangeur 12 et envelop~
pent le bouilleur 2 de la machine & vapeur basse
température. L'énergie calorifigue recueillie par

le bouilieur 2 vaporise le fluide moteur qui est
ensuite transmis & la turbine 3 délivrant de 1'é~
nergie mécanique, elle-méme transformée en énergie
électrique au moyen d'un alternateur 16 débitant,

au travers d'un bloc redresseur 18, dans un accumu-
lateur 17 emmagasinant cette énergie pour pouvoir

la retransmettre éventuellement aux appareils a
entrainer.

En cas de panne de l'alimentation principale par le
réseau, la chaudiére 7 de l'installation peut se
trouver dans l'une des deux situations suivantes :
soit & son régime normal d'utilisation, soit au
ralenti ou méme & l'arrét, si les divers radiateurs
15 de 1l'installation sont suffisamment chauds pour

satisfaire aux besoins de chauffage. Dans les deux
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cas, lorsque la pamnne sur le réseaﬁ inferviént,,lesr
organes tels que pompes 5 et 8,zﬁrﬁleur'9,_accéléra—
teur 14 et ventilaﬁeurs 13 et 19, ne sont plus ali-
mentés. Cependant, dans le premier'caé, le bouilleur
2 continue de recevoir une cértaine énergie calori-
fiqué, d'une part, des fumées de 1a’cdmbustion,en
cours, et, dfautre part, de la conduite d'eau chaude,
suffisante pour aésurer l'entraiﬁémeﬁt de la turbine
3, laquelle transmet son énergie,é l'alternateur 16,
gui débite dans le redresseur'18fpuisfdéns 1'accumu-
lateur 17, qui, de ce fait, peut se Substifuer au
réseau de distribution défailiantVPOur élimenter, par
les deux circuits 20 et 21, téus leé'organes assurant
la continuité du bonrfonctionnémentade l’installation.
Dans le second cas, en l'absence dfune combustion
suffisamment importante dans la chaudidre 7, le
fluide moteur de la machine & vépeur,ﬁéése tempéra—

ture regoit dans le bouilleur 2, de 1'énergie calo-

rifique provenant de l'eau chaude du circuit de

chauffage, qui constitue une réserve, et notamment

de celle contenue dans le ballon_10; La turbine 3

_est alors entrainéde, mais & un régime trop faible

pour gque la puissance délivrée soit sdffisanté a
l'entrainement de lfensemble de l'installation.
Comme, de plus, l’antrainemenfideVl’enseﬁble de
l'installation & partir de,l'accumulaféur,épuiserait
ce dernier avant que,la puissanoe'délivrée par la
turbine ne soit suffisante pour comtinuer la remise
en route de l'installation, il est'pré#u que l'ac-
cumulateur nlassure dans un premier feﬁps qﬁe 1'ali-
mentation de l'accélérateur 14 et de la pompe de
circulation 5 par le circuit 20, de sorte que 1'eau
chaude du circuit de chauffage transfére le plus

possible dfénergie calorifiqueiau:bouilleﬁf 2, et
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gue le régime de rotation de la turbine 3 soit aug-
menté. Au-dela d'un certain seuil, correspondant a
une énergie délivrée suffisante pour entrainer 1'en-
semble de l'installation, l'accumulateur alimente
simultanément, par les deux circuits 20 et 21, non
seulement 1'accélérateur 14 et la pompe 5, mais
aussi la pompe 8, le briileur 9 et le ventilateur

13 de la chaudiére ainsi que le ventilateur 19 de
refroidissement du condenseur adrien 4 de la machine
a vapeur 1.

Lt'installation est ainsi en mesure d'assurer de fa-

con autonome sa remise en route et son fonctiommement

-jusqu'é ce que l'alimentation principale par le ré-

seau puisse a nouveau étre assuréde.
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1/ Installatlon comprenant un generateur

'uhermlaue 4 combustion, muni d'un bruleur (9) et

allmente en carburant par un dlSpOS7t7f de charge—

‘ment ou d'allmentatlon, ainsi gqu'un echangeur ther— -
‘migue (12) et un ventllateur (13), dlSpOSeS dans
un conduit d'évacuation. des” famees (11),71e dlspo-,,

Cositif de chargement ou d'allmentatlon, le bruleur

(9’ et le ventilateur (13) etant entra_nes ‘en con-

by

‘ditionm normale & partlr du reseau e1ech1que de dis-

- tribution, ca”acterlsee en. ce que l'echangeur ther—

migue (12) renferme un bouﬂlleur (2) ‘de flulde mo-
teur d'une machine & vapeur ‘basse. temperature (1)

auquel 11 transmet de l’energle calor flque recuell—

lie dans les fumees pour entralner une - turblﬁe (3)

dont l'arbre de sortie délivre une energle mecanlque
dﬂsporlole pour allmenter en secours le dlSpOSltlf
de chargemeﬂt ou d'alimentation (8) le briileur (9}
er le ventllaueur (13) en cas d'ﬂrte”ruptlon de 1'a-
11mentau10n.a partlr du reseau e7ectr1que de dlstrl—
butlon. ' ' o

2/ Installatlon selon.la revendﬂcatlon 1

-caractérisée en ce que le generateur thermlque a

combustion et le dlSpOSltlf de chargement ou d'all—

1ment10n sont respectivement une chaudidre (7) et sa

" pompe d'alimentation (8) d'une installation de,chaufej

fage, & eau chauffée dans unrballbn7(1o) disposé,dans
lé éhaudiére (7) et alimentant desiradiateurs (15)
gréce 2 un accelerateur (147 egalement entrainé, en

condition normale a par+1r du reseau electrlque de

- dlstrlbutlon, et, en ‘secours, & partlr de l'énergie .

';dlsponlble sur l'arbre de sortle de la turblne (3)

3/ Installatlon selon la revendlcatlon 2,
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caractérisde en ce que 1l'échangeur (12) est traversé
par la conduite du circuit d'eau chaude provenant
du ballon (10) situé dans la chaudiére (7).

L4/ Installation selon les revendications 2
et 3, caractérisée en ce qu'un accumulateur (17)
alimente, au moyen de deux circuits indépendants
(20,21), d'une part, la pompe de circulation (5) de
la machine & vapeur (1) ainsi que l'accélérateur (14)
du circuit d'eau chaude et, d'autre part, la pompe
d'alimentation (8), le bréleur (9), le ventilateur
de tirage (13), ainsi qu'un ventilateur de refroi-
dissement (19) du condenseur (4) de la machine &
vapeur (1), le deuxiéme circuit (21) n'étant alimen-
té que lorsque la puissance délivrée par la turbine
(3) est suffisante. _

5/ Installation selon l'une des revendica-
tions 2 & 4, caractérisde en ce gu'un alternateur
(16, situé sur l'arbre de sortie de la turbine (3),
assure l'alimentation électrique de l'installation.

6/ Installation selon la revendication 5,
caractérisée en ce gu'un bloc redresseur de courant
(18) est relié, d'une part, & l'alternateur .(16) et

au réseau électrique de distribution, et, d'autre

"part, & l'accumulateur (17).

7/ Installation selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le générateur thermigue a

combustion est un four & combustion ou un incindra-
teur.
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