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@ Le dispositif comprend un comparateur (3), commandant

le fonctionnement de la chaudiére (1) en fonction de la diffé-
rence entre une premiére valeur de consigne affichée en (8) et
la température d’eau en retour mesurée par la sonde (7). La
premigre valeur de consigne est affichée par un régulateur
{10) en fonction de la différence entre une seconde valeur de
consigne affichée en {11) et une fonction des températures
ambiantes mesurées par les sondes (12}, La chaudiére (1) est
commandée prioritairement a partir de la sonde (14) de tem-
pérature d'eau en sortie de chaudiére (1), si {'un des thermo-
contacts (15) et (16), calés respectivement sur un seuil de
température externe et un seuil de température de paroi
interne d’'un mur externe, est fermé.

Procédé et dispositif de régulation du fonctionnement d'une installation de chauffage de locaux.
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE REGULATION DU FONCTIONNEMENT
D'UNE INSTALLATION DE CHAUFFAGE DE LOCAUX

L'invention a pour objet un procédé et un dispositif
de régulation du fonctionnement d'une installation
de chauffage de locaux, du type chauffage central.
Les installations de chauffage de ce type comportent,
classiquement, une chaudiére dans laquelle est ré-
chauffé un fluide caloporteur, le plus souvent de
l'eau, gui circule dans un circuit de chauffége,
comprenant des radiateurs disposés dans les locaux

4 chauffer, et bouclé sur la chaudiére dans lagquelle
le fluide est reconduit.

Par le brevet allemand 1 112 620, on connait déja
des dispositifs de régulation du fonctionnement de
telles installations, dans lesquels une sonde de
température, disposde sur le retour a la chaudiére,
cormnande 1'arrét ou respectivement la mise en fonc-
ticnnement de la chaudiére lorsgue la température
mesurde atteint une valeur de consigne maximale ou
respectivement une valeur dé consigne minimale,; la
régulation étant ainsi effectuéde en prenant en compte
la température de 1l'eau retourmant & la chaudiére.

De plus, il est connu du brevet allemand 1 208 465

de commander la soupape d'alimentation en combustible
de la chaudiére d'une telle installation de chauf-
fage par deux lignes d'alimentation électrique en
paralléle, sur l'une desquelles sont montés en série
ur. thermocontact, calé sur une valeur supérieure de
consigne de température, et un thermostat calé sur
une valeur inférieure de consigne de température,
tandis que sur l'autre ligne sont montéds en série

un second thermocontact, calé sur une valeur infé-

rieure de consigne de température, et un second
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thermostat cale sur une valeur superleure de cons1—"
gne de temperature, les deux thermocontacts etant
pilotés par ‘une sonde de temperature d'eau dans la
sonde de chauffage gui peut etre dlsposee auss1 blen

a la sortle qu'a 1’entree de la chaudlere,'alors

.gque les deux thermostats sont pllotes par une sonde

de temperature ambﬂante. , , 7
Il est clair que ces dlspOS7tlfS de- regulatlon connus
tlennent compte de l'lnertle de l'1nstallat10n de )
chauffage, et en partlculler de sa boucle d’eau Mals,
ils ne tlennent pas: compte des apports-tbermlques,

des pertes thermlques ainsi qae de. l'lnertle therml-
que de l’ensemble du systeme que constltuant le bé-
tlmenz dans lequel se trouvent les locaux*a chauzfer

ainsi. que l'env1ronnemen* du batlment

,Far exemple,,une ba;sse consequente de la temperauure

xterleure au bédtiment, et deneCu&;par une sonde de; 

,temperauure exterleure, peuu,ccmmanaer une elevatlor

du seuil auque7 1z temperatare du flﬂzde, mesuree,*'
soﬂt en sortie de la cnaudle%e, 501t au rebour a- 1¢ff
chaudlere, doztietre'portee, ce. qu1 peub respeCtl— '
vement provoquef, soit une mﬂse en ;onctlonnemert
prematu*ee de la chaudlere,'avec une elevatlor de )
temperature amblante dec locaux aL—de7a de- la tempe-j"
rature Qe51ree,7501t au conbralre‘ ‘une mise en -
fonc tlonnement reuardee, avec une balsse de tempe—
rature ambiante en-dega de - Ta temnerature de51ree,
herml ue -
si 1tinertie Ztiment est 1mportante et que les
mirs ont respectlvement 501t emmaga51ne, 801t,res—:
titué une guantité 1mpor ante de chaleur. En{consé-, 
guence, les regulaulons a1n51 assurees ne sont nl
précises,’ nl economlques, tout en commandant fre-
guemment l'arret ou la mlse en’ fonctlonnement de la

chaudlere.
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De plus, ces régulations, qui tiennent effectivement
compte du désir que peuvent exprimer les occupants
des locaux de maintenir certaines températures bien
déterminées dans ces derniers, en augmentant ou en
diminuant la premiére valeur de consigne, relative
a2 la terpérature de l'eau, selon gue la température
ambiante, ou une fonction des températures ambiantes
dans les locaux & chauffer, est inférieure ou supé-
rieure & la seconde valeur de consigne, relative a
1'air ambiant dans les locaux, ne prévoient aucune
mesure pour maintenir l'inertie thermique du sys-
téme, et, en particulier, la charge calorifigue du
bédtiment, surtout lorsque ces derniers sont inoccu-
pés.

Par la présente invention, on se propose de remédier
& ces inconvénients, en proposant un procédé et un
dispositif assurant une régulation plus précise et
plus économique, sans avoir précisément & connaitre
les échanges thermigues se développant entre le bé-
timent et son envirommement, en fonction de la tem-
pérature extérieure, de l'ensoleillement, du vent

ou de la pluie.

A cet effet, le procédé de régulation du fonctiomne-
ment d'une installation de chauffage de locaux se-—
lon l'invention, se caractérise en ce qu'il consis-
te, en outre, & commanier prioritairement la mise

en fonctionnement de la chaudiére pour que la tempé-
rature du fluide réchauffé sortant de la chaudiére
ne soit pas inférieure & un premier seuil donné de
température, cette commande prioritaire étant assu-~
xée dés gue la température de paroi externe et/ou

la température de paroi interne d'un mur externe

des locaux sont/est inférieure (s) respectivement

a un second et & un troisiéme seuil de température.
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Afin d'éviter toute mise en'fenctionnement’prématu~

rée de la chaudlere ou eventuellement toute pcur—
sulte de son fonctlonnement a v1ve allure,rlors—
qu une chute momentanee de temperature est detectee
dans . 1'un, par exemple, des locaux, alors que da
charge- thermlque du batement est bonne,ile procede
selon lflnventlon con51ste egalement a llmﬂter la
température du,flulde au retour dans la chaudlere
a une certaihe valeur, en 1nterdlsant la Varlatﬂon

de: 1la premiére'valeur de con31gne au—dela de cette

T valeur, si une fonction de la uemperature de par01

externe et de 1a temperature de par01 1nterne d'un

'murrexterne des’ locaux,,est superleure,iawune plage

neutre prés, a une tr0151eme valeur de. conSJgne.'

Il est alors avantageux que la mise en fcn0tﬂonne—
ment de la chaudlere 501t commandee prlormtalrement
dés que la fonction de la temperature de par01,7n—

terrie et de la temperature de par01 externe est in-

férisure, E une pTage neutre presg ‘A ia tr iSiéme'

"~ valeur de conszgne.

Ce procédé est aisé & mettre en oehvre e*il consiste,
par exemple, & faire varler la preml “e valeur de
consigne dfune plage basse 34 une plage haute si la .

seconde valeur de conelgne,,etant devenue cuper:r.eure

A\

ca la temperatu“e amblante, on a une fonction des

temperatures ambiantes des locaux a chautfer, aug—
mentée dﬁun.premler seull deV1ent superleure a .
cette température amblante, ou a oetteﬂfonpt;on des”
temperatures amblantes, augmentee d'un eeeondeseuii;
supérieur au premier. . : 7' o 7
L'1nventvon a egalement pour ObJEL un dlspos1t1f

pour la mise en oeuvre du prOCede de regulatlon

" selon 1’1nventlon, pour une 1nstallatlon de chautfa—

ge central équipée d'une chaudlere a combustlon as—'
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Ce dispositif comprend un premier dispositif d'af-
fichage d'une premiére valeur de consigne de tempé-
rature, et une premiére sonde de température, mesu~
rznt la température du fluide au retour dans la chau-~
diére, transmettant tous deux leurs informations &
un. comparateur commandant la fermeture ou 1touver-
ture d'un interrupteur d'allumage du bridileur de la
chaudiére, selon que la température mesurée par la
premiére sonde est respectivement inférieure ou su-~
périeure & la premiére valeur de consigne donnée par
le premier dispositif d'affichage, ainsi qu'un se-
cond dispositif d'affichage d'une seconde valeur de
consigne qui correspond a la température ambiante
désiréde lors de l'occupation des locaux, de sorte
gue la premiére valeur de consigne soit respective-
ment augmentée ou diminuée selon que la température
mesurée, ou une fonction des tempérztures mesurées,

par une ou des sondes de température ambiante, est

respectivement ihférieure ou supérieure a la secon-

de valeur de counsigne, et se caractérise en ce que
l'affichage de la premiére valeur de consigne sur

le premier dispositif d'affichage est commandé par
un régulateur relié, d'une part, & la ou aux sondes
de température ambiante, et, d'autre part, au second
dispositif d'affichage, une seconde sonde de tempé-
rature, mesurant la température du fluide réchauffé
sortant de la chaudiere, et sensible & un prem: er
seuil de températ.re, étant relide au comparateur

de commande de l'interrupteur d'allumage du brdleur
par un circuit susceptible d'étre fermé pour comman-
der avec priorité le fonctiomnement de la chaudiére
de sorte gue la température mesurée par la seconde

sonde ne soit pas inférieure au premier seuil de
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Le malntlen d’une charge thermlque mlrlmale sera
assuré par un premier thermocontact,,sen51ble & un
second seuil de temperature,et dispoeé sur la paroi:
externe de l'un des mure externes des locaux, Venant

dés que la temperature exterleure est 1nfer1eure au

second seull de temperature, fermer le circuit re-

liant le comparateur de commande de l'interrupteurt
d'allumage du brfileur & la seconde sonde dertempéra-
ture, pdur'commanderravec priorité_le fonctionnement-
de la chaudlere. o SR :
Dans une forme preferee de reallsatlon, un second 7
thermocontaCt,,sen51ble 4 un troisiéme seull de tem- -
pérature, et disposé sur la paroi interne d'un mur
externe des 1ocaux, est monte en parallele au pre-
mier thermocontact sur le 01rcu1L rellant la seconde'
sonde de temperature au comparabeur, et v1ent fer—-
mer ce circuit lorsgque la temperature=de paroi in-
terne du mur est inférieurereu'treisiéme'eeuil de

température, pour commander également avec priorité

‘le fonctiommement de la chaudiére.

L'intervention des thermocontacts, pour commander
prioritairementela cheudiére,,devanﬁ s'effectuer

en période d'inoccupaticn des 1ecaui§ele'dispoeitif'
peut étre aménagé pour qu'il ne seit,poesible de .
commander avec priorité le fbnéfibnnement de la ‘
chaudidre que si la seconde vaieur de consigne a

préalablement été amenéde & un quaurleme seuil de

température, ccrrespondant & la temperature d‘entre—

tien devant étre maintenue dans 1es,locaux 1no¢cupes1
Dans une variante de réalisation, le dispcsitif se-
lon lfinvention,,cOmprenantrun:premier dispositif

d'affichage d'une premiére valeur dereonsigne cong- -

titué de deux thermorupteﬁrs, pilotés par une pre— .
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miére sonde de température mesurant la température
du fluide au retour dans la chaudiére, et disposés
chacun sur l'une de deux lignes d!'alimentation élec-
trigque du briileur, une premiére ligne étant ouverte
par un premier thermorupteur lorsque la température
mesurée par la premiére sonde atteint une valeur de
réglage de ce premier thermorupteur dans une plage
basse de température, et la seconde ligne étant ou-
verte par le second thermorupteur lorsqgue la tem-
pérature mesurde par la premiére sonde atteint une
valeur de réglage de ce second thermorupteur supé-—
rieure a la valeur de réglage du premier thermorup-
teur et choisie dans une plage haute de température,
ainsi gu'un second dispositif d'affichage d!'une se~-
conde valeur de consigne de température et au moins
une sonde de température ambiante, et se caractérise
en ce gu'un premier régulateur disposé sur les li-
grnes d'alimentation du brileur, est relié au second
dispositif d'affichage et & la ou aux sondes de
température ambiante, et compare la moyenne des
températures ambiantes mesurdes a la seconde valeur
de consigne pour alimenter le brileur par la premiére
ligne, et édgalement par ia seconde, si la seconde
valeur de consigne est supérieure a la moyenne des
températures ambiantes augmentée respectivement d'un
premier seuil, ou d'un second seuil, supérieur au
premier.

La fonction de limitation de la température du fluide
au retour dans la chaudiére zera remplie si le dis-
positif comprend également u:. second régulateur relié
a une sonde de température de paroi externe et & une
sonde de température de paroi interne d'un mur ex-
terne des locaux ainsi qu'ad un troisiéme dispositif

d'affichage d'une troisieme valeur de consigne, et
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comparant la moyenne des mesures des sondes de tem-
pérature de parois interne et exterme & la troisié-

me valeur de consigne, pour alimenter un électro-

~aimant commandant 1l'ouverture de la seconde ligne

d'alimentation du brdleur par le premierrrégulateur,
si la moyenne—des'températures mesurées par ces
sondes de température,de'paroisfinterné'et externe
est supérieure 4 la troisiéme valeur de consigne
augmentée d'un troisiéme'Seuil.'Ilreétralqrs aisé
d'assurer un foncfionnement prioritaiferde'ia chau-~

diére, pour maintenir une charge thermigue accepta-

" ble dans le batiment, si le brdleur est susceptible

dt'8tre alimenté & partir du second régulateur par
une troisiéme iigne'd!alimentation’élecﬁfiéue sur
laguelle est disposé un trqisiéme,thermdrupteur
piloté par une Secénde sonde de température;,mesurant
la températurerdu fluide réchaﬁffé sortant de la

chaudiére, de sorte que le troisiéme thermorupteur

‘ferme la troisiéme ligne d'alimentation, pour com-—

mnander prioritairemgnt le fonctiormement du bridleur,
1crsqﬁe ia témpérature—mesurée paxr la;secgndé sonde
dertempéfature'devient inférieure 4 une valeur de
réglage du troisiéme thermorupteur, si la troisiéme
valeur de consigne est supérisure, é'une plage neu-
tre prés, & la mbyerne des tempérafﬁrésimesufées
par les sondes externe et imterne, augmen%éerd'un'
guatriéme seuil. o

Enfin, le second rdgulateur est directement branché
sur le réseau électrique de distribution, tandis que
le branchement du premiér régulatquf es£ assurd pér
1'intermédiairerd'un in#erseur 3 deux pOsitiohs,
dont l'une est une position d'aiimentation du pre-
mier régulateur, autorisant son fonctionnement,

et dont l'autre est une position d'isolement du pre-—
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mier régulateur, la position d'alimentation corres-—
pondant & la configuration de confort, pour les per—
sonn=35 présentes dans les locaux, tandis que la po-
sition d'isolement correspond & la configuration de
veille, en l'absence d'occupants dans les locaux,
le second régulateur pilotant seul 1l'installation
pour assurer le maintien d'une certaine charge ther-
mique dans le bétiment.
La présente invention sera mieux comprise a 1l'aide
de la description de deux exemples particuliers de
réalisation, faite & titre non limitatif, en réfé-
rence aux deux figures annexées.
Sur la figure 1, est représentée schématiquement une
installation de chauffage, du type chauffage central,
équipéde d'un dispositif de régulation selon 1'inven-
tion.
L'installation de chauffage comprend une chaudiére
17 & combustion assurée par un brfileur 2 et renfer-
mant un ballon d'eau 3. L'eau chauffée dans le bal-
lon 3 est pompée, & débit constant, par une pompe
de circulation ou accélérateur 4, et traverse les
radiateurs 5, disposés dans les différents locaux
& chauffer 6, puis est reconduite, aprés qu'elle
se soit ainsi refroidie, dans le ballon 3 de la chau-~
diére 1 pour y étre réchauffée. Le dispositif de 7
régulation comprend une premiére sonde de température
7, disposée dans la conduite de retour de l'eau a
la chaudiére 1, ainsi qu'un premier dispositif
dtaffichage 8 d'une premiére valeur de consigne de
température, qui sont tous deux reliés a un compa-
rateur 9 auquel la sonde 7 et le dispositif d'affi-
chage 8 transmettent leurs informations. Le dispo-
sitif d'affichage .8 est lui-méme commandé a partir

d'un régulateur 10 recevant les informations qui
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Iui eont transmises par un seCond'dispesitif,d'af—
fichage 11 ainsi gue par 1esfdifférenfes sondes de
température ambiante 12, gui se trouveht*diépbsées
sur les cloisons internes et non sur les murs ex-
ternes, des différents locaux é?ehauffer 6. Par
cloisons internes; il faut entendre les différents'
murs, cloisons ou parois eéparant' & "1nter1eur

d'un méme bédtiment, les alfferertes pleces, alors

‘que les mirs exfernes,sont les murs,dellmltant les

locaux 6 vis-a-vis de l'extérieur du bitiment. Le
comparateur 9, agencé pourrcommander 1'interrupteur
13 d'allumage du briileur 27 est egalement relié a
une seconde sonde de temperature 14 d7sposee danS'
la conduite de depart de l'eau en sortle de chau-
diére 1, par l'lntermedlalre,de dsux thermocontacts
15 et 16 montés en paralléle et dont l'un 15, est
disposé sur la face exterme ar ur mur: externe ?7, 7
tandis gque 1’autre 16 eﬁt disposé sur la face inter=-
ne de ce mr 17, qui sera le murrar;enté & l'est ou,
de préférence, au sud-est dans l?hémieégére'nord et
au nord-est dans 1l'hémisphére sud. o

Le dispositif qui vienmt dfétre décrit, fonctiomne
de la fagon suivante. - 7 7
Lorsque les locaux 6 sont occcupés st &oivent Btre
convenablement ehauffés,';a valeur de consigne af-
fichée manuellement, ou par ‘une hor¢age, de fagon

en soi commue, sur le dispositif d'affichage 11 est

- par exemple de 20°C et correspond & la—tempéfeture

désirée. Le régulateur 10,*reee?ant_des sondes de
température ambiante 12, deé'inﬁications suf ies
températures qu1 regnenu dans les locaux 6 calcule
une fonction des dlfferentes temperatures amblantes

mesurées, pouvant &tre une moyenne, eventuellement

pondérée, de ces mesures, ou la sélection de la me-

sure maximale ou minimale.
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Cette fonction est comparée par le régulateur 10 a
la valeur de consigne affichée sur le dispositif 117,
et le régulateur 10 commande l'affichage de la valeur
de consigne sur le dispositif 8 de telle sorte gue
la valeur de consigne du dispositif 8 sera respecti-
vement diminuéerou augmentée selon qgue la fonction
des températures ambiantes sera respectivement supé-
rieure ou inférieure a la valeur de consigne du dis-
positif 117,
La valesur de consigne du dispositif 8, qui peut va-
rier entre 20°C et 50°C, est comparée en permanence
& la température de retour d'eau, mesuréde par la
sonde 7, dans le comparateur 9, qui commande la fer-
meture de l'interrupteur 13, et donc 1'allumage du
briileur 2 et la mise en fonctiommement de la chau-—
diére 1, si la température de retour d'eau est infé-
rieure & la valeur de consigne du dispositif 8 di-
minuée d'une plage neutre de quelqgues degrés, et qui
cemmande 1l'ouverture de 1l'interrupteur 13, et donc
1'a- rét de la chaudiére 1, si la température de re-
tour d'eau est supérieure & la valeur de consigne
du dispositif 8 augmentée de cette plage neutre. Lors-—
gue les locagux sont inoccupéds, la valeur de comnsigne
du dispositif d'affichage 171 est ramenée, soit manuel-
lement, soit par une horloge, a une valeur minimale
correspondant & un seuil de température & maintenir
dans les locaux, par exemple 15°C,
Le fonctiomnement de la chaudiére 71 peut alors étre
commandé prioritairement par le comparateur 9 & par-
tir des informatioms qu'il regoit de la sonde de
température 14, mesurant la température de l'eau en
sortie de chaudiére 1, et sensible & un seuil de
température, par exemple 35°C, de sorte gue si l'un

des deux thermocontacts 15 et 16 ferme le circuit
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reliant la sonde 14 au comﬁarateur 9, le}fbnctionne—
ment de la chaudiére 1 est commandé pouf qﬁe la
temperature mesuree Dar la sonde 14 soit malntenue
au minimum & la valeur de seuil de 35°C. Le ther—
mocontact 15 est calé sur un seuil de tempergture, 
de 8°C par exemple, de sorte que si,la’température
extérieure est inférieure a cette valeur, le thermo-
contact 15 ferme le dircuif reliant la sonde 14 au
comparateur 9, tandis que le thermocontact 16, caléd
sur un autre seuil, par exemple'dé 12°C,:fefme ce
circuit si la tempéfafure”de,paroi'sur—la,face in-
terne du mur 17 est inférieure & 12°C. Ce montage
des thermocontacts 15 et 16 sur'la féce interne du
mur externe 17 exposé é:i’eSt; ou au sud-est dans
1l'hémisphére nord, permet de prendre;en coﬁpfe'1es
~onditions matiﬁales de vent et d?énéoleillementr

en tant que prévisioﬁs de ces cqnditipnsipour laf':
journde, afin, éventﬁellement, de reﬁardgr le fonc—
siomnmement de la chaudiére 1 su éoriif]derla-périé—
de 1la plus froid=; genera;em nt larﬁui%,*s?iliappa—
rait que des apnor*s therm;qu°s. ou de moindres
rzertes, sont a attpndr° 7

sur la figure deux, est represen tés schématiquement

une installaticn de chauffage, du type shauffage

central, égquipée d'ume variante de réalisation du

. disposgitif de rngu¢w+1on selon l’;rvent; on, dont ies

Velements correspondant a ceux de la flgure 1 sont

repérés par les mémes 1nd;ces affectes d'un swgne
prime ( ' ) . N 7
L'installation de chauffage comprend une chaudidre
1" & combustion assurdée par un brdleur 2! et renfer-
mant un ballon d'eau 3'. Lteau chauffée dans le
ballon 3' est pompée, & débit cdnsfanf, par une

pompe de circulation ou accélérateur 4', et traverse .
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dse radiateurs non repérés, disposés dans les diffé-
rents locaux & chauffer, puis est reconduite, aprés
qu'elle se soit ainsi refroidie, dans le ballon 3!

de la chaudiére 1' pour y &tre réchauffée.

Le¢ dispositif de régulation comprend une premiére

sonde de température 7', disposée dans la conduite

de retour de l'eau & la chaudiére 1', ainsi qu'un
premier dispositif d'affichage 8' d'une premiére
valeur de consigne de température, lequel est consti-

tué de deux thermorupteurs 18 et 19, tous deux pilo-

tés par la premiére sonde 7', et disposés chacun,

sur une ligne d'alimentation électrique du brdleur

2' & partir d'un premier régulateur 10'. Le ther-
morupteur 18 est calé sur une valeur de réglage choi-~
sie dans une plage basse température, par exemple
3E°C, de sorte que lorsque la température mesurée par

la sonde 7' atteint cette premiére valeur de régla-

" ge, le thermorupteur 18 ocuvre la premiére ligne 20

d'alimentation du brileur 2', sur lagquelle il se
trouve installé.

De fagon analogue, le thermorupteur 19 est caléd sur
une valeur de réglage choisie dans umne plage haute
de température, par exemple 46°C, de sorte que lors-
gque la température mesurdée par la sonde 7' atteint
cette seconde valeur de réglage, le thermorupteur

19 ouvre la seconde ligne 21 d'alimentation du brii~
leur 2', sur laquelle il se trouve installé. La pre-
mieére valeur de consigne ce température, affichée
sur le premier dispositif d'affichage 8', est donc

a deux niveaux. 7

Le premier régulateur 10' est relié & des sondes

de température ambiante 12', ainsi gu'd un second
dispositif d'affichage 11' sur lequel les occupants

des locaux affichent une seconde valeur de consigne
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correspondant & la température souhaitée dans les

locaux, et ce régulateur 10' assure la comparaison

de la moyenne des mesures des sondes 12' avec la

seconde valeur de consigne, 1orsqufii est alimenté
en,courantréleétrique'é partir du réseau de distri-
bution, sur_lequelrle régﬁlateur 1OF est,b?anché paf
1'intermédiaire d'un inverseurrzz,é deux éosi#ions,
dont les,basculeménts SOntrcémmandés manuellement,
ou, de fagon en soi ponﬁue; paf'une;horloge, I1tune
des positioné'aésuﬁant liisclément;deréé dernier.
Etant alimenté, le régulateur 10' assure lui-méme,
en vue de-l'alimentatioh du'brﬁleuf{z' pour faire
fonctionner la chaudiére 1!, la sélection de la li-
gne 20, si la seconde valeur de consigne, affichée
en 117, se trouve étrefsupéfieu?e, 4 une plage neu-

tre prés, 4 la moyenne des températures mesurées par

‘les sondes 12' augmentée d'un premier seuil. Si la

sonde 7' détecte une température de 1'eau au retour
inférieufe:é la valeur de réglagé'du thermcfuptéur 7
18&, spit inféfieure 5 3890,7ia71igﬁe'2Q7est fermée
et le brileur 2' est effectivement aiimentd. Si,
par contre, la fempérature,dé—iﬂeau'autfetour at-

teint 38°C, 1le thérmorupteﬁf 18 ouvfeilé,ligne 20 .

et le briileur 2' n'est pas aliﬁenté; Dans le cas

ou la seconde valeur de consigne se trouve &tre
supérieure, & une plage:neutre prés; a la ﬁoYenne
des températufes ambianfes mesuréeé,par:les;soﬁdes
121, augmentéde d'un second seuil, supérieur au pré—
mier, le régulateur assurelégélément-la sélection
de la ligne 21, de sorte que si ia:s¢ndé 7f,mesure,
une température inférieure 2 38°C, valeur de ré-
glage du thermdrupteur 185fle:brﬁleuf 2' est simual-
tanément alimenté par les deux lignes 20 et 21, si

la sonde 7' mesure une température comprise entre
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38°C et 46°C, c'est-a-dire comprise entre les va-
leurs de réglage des thermorupteurs 18 et 19, 1le
brileur 2' n'est alimenté que par la ligne 21, puis-
gue la ligne 20 est ouverte, tandis que si la tempé-
rature détectée par la sonde 7' atteint 46°C, 1le
briileur 2' n'est plus alimenté, les deux thermorup-
teurs 18 et 19 ayant ouverts les lignes 20 et 21.
Inversement, si la seconde valeur de consigne rede-
vient inférieure, & une plage neutre prés, a la
moyenne des températures ambiantes augmentée du se-
cond seuil puis du premier seuil, la ligne 21 puis
la ligne 20, sont, successivement désélectées. Le
dispositif éomprend également un second régulateur
23, directement branché sur le secteur, et relié 2
un troisiéme dispositif d'affichage 24 d'une troi-
siéme valeur de consigne, ainsi qu'a une sonde de
température externe 15' et a une sonde de température
interne 16' d'un mur externe, de préférence le mur
tourné vers l'est. Le second régulateur 23 assure

la comparaison de la moyenne des mesures des sondes
externe 15' et interne 16', qui donne une bonne ima-
ge de la charge thermique des murs du baAtiment, tout
en prenant en compte, essentiellement par la sonde
externe 17', les conditions matinales de vent et
dﬁensoleillement en tant que prévisions, pour la
journée, des apports thermiques ou des moindres
pertes gui sont & attendre, avec la troisiéme valeur
de consigne, choisie en foriction de la nature des
murs du bé&timent, ainsi que de la température qui
doir approximativement &tre maintenue dans les lo-
cau:: pendant les périodes d'inoccupaticn de ceux-ci.
Pour les murs poreux ou faiblement isolants, cette
troisiéme valeur de consigne peut correspondre a

une température de 16°C, tandis que pour des murs



10

_ 20

30

'"'”T 67?.

,16'

trés isolante;;cette'valeﬁr'de coneigne'pe&t cérreewr;'
pondre & 12°C.. - Si la moyenne des. temperatures mesli-
rées par les sonaes externse 15' et 1nterne 76"est,
suner1eure’a=une plage neutre pres5'a la tr0151em°
aleur de ccn51gne,'augmentee d'un tr0154eme seuli,

le regulateur;zj,assure,'parrla,llgne 25, l’allmen—'
tatien'de le'fobine 26'd'uh électro—aimanta27,'ce aui

provogque le deplacement du contact mobl e 28 et ou—,

vre la llgne d'allmentatlon 21 du brﬁleur ZF{,Cecl

permet de ne pas tenir compte des refroidissements
temporaires des locaux pour commander un fonctionne-—
ment -de la chaudﬂere aVec regu1at10n de la tempera-'

uure de retour sur le: nlveau superleur de la premlere

'valeur de consvgne, lorsque la cbarge thermlque des

mirs est borme. Par exemple, si l'on'aere 1fun ou

p?usieurs des locaux, on provoque une ohute de 7a

—m-yenne des temperatures meerees par Jes sonaes
d'amolance 12', ce qui rlsque d'amener ia seconde

rvaVeur de conszgne a une valeur superweure a cebte

.

moyenne des tempé rauures amblantes augmenuees du se~

-cond seuil, t'donc de commander l'allmentabﬁon du

briileur é; jusqu'a ce que la cemnerature mesuree'
par la sonde 7' atteigne la,valequQe'reglage du
thermorupteur 19, ouvrant alors Ie'iigne721[ Mais

la détection d'une bonne inertie- tbermlque dans les

mirs, donnee par une ‘moyenne des temperatures mesu—,

Zrées'par les sondes externe 15t et 1nterne 76"supe-

rleure a la tr01s1eme valeur de cons1gne augmentee'

d'un troisiéme seull, 1nterd1t un tel Ionctlonnement

de la chaudiére 7','cu1 condulralt a une consomma~

~tion ‘excessive, pulsque la- charge thermlque des mirs

apparalt suffisante pour assurer rapldement le ré-

.chauffement du;ou des Tocaux tempora rement refroidis.

‘Dans ces condltlons de temperature; le secqnd:régu-
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lateur 23 commande le fonctionnement de 1'électro=-
aimant 27 en limiteur de température.

Par contre, si la troisieéme valeur de consigne est
supérieure, & une plage neutre prés, & la moyenne
des températures données par les sondes externe 15!
et interne 16', augmentée d'un gquatriéme seuil, le
régulateur 23 assure la sélection d'une troisiéme
ligne 28 d'alimentation du brdleur 2', sur laquelle
est disposé un troisiéme thermorupteur 29, piloté
par une seconde sonde de température T4', mesurant
la température de 1l'eau réchauffée gquittant la chau-
diére 1'. Le thermorupteur 29 est calé sur une va-
leur de réglage, correspondant par exemple a une
température de 35°C, et le thermorupteur 29 ferme
la ligne d'alimentation 28, pour commander priori-
tairement le fonctionnement du brdleur 2', lorsque
la température mesurée par la sonde 14' devient in-
férieure & lz valeur de réglage, de 35°C, du ther-
morupteur 20; Ces conditions de tempédrature sont
obteﬁﬁésalorsgué ié‘fégulation assﬁrée'par le régu-

lateur 10'; guelle qu'elle soit, ne commande pas

‘un fonctiommement suffisamment prolongé de la chau-

diére 1', pour que soit maintenue une charge thermi-
gue minimale convenable dans les murs, ce gqui est
obtenu paf 1l'alimentation prioritaire de la ligne
28. Si la moyvenne des températures données par les
sondes 15! et 16' se trouve entre la troisiéme
valeur de consigne augrientée du troisiéme seuil et
cette méme troisiéme valeur de consigne diminuée
du guatriéme seuil, le régulateur 23, bien qu'ali-
menté, n'assure la sélection ni de la ligne 25, ni
de la ligne 28, la régulation étant le seul fait
du régulateur 10' et des thermorupteurs 18 et 19.

Enfin, si l'inverseur 22 est basculé de la position
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d’aiimentatioﬁ du régulateuri10‘, cerréépondant'é,

la position de confort pour les occupants, sur ia

positionldfisolement du régulateur 10', correspcn-

'dant'é,latpesition de véillerlorequefles locaux

sont inoccupés, il est clair -que le régulateur 10'
devient inopérant, et que le régulateur'ZBiésSurera,
en coopérant avec le thermorupteur'29, le- malnt en

d'uﬁerchargefthermlque minimale copvenable ‘dans ler

“batiment, si la*moyenne—des*mesures des sondes 151

ét 16! vient a tomber trop bas par- rapport a 7a
valeur de conelgne affichée en Zh 7

Il est 1mporuant'de noter gque, comme dans le premler

rexemple, les sondes de temperature ambLante 12!

sont dlsposees sur 1es cloisons lntewnes et nomn sur
les murs extevnes des dlfferents ‘locaux archauffe”~
Par c101sons 1nternes, il faut comprepare les d1ffe—
rents murs, parcis ou c101sons separanb; 4 1'inté-.
rieur d'un méme batlment leS'dlffePentes piéces,
alors gue les _mrs exte”nes sont les murs gui- déli~
mltent les locaux vzs-a—v1s de l'exterleur du bat

ment

Le prbcédé,de'régulation et les dispositifs pour sa

mise en oeuvre, proposés par 1a'préseﬁte iﬁventibn,

autorlsent ur . fonctlonnement economlque d'une Ans-

tallation de chauf;age, en. dlmlnuant le nombre des

arrets et des remises en fonctlonnemert de 1la chau—
dlere, par rappqrt,aux,regulatlons,actuellementrr

conriues.
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REVENDICATIONS

1/ Procédé de_régulétion du fonctionmement
d'une installation de chauffage de locaux (6), du
type chauffage central, comportant une boucle de
fluide caloporteur réchauffé dans une chaudiére
(1,1') & laquelle le fluide est conduit aprés s'étre
refroidi en traversant des radiateurs (5), consti-
tuant & commander la mise en fonctiomnement ou 1l'ar-
rét de la chaudiére (1,1') selon que la température
mesurée du fluide au retour dans la chaudiére (1,1!')
devient respectivement inférieure ou supérieure, a
une plage neutre prés, & une premiére valeur de con-
signe, & augmenter ou a diminuer la premiére valeur
de consigne selon que la température ambiante, ou
une fonction des températures ambiantes dans les dif-
férents locaux (6) & chauffer, est inférieure ou su-

périeure & une seconde valeur de consigne, caractéri-

‘¢é en ce qu'il consiste, en outre, & commander prio-

ritairement la mise en fonctionnement de la chaudiere
(1,1‘) pour que la température du fluide réchauffé

sortant de la chaudieére (7,1') ne soit pas inférieure

& un premier seuil domné de température.

2/ Procédé selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la mise en fonctionmement de la
chaudiére (1) est commandée prioritairement dés que
la température de paroi externs et/ou la température
de paroi interre d'un mur exterme (17) des locaux
(6) sont/est inférieure (s) respectivement & un se-~
cond et & un troisiéme seuil de température.

3/ Procédé selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'il comsiste, de plus, a limiter la
température du fluide au retour dans la chaudiére
(1') & une certaine valeur, en interdisant la varia-

tion de la premiére valeur de consigne au-deld de
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cette valeur, s

parci externe et de 1a terpé. ,ture de paro‘ interne

d'un mur exterhe'dee locaux, eet'super;eure, a4 une
plage neutre prés, & une troisiéme valeur de consi-

gne.,

4/ Procede selon.la revendlcatlon 3, carac—’

térisé en ce que la mlse en fonctaonnement de 1a

chaudiére (1') est commandee prlorltalrement Qes qﬁé*t‘

la fonction de la temperature de par07 interhe et de -

la temperature de paroi externe est 1nfer1eure,,é

une plage neutre prés, & la tro;s"eme vaieur de con—ﬂ

" signe.

5/ Procédé selon l'une des revendications 1 =

& 4, caractérisé en ce qu'il comnsiste & faire varier

la premidre valeur de consigne d'une plage basse &
une plage haute”si~la'seconde valeuflde cohsigne,
étant devenue superleure a 1a tempevature amblante,

by

ou a une fonctlon des temperatures amszartes des lo-,

1y

caux a chaufrer, augmentde . drun Dremﬂer seuil, deviexnt

supérieure,élcétte temperature'ambiante,'Qu,a,ceﬁte
fonction desrtemnevatures ambiantes,Leﬁgmenféerd’un
second seuii superleur ‘au premier. - ::  N

6/ DlSpOSltlf de regulatlon du Lonctlonnement

d'une 1nstallatlon de ohauffage de locaux (6) -du

type chauffage central constltuee d'une chaudlere

(1) & combustior assurée par un brileur (2) et sur

laquelle ‘est bouc le urn 01rcu1t de chauf;age compre-

E chauffer, traverses par urn flu:de caloporteur re—

chauFIe provenant de la chaud;ere (1), dans laquelle

'le fluldefeSt condult ‘aprés passage dans les racee-'
'teursw(5) comprenant un - premler dlSpOSltlf d'affl-
chage (8) ‘d'une- premlere valeur de con51gne de tem—

- pérature, et une premlere sonde de temperature (7),

‘nant des radlateurs (5) dlsposehrdans les 1ocauy (6Iff
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mesurant la température du fluide au retour dans la
chaudiére (1), transmettant tous deux leurs infor-
mations & un comparateur (9) commandant la fermeture
ou 1'ouverture d'un interrupteur (13) d'allumage du
briileur (2) de la chaudiére (1), selon gue la tempé-
rature mesurée par la premiére sonde (7) est respec-
tivemenf inférieure ou supérieure & la premiére va-
leur de consigne domnée par le premier dispositif
d'affichage (8), et comprenant également un second
dispositif d'affichage (11) d'une seconde valeur de
consigne, qui correspond & la température ambiante
désiréde lors de l'occupatidn des locaux (6), de sorte
que la premiére valeur de consigne soit respective-
ment augmentéde ou diminuéde selon que la température
mesurée, ou une fonction des températures mesurdes,
par une ou des sondes de température ambiante (12),
est respectivement inférieure ou supérieure & la se-
conde valeur de consigne, caractérisé en ce que l'af-
fichage de la premiére valeur de consigne sur le pre-
mier dispositif dtaffichage (8) est commandé par un
régulateur (10) relié, d'une part, & la ou aux sondes
de température ambiante (12), et, d'autre part, au
second digpesitif d'affichage {(11), une seconde sonde
de température (14), mesurant la température du flui-
de réchauffé sortant de la chaudiére (1), et sensi~

ble & un premier seuil de température, étant reliée

. au comparateur (9) de commande de 1'interrupteur (13)

d'allumage du brileur (2) par un circuit susceptible
d'étre fermé pour commancer avec priorité le fonction-
nement de la chaudiere (7) de sorte que la température
mesurée par la seconde sonde (14) ne soit pas infé-
rieure au premier seuil de température.

7/ Dispositif selon la revendication 6, ca-

ractérisé en ce qu'il comprend un premier thermocon-
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tact (15)'rsen81ble 3 un second seu¢l ae tewPerattte,

‘disposé sur la paroi externe d’un mur ex;erne tT?}

des locaax (6) et fermant le c1rcu1t rellant la:;

- seconde sonde (14) au comparateur de- commande (9)

- dés qgue la temperature exterleure et 1pferﬂeure aur

second seuil de temperauure. - 7
8/ DlspOSltlf selon la revendlcatlon 7, carac—
térisé en ce gqu'un second thermocontact (16), sensi-

ble & un troisiéme seuil"de tempéfature; et disposé,'

rsur la. par01 interne d'un mur externe (?7) des lo--

caux {6), est monté en parallele au premler tbermo—

‘contact (15) sur 1le 01rcu1t rellant larceconde sonde:,

de température (14) au comparateur de commande (9)

et vient fermer ce c1rcu1t lorsqgue la temperature de

_paroi dercet;e par01=fnuernerduemur7(17) est 1nfee

rieure au troisiéme'eeuii de temnéretﬁre,-nour com-
mander egalemert avec prlorlte le fonctlonnement de
la chaudiére (1). ' B , 7

' v/ DlSpOS4tlT selon l'une des re endﬂcatlvne
7 et 8, uaracterlse en ce qu 11 n'est p0351b1e de
commander avec prlorlte le fonc 1onnemeut de la chau-

dlere (1) que si 1z seconde valeur de- con51gne a ete

, amenee 2 un quatrﬂeme seull de temperature.:

10/ Dlsp051t1f de regulatlon du fonctlonne—
ment d'une installation de chauffage de locaux, dua
type chauffage central, comprenant un,premler dlspo-

sitlf d'afflchage (8 ) d'une premiére valeuride con-

. signe constitué de deux thermcfupteure'(TS 19) - pi-

lotss par une premlere sonde de temperature (7! ) me-
surant la température du fluide au retour dans la
chaudiére (1'), et disposés chacun sur l'une de deux

lignes (20,21) d’allmentatlon électrigue du brileur

~(2'), une premidre ligne (20) étant ouverte par un

,premler thermorupteur (18) lorsque la temperature
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mesurée par la premidre sonde (7') atteint umne va-
leur de réglage de ce premier thermorupteur (18)
dans une plage basse de température, et la seconde
ligne (21) étant ouverte par le second thermorupteur
(19) lorsque la température mesurée par la premiére
sonde (7') atteint une valeur de réglage de ce second
thermorupteur (19) supérieure a la valeur de réglage
du premier thermorupteur (18) et choisie dans une
plage haute de température, ainsi gu'un second dis-
positif d'affichage (11') d'une seconde valeur de
consigne de t@mpérature et au moins une sonde de
température ambiante (12'), caractérisé en ce qu'un
premier régulateur (10') disposé sur les lignes d'a-
limentation (20,21) du brdleur (2'), est relié au se-
cond dispositif d'affichage (11') et & la ou aux son-
des dé'température ambiante (12'), et compare la
moyenne des températures ambiantes mesurdes a la se-
conde valeur de consigne pour alimenter le brdleur
(2') par la premiére ligne (20), et dgalement par la
seconde (21), si la seconde valeur de consigne est
supérieure a la moyvemne des températures ambiantes
augmentée respectivement d'un premier seuil, ou d'un
second seuil, supérieur au premier.

©1/ Dispositif selon la revendication 10,
caractérisé en ce qu'il comprend également un second
régulateur (23), relié & une sonde de température de
parci externe (15') et & une sonde de température
de paroi interme (16') d'un mur externe des locaux,
ainsi qu'd un troisiéme dispositif d'affichage (24)
d'une troisiéme valeur de consigne, et comparant la
moyenne des mesures des sondes de température de
parois interne (16') et exterme (15') & la troixiéme
valeur de comsigne pour alimenter un électro—aimant

(27) commandant 1'ouverture de la seconde ligne (21)
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~d'alimentation du briileur (2') par le premier régu-
lateur (10') si la moyenne dev—fempératures mbsurées

par ces sandes de température de- par01s 1nterne (?6 )

et externe (15 ) est superleure & la troisidme va- -
leur de consigne augmentee d'un trois%éme*ééﬁil'

12/ Dlspos1t1f selon larrevendlcatlon 11
caracterlse en ce gue le briileur . (2') -est susoeptlble
d'étre alimenté a paruﬂr du second regulateu” (23)

par une troisiéme ligne (28) d'allmentatlon électri-

‘gue sur lacuelle est dlspose ur: tr01=1eme thermcrup—~

- teur (29) p;lote par une seconde sonde de températu-—

re (14 ) mesurant ia temperature,du Ffluide rechauffe
sortant de 1é'chaudiére (11) de sdfte que'le'troiSié-
me t;ermorupteur (29) ferme,7a tr01szeme 11gne d'a—
limentation (28), pour commander prﬂoW1talrement 1le

fonctionnement du briileur (2'3 lorsque la tempera—

'ture ‘mesurée par la seconde sonde de- tnmaerature (74 )*

devient inférieure a une valeur de 1"egla.,ge du troi-

siéme thermcruppeuw (49) si la tr0151eme Valeur de

consigne est superleure,ra une piage neutre'pres, a
‘la moyenmue des uemperatures mesurees par les sondes
de temperature des’ parOWS externe- (15 ) et interne -

'—( 6') augmenbee d'un quatrleme seull

13/ Dlspos1tﬂ? selon la revendlcatlon ?2,
caracterlse en ce que ie second regulateur (23) est
dlrectement branché sur le reseau electrlque de dls— 
tribution tandls que le premler regula;eur (10') est
branchersur ce réseau par 1'1ntermed¢a1re d'un ﬂﬁ-

verseur a deux positions (23), dont l'une est une

portion d! alimentation du premier vegulateur (70’)

autorlsant son fcnctlonnement :et dont l’autre est

une p051t10n d'isolement du premler regulateur (10')
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