
J E u r o p â i s c h e s   

Patenta  mt  

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  0 1 4   6 1 2  

Offipe  européen  des  brevets  A 1  

02) DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  80400075.0  ©  Int.  Cl.3:  F  24  D  1 9 / 1 0  
F  24  H  9 / 2 0  

@  Date  de  dépôt:  17.01.80 

©  Priorité:  31.01.73  FR  7902481 
10.04.79  FR  7909081 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
20.08.80  Bulletin  80/17 

©  Etats  Contractants  Désignés: 
AT  BE  CH  DE  GB  IT  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  MESSIER  (S.A.) 
38,  Ave  Pierre  1er  de  Serbie 
F-75008  Paris(FR) 

©  Inventeur:  Girard,  Edmond 
41  Boulevard  Jean-Jaurès 
F-92100  Boulogne(FR) 

©  Mandataire:  Berogin,  Francis 
Société  S.E.D.I.C.  21,  rue  Molière 
F-92120  Montrouge(FR) 

©  Procédé  et  dispositif  de  régulation  du  fonctionnement  d'une  installation  de  chauffage  de  locaux. 

Le  dispositif  comprend  un comparateur (9),  commandant 
le  fonctionnement  de  la  chaudière  (1)  en  fonction  de  la  diffé- 
rence  entre  une  première  valeur  de  consigne  affichée  en  (8)  et 
la  température  d'eau  en  retour  mesurée  par  la  sonde  (7).  La 
première  valeur  de  consigne  est  affichée  par  un  régulateur 
(10)  en  fonction  de  la  différence  entre  une  seconde  valeur  de 
consigne  affichée  en  (11)  et  une  fonction  des  températures 
ambiantes  mesurées  par  les  sondes  (121.  La  chaudière  (1 )  est 
commandée  prioritairement  à  partir  de  la  sonde  (14)  de  tem- 
pérature  d'eau  en  sortie  de  chaudière  (1  ), si  l'un  des  thermo- 
contacts  (15)  et  (16),  calés  respectivement  sur  un  seuil  de 
température  externe  et  un  seuil  de  température  de  paroi 
interne  d'un  mur  externe,  est  fermé. 





L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f  

de  r é g u l a t i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  

de  c h a u f f a g e   de  l o c a u x ,   du  t y p e   c h a u f f a g e   c e n t r a l .  

Les   i n s t a l l a t i o n s   de  c h a u f f a g e   de  ce  t y p e   c o m p o r t e n t ,  

c l a s s i q u e m e n t ,   une   c h a u d i è r e   d a n s   l a q u e l l e   e s t   r é -  

c h a u f f é   un  f l u i d e   c a l o p o r t e u r ,   l e   p l u s   s o u v e n t   d e  

l ' e a u ,   q u i   c i r c u l e   d a n s   un  c i r c u i t   de  c h a u f f a g e ,  

c o m p r e n a n t   des   r a d i a t e u r s   d i s p o s é s   d a n s   l e s   l o c a u x  

à  c h a u f f e r ,   et   b o u c l é   s u r   l a   c h a u d i è r e   d a n s   l a q u e l l e  

l e   f l u i d e   e s t   r e c o n d u i t .  

P a r   l e   b r e v e t   a l l e m a n d   1  112  620,   on  c o n n a i t   d é j à  

des   d i s p o s i t i f s   de  r é g u l a t i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

t e l l e s   i n s t a l l a t i o n s ,   d a n s   l e s q u e l s   une   s o n d e   d e  

t e m p é r a t u r e ,   d i s p o s é e   s u r   le   r e t o u r   à  l a   c h a u d i è r e ,  

commande   l ' a r r ê t   ou  r e s p e c t i v e m e n t   l a   m i s e   en  f o n c -  

t i e n n e m e n t  d e   la   c h a u d i è r e   l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e  

m e s u r é e   a t t e i n t   une   v a l e u r   de  c o n s i g n e   m a x i m a l e   o u  

r e s p e c t i v e m e n t   une   v a l e u r   de  c o n s i g n e   m i n i m a l e ,   l a  

r é g u l a t i o n   é t a n t   a i n s i   e f f e c t u é e   en  p r e n a n t   en  c o m p t e  

l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   r e t o u r n a n t   à  l a   c h a u d i è r e .  

De  p l u s ,   i l   e s t   c o n n u   du  b r e v e t   a l l e m a n d   1  208  4 6 5  

de  c o m m a n d e r   l a   s o u p a p e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e  

de  l a   c h a u d i è r e   d ' u n e   t e l l e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f -  

f a g e   p a r   deux   l i g n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   e n  

p a r a l l è l e ,   s u r   l ' u n e   d e s q u e l l e s   s o n t   m o n t é s   en  s é r i e  

ur   t h e r m o c o n t a c t ,   c a l é   s u r   une   v a l e u r   s u p é r i e u r e   d e  

c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e ,   et  un  t h e r m o s t a t   c a l é   s u r  

une   v a l e u r   i n f é r i e u r e   de  c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e ,  

t a n d i s   que  s u r   l ' a u t r e   l i g n e   s o n t   m o n t é s   en  s é r i e  

un  s e c o n d   t h e r m o c o n t a c t ,   c a l é   s u r   une   v a l e u r   i n f é -  

r i e u r e   de  c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e ,   e t   un  s e c o n d  



t h e r m o s t a t   c a l é   s u r   une   v a l e u r   s u p é r i e u r e  d e   c o n s i -  

gne  de  t e m p é r a t u r e ,  l e s   d e u x   t h e r m o c o n t a c t s   é t a n t  

p i l o t é s   p a r   u n e   s o n d e   d e  t e m p é r a t u r e  d ' e a u   d a n s  l a  

s o n d e   de  c h a u f f a g e   q u i   p e u t   ê t r e   d i s p o s é e  a u s s i   b i e n  

à  l a   s o r t i e  q u ' à   l ' e n t r é e   de  l a   c h a u d i è r e ,   a l o r s  

q u e  l e s   d e u x   t h e r m o s t a t s   s o n t   p i l o t é s   p a r   u n e  s o n d e  

de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

I l   e s t   c l a i r   que   c e s   d i s p o s i t i f s  d e  r é g u l a t i o n   c o n n u s  

t i e n n e n t   c o m p t e   de  l ' i n e r t i e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   d e  

c h a u f f a g e ,   et  en  p a r t i c u l i e r   de  s a  b o u c l e  d ' e a u .   M a i s ,  

i l s   ne  t i e n n e n t   p a s   c o m p t e   des   a p p o r t s   t h e r m i q u e s ,  

des   p e r t e s   t h e r m i q u e s   a i n s i   que  de  l ' i n e r t i e  t h e r m i -  

q u e  d e   l ' e n s e m b l e   du  s y s t è m e  q u e   c o n s t i t u e n t   l e   b â -  

t i m e n t   d a n s   l e q u e l   se  t r o u v e n t   l e s  l o c a u x  à   c h a u f f e r  

a i n s i   que  l ' e n v i r o n n e m e n t   du  b â t i m e n t .  

P a r   e x e m p l e ,   u n e   b a i s s e   c o n s é q u e n t e   d e  l a  t e m p é r a t u r e  

e x t é r i e u r e   au  b â t i m e n t ,   e t  d é t e c t é e  p a r   u n e   s o n d e   d e  

t e m p é r a t u r e   e x t é r i e u r e ,   p e u t   c o m m a n d e r   une   é l é v a t i o n  

du  s e u i l   a u q u e l   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e ,  m e s u r é e ,  

s o i t   en  s o r t i e   de  l a   c h a u d i è r e ,  s o i t   au  r e t o u r   à  l a  

c h a u d i è r e ,   d o i t   ê t r e   p o r t é e ,   ce  q u i   p e u t   r e s p e c t i -  

v e m e n t   p r o v o q u e r ,   s o i t  u n e   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t  

p r é m a t u r é e   de  l a   c h a u d i è r e ,   a v e c  u n e   é l é v a t i o n  d e  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   d e s   l o c a u x   a u - d e l à  d e   l a   t e m p é -  

r a t u r e   d é s i r é e ,   s o i t ,   au  c o n t r a i r e ,  u n e   m i s e   e n  

f o n c t i o n n e m e n t   r e t a r d é e ,   a v e c  u n e   b a i s s e   de  t e m p é -  

r a t u r e   a m b i a n t e   e n - d e ç à   d e  l a   t e m p é r a t u r e  d é s i r é e ,  
t h e r m i q u e  

s i   l ' i n e r t i e  d u  b a t i m e n t   e s t   i m p o r t a n t e   e t   que  l e s  

murs   o n t   r e s p e c t i v e m e n t ,   s o i t   e m m a g a s i n é ,   s o i t   r e s -  
t i t u é   une   q u a n t i t é   i m p o r t a n t e   de  c h a l e u r .  E n  c o n s é -  

q u e n c e ,   l e s   r é g u l a t i o n s   a i n s i   a s s u r é e s   ne  s o n t ,   n i  

p r é c i s e s ,  n i   é c o n o m i q u e s ,   t o u t   e n  c o m m a n d a n t   f r é -  

q u e m m e n t   l ' a r r ê t   ou  l a   m i s e   e n  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

c h a u d i è r e .  



De  p l u s ,   ces   r é g u l a t i o n s ,   qu i   t i e n n e n t   e f f e c t i v e m e n t  

c o m p t e   du  d é s i r   que  p e u v e n t   e x p r i m e r   l e s   o c c u p a n t s  

des   l o c a u x   de  m a i n t e n i r   c e r t a i n e s   t e m p é r a t u r e s   b i e n  

d é t e r m i n é e s   d a n s   c e s   d e r n i e r s ,   en  a u g m e n t a n t   ou  e n  

d i m i n u a n t   l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   r e l a t i v e  

à  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u ,   s e l o n   que  l a   t e m p é r a t u r e  

a m b i a n t e ,   ou  u n e   f o n c t i o n   des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s  

d a n s   l e s   l o c a u x   à  c h a u f f e r ,   e s t   i n f é r i e u r e   ou  s u p é -  

r i e u r e   à  l a   s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   r e l a t i v e   à  

l ' a i r   a m b i a n t   d a n s   l e s   l o c a u x ,   ne  p r é v o i e n t   a u c u n e  

m e s u r e   p o u r   m a i n t e n i r   l ' i n e r t i e   t h e r m i q u e   du  s y s -  
t è m e ,   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   l a   c h a r g e   c a l o r i f i q u e   d u  

b â t i m e n t ,   s u r t o u t   l o r s q u e   ces   d e r n i e r s   s o n t   i n o c c u -  

p é s .  

P a r   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  se  p r o p o s e   de  r e m é d i e r  

à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   en  p r o p o s a n t   un  p r o c é d é   et   u n  

d i s p o s i t i f   a s s u r a n t   une   r é g u l a t i o n   p l u s   p r é c i s e   e t  

p l u s   é c o n o m i q u e ,   s a n s   a v o i r   p r é c i s é m e n t   à  c o n n a î t r e  

l e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   se  d é v e l o p p a n t   e n t r e   l e   b â -  

t i m e n t   et  son  e n v i r o n n e m e n t ,   en  f o n c t i o n   de  l a   t e m -  

p é r a t u r e   e x t é r i e u r e ,   de  l ' e n s o l e i l l e m e n t ,   du  v e n t  

ou  de  l a   p l u i e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   p r o c é d é   de  r é g u l a t i o n   du  f o n c t i o n n e -  

m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l o c a u x   s e -  

l o n   l ' i n v e n t i o n ,   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' i l   c o n s i s -  

t e ,   en  o u t r e ,   à  c o m m a n d e r   p r i o r i t a i r e m e n t   l a   m i s e  

en  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e   p o u r   que  l a   t e m p é -  

r a t u r e   du  f l u i d e   r é c h a u f f é   s o r t a n t   de  l a   c h a u d i è r e  

ne  s o i t   p a s   i n f é r i e u r e   à  un  p r e m i e r   s e u i l   d o n n é   d e  

t e m p é r a t u r e ,   c e t t e   commande   p r i o r i t a i r e   é t a n t   a s s u -  
z é e   dès   que  l a   t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   e x t e r n e   e t / o u  

l a   t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   i n t e r n e   d ' u n   mur  e x t e r n e  

des   l o c a u x   s o n t / e s t   i n f é r i e u r e   (s)  r e s p e c t i v e m e n t  

à  un  s e c o n d   et   à  un  t r o i s i è m e   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e .  



A f i n   d ' é v i t e r   t o u t e   m i s e   e n  f o n c t i o n n e m e n t  p r é m a t u -  

r é e   de  l a   c h a u d i è r e   ou  é v e n t u e l l e m e n t  t o u t e   p o u r -  

s u i t e   de  son   f o n c t i o n n e m e n t   à  v i v e   a l l u r e ,   l o r s -  

q u ' u n e   c h u t e   m o m e n t a n é e   de  t e m p é r a t u r e   e s t   d é t e c t é e  

d a n s  l ' u n ,   p a r   e x e m p l e ,   d e s  l o c a u x ,   a l o r s   q u e  l a  

c h a r g e   t h e r m i q u e   du  b â t i m e n t  e s t  b o n n e ,  l e   p r o c é d é  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  é g a l e m e n t   à  l i m i t e r   l a  

t e m p é r a t u r e   d u  f l u i d e  a u   r e t o u r  d a n s   l a   c h a u d i è r e  

à  une   c e r t a i n e   v a l e u r ,  e n   i n t e r d i s a n t   l a  v a r i a t i o n  

de  l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   a u - d e l à   de  c e t t e  

v a l e u r ,   s i  u n e   f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  p a r o i  

e x t e r n e   e t   de  l a  t e m p é r a t u r e   de  p a r o i  i n t e r n e   d ' u n  

mur  e x t e r n e   des   l o c a u x ,  e s t   s u p é r i e u r e ,  à   u n e   p l a g e  

n e u t r e   p r è s ,   à  une   t r o i s i è m e   v a l e u r   d e  c o n s i g n e .  

I l   e s t   a l o r s   a v a n t a g e u x   que   l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  l a   c h a u d i è r e   s o i t   c o m m a n d é e   p r i o r i t a i r e m e n t  
d è s   que   l a   f o n c t i o n   de  l a  t e m p é r a t u r e  d e  p a r o i  i n -  

t e r n e   e t   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   e x t e r n e  e s t  i n -  

f é r i e u r e ,   à  une   p l a g e   n e u t r e   p r è s ,  à   l a   t r o i s i è m e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e .  

Ce  p r o c é d é   e s t   a i s é  à   m e t t r e   en  o e u v r e   s ' i l   c o n s i s t e ,  

p a r   e x e m p l e ,  à  f a i r e   v a r i e r   l a   p r e m i è r e   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e   d ' u n e   p l a g e   b a s s e  à   une   p l a g e   h a u t e  s i   l a  

s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,  é t a n t   d e v e n u e   s u p é r i e u r e  
à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   o u  à   une   f o n c t i o n  d e s  

t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   d e s   l o c a u x  à   c h a u f f e r ,   a u g -  
m e n t é e   d ' u n   p r e m i e r   s e u i l ,   d e v i e n t   s u p é r i e u r e   à  

c e t t e   t e m p é r a t u r e  a m b i a n t e ,  o u  à  c e t t e  f o n c t i o n   d e s  

t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s ,   a u g m e n t é e  d ' u n   s e c o n d  s e u i l ,  

s u p é r i e u r   au  p r e m i e r ,  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t  u n   d i s p o s i t i f  

p o u r   l a   m i s e  e n   o e u v r e  d u   p r o c é d é  d e   r é g u l a t i o n  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  p o u r  u n e  i n s t a l l a t i o n   d e  c h a u f f a -  

ge  c e n t r a l   é q u i p é e   d ' u n e   c h a u d i è r e   à  c o m b u s t i o n   a s -  



s u r é e   p a r   un  b r û l e u r .  

Ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   un  p r e m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f -  

f i c h a g e   d ' u n e   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  t e m p é -  

r a t u r e ,   et   une   p r e m i è r e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e ,   m e s u -  

r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   au  r e t o u r   d a n s   l a   c h a u -  

d i è r e ,   t r a n s m e t t a n t   t o u s   deux   l e u r s   i n f o r m a t i o n s   à  

un  c o m p a r a t e u r   c o m m a n d a n t   l a   f e r m e t u r e   ou  l ' o u v e r -  

t u r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   d ' a l l u m a g e   du  b r û l e u r   de  l a  

c h a u d i è r e ,   s e l o n   que  l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a  

p r e m i è r e   s o n d e   e s t   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  s u -  

p é r i e u r e   à  l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   d o n n é e   p a r  
l e   p r e m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e ,   a i n s i   q u ' u n   s e -  

c o n d   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   d ' u n e   s e c o n d e   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e   qu i   c o r r e s p o n d   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e  

d é s i r é e   l o r s   de  l ' o c c u p a t i o n   des   l o c a u x ,   de  s o r t e  

que  l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   s o i t   r e s p e c t i v e -  

men t   a u g m e n t é e   ou  d i m i n u é e   s e l o n   que  l a   t e m p é r a t u r e  

m e s u r é e ,   ou  une  f o n c t i o n   des   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s ,  

p a r   une   ou  des   s o n d e s   de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   e s t  

r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  s u p é r i e u r e   à  l a   s e c o n -  

de  v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   et  se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u e  

l ' a f f i c h a g e   de  l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   s u r  

l e   p r e m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   e s t   commandé   p a r  

un  r é g u l a t e u r   r e l i é ,   d ' u n e   p a r t ,   à  l a   ou  aux   s o n d e s  

de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   au  s e c o n d  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e ,   une   s e c o n d e   s o n d e   de  t e m p é -  

r a t u r e ,   m e s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   r é c h a u f f é  

s o r t a n t   de  l a   c h a u d i è r e ,   et  s e n s i b l e   à  un  p r e m : e r  
s e u i l   de  t e m p é r a t u r e ,   é t a n t   r e l i é e   au  c o m p a r a t e u r  

de  commande   de  l ' i n t e r r u p t e u r   d ' a l l u m a g e   du  b r û l e u r  

p a r   un  c i r c u i t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   f e r m é   p o u r   c o m m a n -  

d e r   a v e c   p r i o r i t é   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e  

de  s o r t e   que  l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   s e c o n d e  

s o n d e   ne  s o i t   p a s   i n f é r i e u r e   au  p r e m i e r   s e u i l   d e  



t e m p é r a t u r e .  

Le  m a i n t i e n   d ' u n e   c h a r g e   t h e r m i q u e  m i n i m a l e   s e r a  

a s s u r é   p a r   un  p r e m i e r   t h e r m o c o n t a c t ,   s e n s i b l e   à  u n  

s e c o n d   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e   e t   d i s p o s é   s u r   l a   p a r o i  

e x t e r n e   de  l ' u n   des   m u r s   e x t e r n e s   des   l o c a u x ,   v e n a n t ,  

dès   que  l a  t e m p é r a t u r e   e x t é r i e u r e   e s t   i n f é r i e u r e   a u  

s e c o n d   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e ,   f e r m e r   l e   c i r c u i t   r e -  

l i a n t   l e   c o m p a r a t e u r  d e   commande   de  l ' i n t e r r u p t e u r  

d ' a l l u m a g e   d u  b r û l e u r   à  l a   s e c o n d e   s o n d e   de  t e m p é r a -  

t u r e ,   p o u r   c o m m a n d e r   a v e c   p r i o r i t é  l e   f o n c t i o n n e m e n t  

de  l a   c h a u d i è r e .  

Dans   une   f o r m e   p r é f é r é e   de  r é a l i s a t i o n ,   u n  s e c o n d  

t h e r m o c o n t a c t ,  s e n s i b l e   à  un  t r o i s i è m e   s e u i l   de  t e m -  

p é r a t u r e ,  e t   d i s p o s é   s u r   l a   p a r o i   i n t e r n e   d ' u n   m u r  

e x t e r n e   d e s   l o c a u x ,   e s t   m o n t é   en  p a r a l l è l e   au  p r e -  
m i e r   t h e r m o c o n t a c t   s u r   l e   c i r c u i t   r e l i a n t   l a   s e c o n d e  

s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   au  c o m p a r a t e u r ,   e t   v i e n t   f e r -  

mer  ce  c i r c u i t   l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e  d e   p a r o i   i n -  

t e r n e   du  mur  e s t   i n f é r i e u r e   au  t r o i s i è m e   s e u i l   d e  

t e m p é r a t u r e ,   p o u r   c o m m a n d e r   é g a l e m e n t   a v e c   p r i o r i t é  

l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e .  

L ' i n t e r v e n t i o n   des   t h e r m o c o n t a c t s ,   p o u r   c o m m a n d e r  

p r i o r i t a i r e m e n t   l a   c h a u d i è r e ,   d e v a n t   s ' e f f e c t u e r  

en  p é r i o d e   d ' i n o c c u p a t i o n   d e s   l o c a u x ,   l e   d i s p o s i t i f  

p e u t   ê t r e   a m é n a g é   p o u r   q u ' i l   ne  s o i t   p o s s i b l e   d e  

c o m m a n d e r   a v e c   p r i o r i t é   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

c h a u d i è r e   que  s i   l a   s e c o n d e   v a l e u r   d e  c o n s i g n e   a  

p r é a l a b l e m e n t   é t é   a m e n é e   à  un  q u a t r i è m e   s e u i l   d e  

t e m p é r a t u r e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t e m p é r a t u r e   d ' e n t r e -  

t i e n   d e v a n t   ê t r e   m a i n t e n u e   d a n s   l e s   l o c a u x   i n o c c u p é s .  

Dans   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   s e -  
l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c o m p r e n a n t   un  p r e m i e r   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   d ' u n e   p r e m i è r e   v a l e u r   d e  c o n s i g n e   c o n s -  
t i t u é   de  d e u x   t h e r m o r u p t e u r s ,   p i l o t é s   p a r   u n e   p r e -  



m i è r e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   m e s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e  

du  f l u i d e   au  r e t o u r   d a n s   l a   c h a u d i è r e ,   et  d i s p o s é s  

c h a c u n   s u r   l ' u n e   de  deux   l i g n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c -  

t r i q u e   du  b r û l e u r ,   une   p r e m i è r e   l i g n e   é t a n t   o u v e r t e  

p a r   un  p r e m i e r   t h e r m o r u p t e u r   l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e  

m e s u r é e   p a r   l a   p r e m i è r e   s o n d e   a t t e i n t   une  v a l e u r   d e  

r é g l a g e   de  ce  p r e m i e r   t h e r m o r u p t e u r   d a n s   une   p l a g e  

b a s s e   de  t e m p é r a t u r e ,   et  l a   s e c o n d e   l i g n e   é t a n t   o u -  

v e r t e   p a r   l e   s e c o n d   t h e r m o r u p t e u r   l o r s q u e   l a   t e m -  

p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   p r e m i è r e   s o n d e   a t t e i n t   u n e  

v a l e u r   de  r é g l a g e   de  ce  s e c o n d   t h e r m o r u p t e u r   s u p é -  

r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  r é g l a g e   du  p r e m i e r   t h e r m o r u p -  

t e u r   e t   c h o i s i e   d a n s   une   p l a g e   h a u t e   de  t e m p é r a t u r e ,  

a i n s i   q u ' u n   s e c o n d   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   d ' u n e   s e -  

c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e   et  au  m o i n s  

une   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   et  se  c a r a c t é r i s e  

en  ce  q u ' u n   p r e m i e r   r é g u l a t e u r   d i s p o s é   s u r   l e s   l i -  

g n e s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r ,   e s t   r e l i é   au  s e c o n d  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   e t   à  l a   ou  aux  s o n d e s   d e  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   et  c o m p a r e   l a   m o y e n n e   d e s  

t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   m e s u r é e s   à  l a   s e c o n d e   v a l e u r  

de  c o n s i g n e   p o u r   a l i m e n t e r   l e   b r û l e u r   p a r   l a   p r e m i è r e  

l i g n e ,   et   é g a l e m e n t   p a r   l a   s e c o n d e ,   s i   l a   s e c o n d e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   m o y e n n e   d e s  

t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   a u g m e n t é e   r e s p e c t i v e m e n t   d ' u n  

p r e m i e r   s e u i l ,   ou  d ' u n   s e c o n d   s e u i l ,   s u p é r i e u r   a u  

p r e m i e r .  

La  f o n c t i o n   de  l i m i t a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e  

au  r e t o u r   d a n s   l a   c h a u d i è r e   ¿ :era   r e m p l i e   s i   l e   d i s -  

p o s i t i f   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  s e c o n d   r é g u l a t e u r   r e l i é  

à  une   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   e x t e r n e   et  à  u n e  

s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   i n t e r n e   d ' u n   mur  e x -  

t e r n e   des   l o c a u x   a i n s i   q u ' à   un  t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   d ' u n e   t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   e t  



c o m p a r a n t   l a   m o y e n n e   des   m e s u r e s   d e s   s o n d e s   d e  t e m -  

p é r a t u r e   de  p a r o i s   i n t e r n e   e t   e x t e r n e   à  l a   t r o i s i è -  

me  v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   p o u r   a l i m e n t e r   un  é l e c t r o -  

a i m a n t   c o m m a n d a n t   l ' o u v e r t u r e   de  l a   s e c o n d e   l i g n e  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r   p a r   l e   p r e m i e r   r é g u l a t e u r ,  

s i   l a   m o y e n n e  d e s   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s   p a r   c e s  

s o n d e s   de  t e m p é r a t u r e  d e   p a r o i s  i n t e r n e   e t   e x t e r n e  

e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   t r o i s i è m e  v a l e u r  d e   c o n s i g n e  

a u g m e n t é e   d ' u n   t r o i s i è m e   s e u i l .   I l  e s t   a l o r s   a i s é  

d ' a s s u r e r   un  f o n c t i o n n e m e n t   p r i o r i t a i r e   d e  l a   c h a u -  

d i è r e ,   p o u r   m a i n t e n i r   une   c h a r g e   t h e r m i q u e   a c c e p t a -  

b l e   d a n s   l e   b â t i m e n t ,   s i   l e  b r û l e u r   e s t   s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   a l i m e n t é   à  p a r t i r   du  s e c o n d   r é g u l a t e u r   p a r  

u n e   t r o i s i è m e   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n  é l e c t r i q u e   s u r  

l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é   un  t r o i s i è m e   t h e r m o r u p t e u r  

p i l o t é   p a r   une   s e c o n d e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e ,   m e s u r a n t  

l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   r é c h a u f f é   s o r t a n t   de  l a  

c h a u d i è r e ,   de  s o r t e   que   le   t r o i s i è m e   t h e r m o r u p t e u r  

f e r m e   l a   t r o i s i è m e   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   p o u r   c o m -  

m a n d e r   p r i o r i t a i r e m e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t  d u  b r û l e u r ,  

l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   s e c o n d e   s o n d e  

de  t e m p é r a t u r e   d e v i e n t   i n f é r i e u r e   à  u n e   v a l e u r   d e  

r é g l a g e   du  t r o i s i è m e   t h e r m o r u p t e u r ,   s i   l a  t r o i s i è m e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t   s u p é r i e u r e ,   à  u n e   p l a g e   n e u -  

t r e   p r è s ,   à  l a   m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s  

p a r   l e s   s o n d e s   e x t e r n e   e t   i n t e r n e ,   a u g m e n t é e   d ' u n  

q u a t r i è m e   s e u i l .  

E n f i n ,   l e   s e c o n d   r é g u l a t e u r  e s t   d i r e c t e m e n t   b r a n c h é  

s u r   l e   r é s e a u   é l e c t r i q u e   de  d i s t r i b u t i o n ,   t a n d i s   q u e  
l e   b r a n c h e m e n t   du  p r e m i e r   r é g u l a t e u r   e s t   a s s u r é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   i n v e r s e u r   à  d e u x   p o s i t i o n s ,  

d o n t   l ' u n e   e s t   une   p o s i t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   du  p r e -  

m i e r  r é g u l a t e u r ,   a u t o r i s a n t   son   f o n c t i o n n e m e n t ,  

e t   d o n t   l ' a u t r e   e s t   une   p o s i t i o n   d ' i s o l e m e n t   du  p r e -  



n i e r   r é g u l a t e u r ,   l a   p o s i t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   c o n f i g u r a t i o n   de  c o n f o r t ,   p o u r   l e s   p e r -  

s o n n e s   p r é s e n t e s   d a n s   l e s   l o c a u x ,   t a n d i s   que  l a   p o -  
s i t i o n   d ' i s o l e m e n t   c o r r e s p o n d   à  l a   c o n f i g u r a t i o n   d e  

v e i l l e ,   en  l ' a b s e n c e   d ' o c c u p a n t s   d a n s   l e s   l o c a u x ,  

l e   s e c o n d   r é g u l a t e u r   p i l o t a n t   s e u l   l ' i n s t a l l a t i o n  

p o u r   a s s u r e r   l e   m a i n t i e n   d ' u n e   c e r t a i n e   c h a r g e   t h e r -  

m i q u e   d a n s   l e   b â t i m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e  

de  l a   d e s c r i p t i o n   de  deux   e x e m p l e s   p a r t i c u l i e r s   d e  

r é a l i s a t i o n ,   f a i t e   à  t i t r e   non   l i m i t a t i f ,   en  r é f é -  

r e n c e   aux   d e u x   f i g u r e s   a n n e x é e s .  

Su r   l a   f i g u r e   1,  e s t   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e ,   du  t y p e   c h a u f f a g e   c e n t r a l ,  

é q u i p é e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   c o m p r e n d   une   c h a u d i è r e  

1  à  c o m b u s t i o n   a s s u r é e   p a r   un  b r û l e u r   2  et   r e n f e r -  

mant   un  b a l l o n   d ' e a u   3.  L ' e a u   c h a u f f é e   d a n s   l e   b a l -  

l o n   3  e s t   p o m p é e ,   à  d é b i t   c o n s t a n t ,   p a r   une   p o m p e  
de  c i r c u l a t i o n   ou  a c c é l é r a t e u r   4,  et   t r a v e r s e   l e s  

r a d i a t e u r s   5,  d i s p o s é s   d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   l o c a u x  

à  c h a u f f e r   6,  p u i s   e s t   r e c o n d u i t e ,   a p r è s   q u ' e l l e  

se  s o i t   a i n s i   r e f r o i d i e ,   d a n s   l e   b a l l o n   3  de  l a   c h a u -  

d i è r e   1  p o u r   y  ê t r e   r é c h a u f f é e .   Le  d i s p o s i t i f   d e  

r é g u l a t i o n   c o m p r e n d   une  p r e m i è r e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e  

7,  d i s p o s é e   d a n s   l a   c o n d u i t e   de  r e t o u r   de  l ' e a u   à  

l a   c h a u d i è r e   1,  a i n s i   q u ' u n   p r e m i e r   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   8  d ' u n e   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   d e  

t e m p é r a t u r e ,   q u i   s o n t   t o u s   deux   r e l i é s   à  un  c o m p a -  

r a t e u r   9  a u q u e l   l a   s o n d e   7  et   l e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   8  t r a n s m e t t e n t   l e u r s   i n f o r m a t i o n s .   Le  d i s p o -  

s i t i f   d ' a f f i c h a g e . 8   e s t   l u i - m ê m e   commandé   à  p a r t i r  

d ' u n   r é g u l a t e u r   10  r e c e v a n t   l e s   i n f o r m a t i o n s   q u i  



l u i   s o n t   t r a n s m i s e s  p a r   un  s e c o n d   d i s p o s i t i f  d ' a f -  

f i c h a g e   11  a i n s i   que  p a r   l e s  d i f f é r e n t e s   s o n d e s   d e  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   1 2 ,  q u i   se  t r o u v e n t  d i s p o s é e s  

s u r   l e s   c l o i s o n s   i n t e r n e s   et   n o n  s u r   l e s   m u r s   e x -  

t e r n e s ,   des   d i f f é r e n t s   l o c a u x   à  c h a u f f e r   6.  P a r  

c l o i s o n s   i n t e r n e s ,   i l   f a u t   e n t e n d r e   l e s   d i f f é r e n t s  

m u r s ,   c l o i s o n s   ou  p a r o i s   s é p a r a n t ,   à  L ' i n t é r i e u r  

d ' u n   même  b â t i m e n t ,   l e s   d i f f é r e n t e s   p i è c e s ,   a l o r s  

que  l e s   m u r s   e x t e r n e s   s o n t   l e s   m u r s  d é l i m i t a n t   l e s  

l o c a u x   6  v i s - à - v i s   de  l ' e x t é r i e u r  d u   b â t i m e n t .   L e  

c o m p a r a t e u r   9,  a g e n c é   p o u r   c o m m a n d e r   l ' i n t e r r u p t e u r  

13  d ' a l l u m a g e   d u  b r û l e u r   2,  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é   à  

une   s e c o n d e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   14,  d i s p o s é e  d a n s  

l a   c o n d u i t e   d e  d é p a r t   de  l ' e a u   en  s o r t i e   de  c h a u -  

d i è r e   1,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux   t h e r m o c o n t a c t s  

15  et   16  m o n t é s   e n  p a r a l l è l e   e t   d o n t   l ' u n   15,   e s t  

d i s p o s é   s u r  l a   f a c e   e x t e r n e   d ' u n  m u r   e x t e r n e   1 7 ,  

t a n d i s   que  l ' a u t r e   16  e s t   d i s p o s é   s u r  l a   f a c e   i n t e r -  

ne  de  ce  mur   17,  q u i   s e r a   l e   mur  o r i e n t é   à  l ' e s t   o u ,  
de  p r é f é r e n c e ,   au  s u d - e s t   d a n s   l ' h é m i s p h è r e   n o r d   e t  

au  n o r d - e s t   d a n s   l ' h é m i s p h è r e   s u d .  

Le  d i s p o s i t i f  q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   f o n c t i o n n e  

de  l a   f a ç o n  s u i v a n t e .  

L o r s q u e   l e s   l o c a u x   6  s o n t   o c c u p é s   e t   d o i v e n t   ê t r e  

c o n v e n a b l e m e n t   c h a u f f é s ,   l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   a f -  

f i c h é e   m a n u e l l e m e n t ,   ou  p a r   u n e   h o r l o g e ,   de  f a ç o n  

en  s o i   c o n n u e ,   s u r   l e   d i s p o s i t i f  d ' a f f i c h a g e   11  e s t  

p a r   e x e m p l e   de  20°C  e t   c o r r e s p o n d   à  l a   t e m p é r a t u r e  

d é s i r é e .   Le  r é g u l a t e u r   10,  r e c e v a n t   des   s o n d e s   d e  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   12,  des   i n c i c a t i o n s   s u r   l e s  

t e m p é r a t u r e s   q u i   r è g n e n t   dans   l e s   l o c a u x   6,  c a l c u l e  

une   f o n c t i o n   des   d i f f é r e n t e s   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s  

m e s u r é e s ,   p o u v a n t  ê t r e   u n e   m o y e n n e ,   é v e n t u e l l e m e n t  

p o n d é r é e ,   de  c e s   m e s u r e s ,   ou  l a   s é l e c t i o n   de  l a  m e -  

s u r e   m a x i m a l e   ou  m i n i m a l e .  



C e t t e   f o n c t i o n   e s t   c o m p a r é e   p a r   l e   r é g u l a t e u r   10  à  

l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   a f f i c h é e   s u r   l e   d i s p o s i t i f   1 1 ,  

et   l e   r é g u l a t e u r   10  commande   l ' a f f i c h a g e   de  l a   v a l e u r  

de  c o n s i g n e   s u r   l e   d i s p o s i t i f   8  de  t e l l e   s o r t e   q u e  
l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   du  d i s p o s i t i f   8  s e r a   r e s p e c t i -  

v e m e n t   d i m i n u é e   ou  a u g m e n t é e   s e l o n   que  l a   f o n c t i o n  

des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   s e r a   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é -  

r i e u r e   ou  i n f é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   du  d i s -  

p o s i t i f   1 1 ,  

La  v a l e u r   de  c o n s i g n e   du  d i s p o s i t i f   8,  qu i   p e u t   v a -  

r i e r   e n t r e   20°C  et   5 0 ° C ,   e s t   c o m p a r é e   en  p e r m a n e n c e  
à  l a   t e m p é r a t u r e   de  r e t o u r   d ' e a u ,   m e s u r é e   p a r   l a  

s o n d e   7,  d a n s   l e   c o m p a r a t e u r   9,  qu i   commande   l a   f e r -  

m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   13,  e t   donc  l ' a l l u m a g e   d u  

b r û l e u r  2   e t   l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u -  

d i è r e   1,  s i   l a   t e m p é r a t u r e   de  r e t o u r   d ' e a u   e s t   i n f é -  

r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e   du  d i s p o s i t i f   8  d i -  

m i n u é e   d ' u n e   p l a g e   n e u t r e   de  q u e l q u e s   d e g r é s ,   e t   q u i  

commande   l ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   13,  et   d o n c  

l ' a r r ê t   de  l a   c h a u d i è r e   1,  s i   l a   t e m p é r a t u r e   de  r e -  

t o u r   d ' e a u   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e  

du  d i s p o s i t i f   8  a u g m e n t é e   de  c e t t e   p l a g e   n e u t r e .   L o r s -  

que  l e s   l o c a u x   s o n t   i n o c c u p é s ,   l a   v a l e u r   de  c o n s i g n e  

du  d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   11  e s t   r a m e n é e ,   s o i t   m a n u e l -  

l e m e n t ,   s o i t   p a r   une   h o r l o g e ,   à  une   v a l e u r   m i n i m a l e  

c o r r e s p o n d a n t  à   un  s e u i l   de  t e m p é r a t u r e   à  m a i n t e n i r  

d a n s   l e s   l o c a u x ,   p a r   e x e m p l e   1 5 ° C .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e   1  p e u t   a l o r s   ê t r e  

commandé   p r i o r i t a i r e m e n t   p a r   le   c o m p a r a t e u r   9  à  p a r -  
t i r   des   i n f o r m a t i o n s   q u ' i l   r e ç o i t   de  la   s o n d e   d e  

t e m p é r a t u r e   14,  m e s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   e n  

s o r t i e   de  c h a u d i è r e   1,  et   s e n s i b l e   à  un  s e u i l   d e  

t e m p é r a t u r e ,   p a r   e x e m p l e   3 5 ° C ,   de  s o r t e   que  s i   l ' u n  

des   d e u x   t h e r m o c o n t a c t s   15  e t   16  f e r m e   l e   c i r c u i t  



r e l i a n t   l a   s o n d e   14  au  c o m p a r a t e u r   9,  l e  f o n c t i o n n e -  

ment   de  l a   c h a u d i è r e   1  e s t   commandé   p o u r   que   l a  

t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a  s o n d e   14  s o i t   m a i n t e n u e  

au  m i n i m u m   à  l a   v a l e u r   de  s e u i l   de  3 5 ° C .   Le  t h e r -  

m o c o n t a c t   15  e s t   c a l é   s u r   u n  s e u i l   de  t e m p é r a t u r e ,  

de  8°C  p a r   e x e m p l e ,   de  s o r t e   que  s i   l a   t e m p é r a t u r e  

e x t é r i e u r e   e s t   i n f é r i e u r e   à  c e t t e   v a l e u r ,   l e   t h e r m o -  

c o n t a c t   15  f e r m e   l e   c i r c u i t   r e l i a n t   l a  s o n d e   14  a u  

c o m p a r a t e u r   9,  t a n d i s   que  l e   t h e r m o c o n t a c t   16,  c a l é  

s u r   un  a u t r e   s e u i l ,   p a r   e x e m p l e   de  12°C,   f e r m e  c e  

c i r c u i t   s i   l a   t e m p é r a t u r e   d e  p a r o i   s u r  l a  f a c e   i n -  

t e r n e   d u  m u r   17  e s t   i n f é r i e u r e   à  12°C.   Ce  m o n t a g e  

des   t h e r m o c o n t a c t s   15  e t  1 6   s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   d u  

mur  e x t e r n e   17  e x p o s é   à  l ' e s t ,   ou  au  s u d - e s t   d a n s  

l ' h é m i s p h è r e  n o r d ,   p e r m e t  d e   p r e n d r e   e n  c o m p t e  l e s  

c o n d i t i o n s   m a t i n a l e s   de  v e n t   e t   d ' e n s o l e i l l e m e n t  

en  t a n t   que  p r é v i s i o n s   de  c e s   c o n d i t i o n s   p o u r   l a  

j o u r n é e ,   a f i n ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   de  r e t a r d e r   l e   f o n c -  

t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e   1  au  s o r t i r   de  l a   p é r i o -  

de  l a   p l u s   f r o i d e ;   g é n é r a l e m e n t   l a   m u i t ,  s ' i l  a p p a -  
r a î t   que   des   a p p o r t s   t h e r m i q u e s ,   ou  de  m o i n d r e s  

p e r t e s ,   s o n t   à  a t t e n d n e .  

Sur   l a   f i g u r e   d e u x ,   e s t   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t  

une   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e ,   du  t y p e   c h a u f f a g e  

c e n t r a l ,   é q u i p é e   d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d o n t  l e s  

é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e u x   de  l a   f i g u r e   1  s o n t  

r e p é r é s   p a r   l e s   mêmes  i n d i c e s   a f f e c t é s   d ' u n   s i g n e  

p r i m e   (  ' ) .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   c o m p r e n d   u n e  c h a u d i è r e  

1'  à  c o m b u s t i o n   a s s u r é e   p a r   un  b r û l e u r   2'  e t   r e n f e r -  

mant   un  b a l l o n   d ' e a u   3 ' .  L ' e a u   c h a u f f é e   d a n s   l e  

b a l l o n   3'   e s t   p o m p é e ,   à  d é b i t   c o n s t a n t ,   p a r   u n e  

pompe  de  c i r c u l a t i o n   ou  a c c é l é r a t e u r   4 ' ,   e t   t r a v e r s e  



des   r a d i a t e u r s   non   r e p é r é s ,   d i s p o s é s   d a n s   l e s   d i f f é -  

r e n t s   l o c a u x   à  c h a u f f e r ,   p u i s   e s t   r e c o n d u i t e ,   a p r è s  

q u ' e l l e   se  s o i t   a i n s i   r e f r o i d i e ,   d a n s   l e   b a l l o n   3 '  

de  l a   c h a u d i è r e   1'  p o u r   y  ê t r e   r é c h a u f f é e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   c o m p r e n d   une   p r e m i è r e  

s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   7 ' ,  d i s p o s é e   d a n s   l a   c o n d u i t e  

de  r e t o u r   de  l ' e a u   à  l a   c h a u d i è r e   1 ' ,   a i n s i   q u ' u n  

p r e m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   8'  d ' u n e   p r e m i è r e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e ,   l e q u e l   e s t   c o n s t i -  

t u é   de  deux   t h e r m o r u p t e u r s   18  et   19,  t o u s   d e u x   p i l o -  
t é s   p a r   l a   p r e m i è r e   s o n d e   7 ' ,   et   d i s p o s é s   c h a c u n ,  

s u r   u n e   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  b r û l e u r  

2'  à  p a r t i r   d ' u n   p r e m i e r   r é g u l a t e u r   1 0 ' .   Le  t h e r -  

m o r u p t e u r   18  e s t   c a l é   s u r   une   v a l e u r   de  r é g l a g e   c h o i -  

s i e   d a n s   une   p l a g e   b a s s e   t e m p é r a t u r e ,   p a r   e x e m p l e  

3 8 ° C ,   de  s o r t e   que  l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r  
l a   s o n d e   7'  a t t e i n t   c e t t e   p r e m i è r e   v a l e u r   de  r é g l a -  

ge,   l e   t h e r m o r u p t e u r   18  o u v r e   l a   p r e m i è r e   l i g n e   2 0  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r   2 ' ,   s u r   l a q u e l l e   i l   s e  

t r o u v e   i n s t a l l é .  

De  f a ç o n   a n a l o g u e ,   l e   t h e r m o r u p t e u r   19  e s t   c a l é   s u r  

une   v a l e u r   de  r é g l a g e   c h o i s i e   d a n s   une   p l a g e   h a u t e  

de  t e m p é r a t u r e ,   p a r   e x e m p l e   4 6 ° C ,   de  s o r t e   que  l o r s -  

que  l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   s o n d e   7'  a t t e i n t  

c e t t e   s e c o n d e   v a l e u r   de  r é g l a g e ,   l e   t h e r m o r u p t e u r  

19  o u v r e   l a   s e c o n d e   l i g n e   21  d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û -  

l e u r   2 ' ,   s u r   l a q u e l l e   i l   se  t r o u v e   i n s t a l l é .   La  p r e -  
m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e ,   a f f i c h é e  

s u r   l e   p r e m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   8 ' ,   e s t   d o n c  

à  d e u x   n i v e a u x .  

Le  p r e m i e r   r é g u l a t e u r   10'  e s t   r e l i é   à  des  s o n d e s  

de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   1 2 ' ,   a i n s i   q u ' à   un  s e c o n d  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   11'  s u r   l e q u e l   l e s   o c c u p a n t s  

des   l o c a u x   a f f i c h e n t   une   s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e  



c o r r e s p o n d a n t   à  l a   t e m p é r a t u r e   s o u h a i t é e  d a n s   l e s  

l o c a u x ,   e t  c e   r é g u l a t e u r   10'  a s s u r e   l a   c o m p a r a i s o n  

de  l a   m o y e n n e   d e s   m e s u r e s   des   s o n d e s   12'  a v e c   l a  

s e c o n d e  v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   l o r s q u ' i l   e s t  a l i m e n t é  

en  c o u r a n t   é l e c t r i q u e  à   p a r t i r   d u  r é s e a u   de  d i s t r i -  

b u t i o n ,   s u r  l e q u e l   l e   r é g u l a t e u r   1 0 '  e s t  b r a n c h é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   i n v e r s e u r   2 2  à   d e u x   p o s i t i o n s ,  

d o n t   l e s  b a s c u l e m e n t s   s o n t   c o m m a n d é s   m a n u e l l e m e n t  

ou,  de  f a ç o n   en  s o i  c o n n u e ,  p a r  u n e  h o r l o g e ,   l ' u n e  

des   p o s i t i o n s  a s s u r a n t   l ' i s o l e m e n t   d e  c e   d e r n i e r .  

E t a n t   a l i m e n t é ,   l e  r é g u l a t e u r   10'  a s s u r e   l u i - m ê m e ,  

en  vue  d e  l ' a l i m e n t a t i o n   d u  b r û l e u r  2 '  p o u r   f a i r e  

f o n c t i o n n e r   l a   c h a u d i è r e   1 ' ,   l a   s é l e c t i o n   de  l a   l i -  

gne  20,  s i   l a   s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   a f f i c h é e  

en  1 1 ' ,   se  t r o u v e   ê t r e   s u p é r i e u r e ,   à  une   p l a g e   n e u -  

t r e   p r è s ,   à  l a   m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s   p a r  
l e s   s o n d e s   12'   a u g m e n t é e   d ' u n   p r e m i e r   s e u i l .   Si  l a  

s o n d e   7'  d é t e c t e   u n e   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   a u  r e t o u r  

i n f é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  r é g l a g e  d u   t h e r m o r u p t e u r  

18,  s o i t   i n f é r i e u r e   à  3 8 ° C ,   l a  l i g n e   20  e s t   f e r m é e  

et   l e   b r û l e u r   2'  e s t  e f f e c t i v e m e n t  a l i m e n t é .   S i ,  

p a r   c o n t r e ,   l a   t e m p é r a t u r e   d e   l ' e a u   au  r e t o u r   a t -  

t e i n t   3 8 ° C ,   l e   t h e r m o r u p t e u r   18  o u v r e  l a  l i g n e   2 0  

e t   l e   b r û l e u r   2'  n ' e s t   p a s  a l i m e n t é .   Dans   l e   c a s  

ou  l a   s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   se  t r o u v e   ê t r e  

s u p é r i e u r e ,   à  une   p l a g e  n e u t r e   p r è s ,   à  l a   m o y e n n e  
des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   m e s u r é e s  p a r   l e s   s o n d e s  

1 2 ' ,   a u g m e n t é e   d ' u n   s e c o n d   s e u i l ,   s u p é r i e u r   au  p r e -  
m i e r ,   l e   r é g u l a t e u r   a s s u r e   é g a l e m e n t  l a   s é l e c t i o n  

de  l a   l i g n e   21,  de  s o r t e   q u e  s i   l a  s o n d e   7 '  m e s u r e  

une   t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  3 8 ° C ,   v a l e u r  d e   r é -  

g l a g e   du  t h e r m o r u p t e u r   1 8 ,  l e   b r û l e u r   2'  e s t  s i m u l -  

t a n é m e n t   a l i m e n t é   p a r   l e s   d e u x   l i g n e s   20  e t  2 1 ,  s i  

l a   s o n d e   7'  m e s u r e   une   t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e  



38°C  et   4 6 ° C ,   c ' e s t - à - d i r e   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   v a -  

l e u r s   de  r é g l a g e   des   t h e r m o r u p t e u r s   18  e t   19,  l e  

b r û l e u r   2'  n ' e s t   a l i m e n t é   que  p a r   l a   l i g n e   21,  p u i s -  

que  l a   l i g n e   20  e s t   o u v e r t e ,   t a n d i s   que  s i   l a   t e m p é -  

r a t u r e   d é t e c t é e   p a r   l a   s o n d e   7'  a t t e i n t   46°C ,   l e  

b r û l e u r   2 '  n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é ,   l e s   d e u x   t h e r m o r u p -  

t e u r s   18  et  19  a y a n t   o u v e r t s   l e s   l i g n e s   20  et  2 1 .  

I n v e r s e m e n t ,   s i   l a   s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   r e d e -  

v i e n t   i n f é r i e u r e ,   à  une   p l a g e   n e u t r e   p r è s ,   à  l a  

m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   a u g m e n t é e   du  s e -  

c o n d   s e u i l   p u i s   du  p r e m i e r   s e u i l ,   l a   l i g n e   21  p u i s  

l a   l i g n e   20,  s o n t ,   s u c c e s s i v e m e n t   d é s é l e c t é e s .   L e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  s e c o n d   r é g u l a t e u r  

23,  d i r e c t e m e n t   b r a n c h é   s u r   le   s e c t e u r ,   e t   r e l i é   à  

un  t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   24  d ' u n e   t r o i -  

s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   a i n s i   q u ' à   une   s o n d e   d e  

t e m p é r a t u r e   e x t e r n e   15'  et  à  une   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e  

i n t e r n e   16'  d ' u n   mur  e x t e r n e ,   de  p r é f é r e n c e   l e   m u r  
t o u r n é   v e r s   l ' e s t .   Le  s e c o n d   r é g u l a t e u r   23  a s s u r e  

l a   c o m p a r a i s o n   de  l a   m o y e n n e   des   m e s u r e s   des   s o n d e s  

e x t e r n e   15'  et   i n t e r n e   1 6 ' ,   qu i   d o n n e   une   b o n n e   i m a -  

ge  de  l a   c h a r g e   t h e r m i q u e   des  murs   du  b â t i m e n t ,   t o u t  

en  p r e n a n t   en  c o m p t e ,   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   l a   s o n d e  

e x t e r n e   1 : ' ,   l e s   c o n d i t i o n s   m a t i n a l e s   de  v e n t   e t  

d ' . e n s o l e i l l e m e n t   en  t a n t   que  p r é v i s i o n s ,   p o u r   l a  

j o u r n é e ,   des  a p p o r t s   t h e r m i q u e s   ou  des   m o i n d r e s  

p e r t e s   qu i   s o n t   à  a t t e n d r e ,  a v e c   l a   t r o i s i è m e   v a l e u r  

de  c o n s i g n e ,   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   de  l a   n a t u r e   d e s  

m u r s   du  b â t i m e n t ,   a i n s i   que  de  l a   t e m p é r a t u r e   q u i  

d o i t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   ê t r e   m a i n t e n u e   d a n s   l e s   l o -  

c aux   p e n d a n t   l e s   p é r i o d e s   d ' i n o c c u p a t i o n   de  c e u x - c i .  

P o u r   l e s   murs   p o r e u x   ou  f a i b l e m e n t   i s o l a n t s ,   c e t t e  

t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   p e u t   c o r r e s p o n d r e   à  

une   t e m p é r a t u r e   de  16°C,   t a n d i s   que  p o u r   des   m u r s  



t r è s   i s o l a n t s ,   c e t t e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   p e u t   c o r r e s -  

p o n d r e   à  1 2 ° C .   Si  l a  m o y e n n e   d e s  t e m p é r a t u r e s  m e s u -  

r é e s   p a r   l e s   s o n d e s   e x t e r n e  1 5 '   e t   i n t e r n e   16'   e s t  

s u p é r i e u r e   à  une   p l a g e   n e u t r e   p r è s ,  à   l a   t r o i s i è m e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   a u g m e n t é e   d ' u n  t r o i s i è m e   s e u i l ,  

l e  r é g u l a t e u r  2 3   a s s u r e ,  p a r   l a  l i g n e   2 5 ,  l ' a l i m e n -  

t a t i o n  d e   l a  b o b i n e   26  d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t  2 7 ,   c e  q u i  

p r o v o q u e  l e   d é p l a c e m e n t   d u  c o n t a c t   m o b i l e  2 8   e t   o u -  

v r e   l a   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n   2 1  d u   b r û l e u r   2 ' .   C e c i  

p e r m e t   d e  n e   p a s   t e n i r   c o m p t e   d e s  r e f r o i d i s s e m e n t s  

t e m p o r a i r e s   d e s   l o c a u x   p o u r   c o m m a n d e r   un  f o n c t i o n n e -  

m e n t   de  l a   c h a u d i è r e   a v e c   r é g u l a t i o n   de  l a   t e m p é r a -  

t u r e  d e   r e t o u r   s u r   l e  n i v e a u   s u p é r i e u r   de  l a  p r e m i è r e  

v a l e u r  d e   c o n s i g n e ,   l o r s q u e   l a  c h a r g e   t h e r m i q u e   d e s  

murs   e s t   b o n n e .  P a r   e x e m p l e ,   s i   l ' o n   a è r e  l ' u n   o u  

p l u s i e u r s   d e s   l o c a u x ,   o n  p r o v o q u e  u n e  c h u t e  d e  l a  

m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s   p a r   l e s  s o n d e s  

d ' a m b i a n c e   1 2 ' ,   ce  q u i   r i s q u e   d ' a m e n e r  l a  s e c o n d e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   à  u n e   v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  c e t t e  

m o y e n n e   d e s   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   a u g m e n t é e s   du  s e -  

c o n d   s e u i l ,  e t  d o n c   d e  c o m m a n d e r   l ' a l i m e n t a t i o n   d u  

b r û l e u r   2'  j u s q u ' à   ce  que  l a   t e m p é r a t u r e  m e s u r é e  

p a r   l a   s o n d e   7'  a t t e i g n e   l a  v a l e u r  d e  r é g l a g e   d u  

t h e r m o r u p t e u r  1 9 ,   o u v r a n t   a l o r s   l a  l i g n e  2 1 .   M a i s  

l a   d é t e c t i o n   d ' u n e   b o n n e   i n e r t i e   t h e r m i q u e   d a n s   l e s  

m u r s ,   d o n n é e   p a r   u n e  m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s  m e s u -  
r é e s   p a r   l e s  s o n d e s   e x t e r n e   15 '   e t  i n t e r n e   1 6 '  s u p é -  

r i e u r e   à  l a  t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   a u g m e n t é e  

d ' u n   t r o i s i è m e   s e u i l ,   i n t e r d i t   u n  t e l  f o n c t i o n n e m e n t  

d e  l a   c h a u d i è r e   1 ' ,   qu i   c o n d u i r a i t   à  une   c o n s o m m a -  

t i o n  e x c e s s i v e ,   p u i s q u e   l a  c h a r g e   t h e r m i q u e   des   m u r s  

a p p a r a î t   s u f f i s a n t e   p o u r   a s s u r e r   r a p i d e m e n t   l e  r é -  

c h a u f f e m e n t   du  ou  d e s   l o c a u x   t e m p o r a i r e m e n t   r e f r o i d i s .  

Dans   c e s   c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e ,   l e   s e c o n d   r é g u -  



l a t e u r   23  commande   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   27  en  l i m i t e u r   de  t e m p é r a t u r e .  

P a r   c o n t r e ,   s i   l a   t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t  

s u p é r i e u r e ,   à  une   p l a g e   n e u t r e   p r è s ,   à  l a   m o y e n n e  

des   t e m p é r a t u r e s   d o n n é e s   p a r   l e s   s o n d e s   e x t e r n e   1 5 '  

e t   i n t e r n e   1 6 ' ,   a u g m e n t é e   d ' u n   q u a t r i è m e   s e u i l ,   l e  

r é g u l a t e u r   23  a s s u r e   l a   s é l e c t i o n   d ' u n e   t r o i s i è m e  

l i g n e   28  d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r   2 ' ,   s u r   l a q u e l l e  

e s t   d i s p o s é   un  t r o i s i è m e   t h e r m o r u p t e u r   29,  p i l o t é  

p a r   une   s e c o n d e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   1 4 ' ,   m e s u r a n t  

l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   r é c h a u f f é e   q u i t t a n t   l a   c h a u -  

d i è r e   1 ' .   Le  t h e r m o r u p t e u r   29  e s t   c a l é   s u r   une   v a -  

l e u r   de  r é g l a g e ,   c o r r e s p o n d a n t   p a r   e x e m p l e   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   de  3 5 ° C ,   et   l e   t h e r m o r u p t e u r   29  f e r m e  

l a   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n   28,  p o u r   c o m m a n d e r   p r i o r i -  

t a i r e m e n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  b r û l e u r   2 ' ,   l o r s q u e  

l a  t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   s o n d e   14'  d e v i e n t   i n -  

f é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  r é g l a g e ,   de  3 5 ° C ,   du  t h e r -  

m o r u p t e u r   29.  Ces  c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   s o n t  

o b t e n u e s   l o r s q u e   l a   r é g u l a t i o n   a s s u r é e   p a r   l e   r é g u -  

l a t e u r   1 0 ' ,   q u e l l e   q u ' e l l e   s o i t ,   ne  commande   p a s  

un  f o n c t i o n n e m e n t   s u f f i s a m m e n t   p r o l o n g é   de  l a   c h a u -  

d i è r e   1 ' ,   p o u r   que  s o i t   m a i n t e n u e   une   c h a r g e   t h e r m i -  

que  m i n i m a l e   c o n v e n a b l e   d a n s   l e s  m u r s ,   ce  q u i   e s t  

o b t e n u   p a r   l ' a l i m e n t a t i o n   p r i o r i t a i r e   de  l a   l i g n e  

28.  Si  l a   m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   d o n n é e s   p a r   l e s  

s o n d e s   15'  et  16'  se  t r o u v e   e n t r e   l a   t r o i s i è m e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   a u g m e n t é e   du  t r o i s i è m e   s e u i l   e t  

c e t t e   même  t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   d i m i n u é e  

du  q u a t r i è m e   s e u i l ,   l e   r é g u l a t e u r   23,  b i e n   q u ' a l i -  

m e n t é ,   n ' a s s u r e   l a   s é l e c t i o n   n i   de  l a   l i g n e   25,  n i  

de  l a   l i g n e   28,  l a   r é g u l a t i o n   é t a n t   l e   s e u l   f a i t  

du  r é g u l a t e u r   10'  et   des   t h e r m o r u p t e u r s   18  et   1 9 .  

E n f i n ,   s i   l ' i n v e r s e u r   22  e s t   b a s c u l é   de  l a   p o s i t i o n  



d ' a l i m e n t a t i o n   du  r é g u l a t e u r   1 0 ' ,   c o r r e s p o n d a n t  à  

l a   p o s i t i o n   de  c o n f o r t   p o u r   l e s   o c c u p a n t s ,   s u r  l a  

p o s i t i o n  d ' i s o l e m e n t   du  r é g u l a t e u r  1 0 ' ,  c o r r e s p o n -  

d a n t   à  l a   p o s i t i o n   de  v e i l l e   l o r s q u e  l e s   l o c a u x  

s o n t   i n o c c u p é s ,   i l   e s t  c l a i r  q u e   l e   r é g u l a t e u r   1 0 '  

d e v i e n t   i n o p é r a n t ,   et   que  l e   r é g u l a t e u r  2 3  a s s u r e r a ,  

en  c o o p é r a n t   a v e c   l e   t h e r m o r u p t e u r   29,  l e   m a i n t i e n  

d ' u n e   c h a r g e  t h e r m i q u e   m i n i m a l e   c o n v e n a b l e   d a n s   l e  

b â t i m e n t ,   s i   l a   m o y e n n e   d e s  m e s u r e s   des   s o n d e s   1 5 '  

e t   16'   v i e n t   à  t o m b e r   t r o p   b a s   p a r   r a p p o r t   à  l a  

v a l e u r  d e   c o n s i g n e   a f f i c h é e   e n   2 4 .  

I l   e s t   i m p o r t a n t   de  n o t e r   q u e ,   comme  d a n s   l e   p r e m i e r  

e x e m p l e ,   l e s   s o n d e s   de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   1 2 '  

s o n t   d i s p o s é e s  s u r   l e s   c l o i s o n s   i n t e r n e s   e t   n o n   s u r  

l e s   m u r s   e x t e r n e s   d e s   d i f f é r e n t s  l o c a u x   à  c h a u f f e r .  

P a r   c l o i s o n s   i n t e r n e s ,   i l   f a u t   c o m p r e n d r e   l e s   d i f f é -  

r e n t s   m u r s ,   p a r c i s   ou  c l o i s o n s   s é p a r a n t ,   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n   m ê m e  b â t i m e n t   l e s   d i f f é r e n t e s  p i è c e s ,  

a l o r s   que  l e s  m u r s   e x t e r n e s   s o n t   l e s   murs   q u i   d é l i -  

m i t e n t   l e s   l o c a u x   v i s - à - v i s   de  l ' e x t é r i e u r   du  b â t i -  

m e n t .  

Le  p r o c é d é  d e   r é g u l a t i o n   e t   l e s  d i s p o s i t i f s   p o u r   s a  

m i s e   en  o e u v r e ,   p r o p o s é s  p a r   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

a u t o r i s e n t   un  f o n c t i o n n e m e n t   é c o n o m i q u e   d ' u n e   i n s -  

t a l l a t i o n  d e   c h a u f f a g e ,   en  d i m i n u a n t  l e  n o m b r e   d e s  

a r r ê t s   e t   des   r e m i s e s  e n   f o n c t i o n n e m e n t  d e   l a   c h a u -  

d i è r e ,   p a r   r a p p o r t  a u x  r é g u l a t i o n s  a c t u e l l e m e n t  

c o n n u e s .  



1/  P r o c é d é   d e  r é g u l a t i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l o c a u x   ( 6 ) ,   d u  

t y p e   c h a u f f a g e   c e n t r a l ,   c o m p o r t a n t   une   b o u c l e   d e  

f l u i d e   c a l o p o r t e u r   r é c h a u f f é   d a n s   une   c h a u d i è r e  

( 1 , 1 ' )   à  l a q u e l l e   l e   f l u i d e   e s t   c o n d u i t   a p r è s   s ' ê t r e  

r e f r o i d i   en  t r a v e r s a n t   des   r a d i a t e u r s   ( 5 ) ,   c o n s t i -  

t u a n t   à  c o m m a n d e r   l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t   ou  l ' a r -  

r ê t  d e   l a   c h a u d i è r e   ( 1 , 1 ' )   s e l o n   que  l a   t e m p é r a t u r e  

m e s u r é e   du  f l u i d e   au  r e t o u r   d a n s   l a   c h a u d i è r e   ( 1 , 1 ' )  

d e v i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  s u p é r i e u r e ,   à  

u n e   p l a g e   n e u t r e   p r è s ,   à  une   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n -  

s i g n e ,   à  a u g m e n t e r   ou  à  d i m i n u e r   l a   p r e m i è r e   v a l e u r  

de  c o n s i g n e   s e l o n   que  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   o u  

une   f o n c t i o n   des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   d a n s  l e s   d i f -  

f é r e n t s   l o c a u x   (6)  à  c h a u f f e r ,   e s t   i n f é r i e u r e   ou  s u -  

p é r i e u r e   à  une  s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   c a r a c t é r i -  

s é  e n   c e  q u ' i l   c o n s i s t e ,   en  o u t r e ,   à  c o m m a n d e r   p r i o -  

r i t a i r e m e n t   la   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e  

( 1 , 1 ' )   p o u r   que  l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   r é c h a u f f é  

s o r t a n t   de  l a   c h a u d i è r e   ( 1 , 1 ' )   ne  s o i t   p a s   i n f é r i e u r e  

à   un  p r e m i e r   s e u i l   d o n n é   de  t e m p é r a t u r e .  

2 /   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

c h a u d i è r e   (1)  e s t   c o m m a n d é e   p r i o r i t a i r e m e n t   dès   q u e  
l a   t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   e x t e r n e   e t / o u   l a   t e m p é r a t u r e  

de  p a r o i   i n t e r n e   d ' u n   mur  e x t e r n e   (17)  des   l o c a u x  

(6)  s o n t / e s t   i n f é r i e u r e   (s)  r e s p e c t i v e m e n t   à  un  s e -  

c o n d   e t   à  un  t r o i s i è m e   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e .  

3 /   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e ,   de  p l u s ,   à  l i m i t e r   l a  

t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   au  r e t o u r   d a n s   l a   c h a u d i è r e  

( 1 ' )   à  une   c e r t a i n e   v a l e u r ,   en  i n t e r d i s a n t   l a   v a r i a -  

t i o n   de  l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   a u - d e l à   d e  



c e t t e   v a l e u r ,   s i   une   f o n c t i o n  d e   la   t e m p é r a t u r e  d e  

p a r o i   e x t e r n e   e t   d e  l a   t e m p é  a t u r e   d e  p a r o i  i n t e r n e  

d ' u n   mur  e x t e r n e   des   l o c a u x ,   e s t   s u p é r i e u r e ,   à  u n e  

p l a g e   n e u t r e   p r è s ,  à   u n e   t r o i s i è m e  v a l e u r   de  c o n s i -  

g n e .  
4 /   P r o c é d é   s e l o n  l a  r e v e n d i c a t i o n  3 ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a   m i s e   en  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

c h a u d i è r e   ( 1 ' )   e s t   c o m m a n d é e   p r i o r i t a i r e m e n t   dès   q u e  

l a   f o n c t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e  d e   p a r o i  i n t e r n e   et   d e  

l a   t e m p é r a t u r e   de  p a r o i   e x t e r n e   e s t   i n f é r i e u r e ,   à  

une  p l a g e   n e u t r e   p r è s ,   à  l a   t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n -  

s i g n e .  

5 /  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  4 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a i r e   v a r i e r  

la   p r e m i è r e   v a l e u r  d e   c o n s i g n e   d ' u n e   p l a g e   b a s s e   à  

une  p l a g e   h a u t e   s i   l a   s e c o n d e   v a l e u r   d e   c o n s i g n e ,  

é t a n t   d e v e n u e   s u p é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,  

ou  à  une   f o n c t i o n   d e s   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s  d e s   l o -  

c a u x   à  c h a u f f e r ,   a u g m e n t é e   d ' u n   p r e m i e r   s e u i l ,   d e v i e n t  

s u p é r i e u r e   à  c e t t e   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e ,   ou  à   c e t t e  

f o n c t i o n   d e s   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s ,   a u g m e n t é e   d ' u n  

s e c o n d   s e u i l ,   s u p é r i e u r   au   p r e m i e r .  

6 /   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   du  f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   de  l o c a u x   (6)  d u  

t y p e   c h a u f f a g e   c e n t r a l ,   c o n s t i t u é e   d ' u n e   c h a u d i è r e  

(1)  à  c o m b u s t i o n   a s s u r é e   p a r   un  b r û l e u r   (2)  e t   s u r  

l a q u e l l e   e s t   b o u c l é   un  c i r c u i t   de  c h a u f f a g e   c o m p r e -  
n a n t   des   r a d i a t e u r s   (5)  d i s p o s é s   d a n s   l e s   l o c a u x   ( 6 )  

à  c h a u f f e r ,   t r a v e r s é s   p a r   u n  f l u i d e  c a l o p o r t e u r   r é -  

c h a u f f é  p r o v e n a n t   de  l a   c h a u d i è r e   ( 1 ) ,   d a n s  l a q u e l l e  

l e   f l u i d e  e s t   c o n d u i t  a p r è s   p a s s a g e  d a n s  l e s  r a d i a -  

t e u r s  ( 5 )   c o m p r e n a n t   u n  p r e m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f f i -  

c h a g e   (8)  d ' u n e   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   de  t e m -  

p é r a t u r e ,   e t   u n e   p r e m i è r e   s o n d e   d e  t e m p é r a t u r e   ( 7 ) ,  



m e s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   au  r e t o u r   d a n s   l a  

c h a u d i è r e   ( 1 ) ,   t r a n s m e t t a n t   t o u s   deux   l e u r s   i n f o r -  

m a t i o n s   à  un  c o m p a r a t e u r   (9)  c o m m a n d a n t   la   f e r m e t u r e  

ou  l ' o u v e r t u r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   (13)  d ' a l l u m a g e   d u  

b r û l e u r   (2)  de  l a   c h a u d i è r e   ( 1 ) ,   s e l o n   que  l a   t e m p é -  

r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   p r e m i è r e   s o n d e   (7)  e s t   r e s p e c -  

t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  s u p é r i e u r e   à  l a   p r e m i è r e   v a -  

l e u r   de  c o n s i g n e   d o n n é e   p a r   le   p r e m i e r   d i s p o s i t i f  

d ' a f f i c h a g e   ( 8 ) ,   et   c o m p r e n a n t   é g a l e m e n t   un  s e c o n d  

d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   (11)  d ' u n e   s e c o n d e   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e ,   qu i   c o r r e s p o n d   à  l a   t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e  

d é s i r é e   l o r s   de  l ' o c c u p a t i o n   des   l o c a u x   ( 6 ) ,   de  s o r t e  

que  l a   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   s o i t   r e s p e c t i v e -  

ment   a u g m e n t é e   ou  d i m i n u é e   s e l o n   que  l a   t e m p é r a t u r e  

m e s u r é e ,   ou  une   f o n c t i o n   des   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s ,  

p a r   une   ou  des   s o n d e s   de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   ( 1 2 ) ,  

e s t   r e s p e c t i v e m e n t   i n f é r i e u r e   ou  s u p é r i e u r e   à  l a   s e -  

c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a f -  

f i c h a g e   de  la   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   s u r   l e   p r e -  

m i e r   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   (8)  e s t   commandé  p a r   u n  

r é g u l a t e u r   (10)  r e l i é ,   d ' u n e   p a r t ,   à  l a   ou  aux  s o n d e s  

de  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   ( 1 2 ) ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   a u  

s e c o n d   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   ( 1 1 ) ,   une   s e c o n d e   s o n d e  

de  t e m p é r a t u r e   ( 1 4 ) ,   m e s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i -  

de  r é c h a u f f é   s o r t a n t   de  l a   c h a u d i è r e   ( 1 ) ,   et  s e n s i -  

b l e   à  un  p r e m i e r   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e ,   é t a n t   r e l i é e  

au  c o m p a r a t e u r   (9)  de  commande  de  l ' i n t e r r u p t e u r   ( 1 3 )  

d ' a l l u m a g e   du  b r û l e u r   (2)  p a r   un  c i r c u i t   s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   f e r m é   p o u r   c o m m a n c e r   a v e c   p r i o r i t é   le   f o n c t i o n -  

n e m e n t   de  l a  c h a u d i è r e   (1,  de  s o r t e   que  la   t e m p é r a t u r e  

m e s u r é e   p a r   l a   s e c o n d e   s o n d e   (14)  ne  s o i t   p a s   i n f é -  

r i e u r e   au  p r e m i e r   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e .  

7 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p r e m i e r   t h e r m o c o n -  



t a c t   ( 1 5 ) ,   s e n s i b l e   à  un  s e c o n d   s e u i l  d e  t e m p é r a t u r e ,  

d i s p o s é   s u r   l a  p a r o i   e x t e r n e   d ' u n   mur  e x t e r n e   ( 1 7 )  

des   l o c a u x   ( 6 ) ,   et   f e r m a n t   l e   c i r c u i t   r e l i a n t   l a  

s e c o n d e   s o n d e   (14)  a u   c o m p a r a t e u r   de  commande   ( 9 )  

dès   que   l a   t e m p é r a t u r e   e x t é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   a u  

s e c o n d   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e .  

8 /  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' u n   s e c o n d   t h e r m o c o n t a c t   ( 1 6 ) ,   s e n s i -  

b l e   à  un  t r o i s i è m e   s e u i l  d e   t e m p é r a t u r e ,  e t   d i s p o s é  

s u r   l a   p a r o i   i n t e r n e   d ' u n   m u r  e x t e r n e   (17)  d e s  l o -  

c a u x   ( 6 ) ,   e s t   m o n t é   e n  p a r a l l è l e   au  p r e m i e r   t h é r m o -  

c o n t a c t   (15)   s u r   le   c i r c u i t  r e l i a n t   l a   s e c o n d e   s o n d e  

de  t e m p é r a t u r e   (14)  au  c o m p a r a t e u r  d e   commande   ( 9 ) ,  

e t   v i e n t   f e r m e r   ce  c i r c u i t   l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   d e  

p a r o i   de  c e t t e   p a r o i   i n t e r n e   du  mur   (17)   e s t   i n f é -  

r i e u r e   au  t r o i s i è m e   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e ,  p o u r   c o m -  
m a n d e r   é g a l e m e n t   a v e c   p r i o r i t é   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l a   c h a u d i è r e   ( 1 ) .  

9 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

7  e t   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  q u ' i l   n ' e s t   p o s s i b l e   d e  

c o m m a n d e r   a v e c   p r i o r i t é  l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u -  

d i è r e   (1)  que  s i   l a   s e c o n d e   v a l e u r   d e  c o n s i g n e   a  é t é  

a m e n é e   à  un  q u a t r i è m e   s e u i l   de  t e m p é r a t u r e .  

1 0 /   D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   d u  f o n c t i o n n e -  

m e n t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e   d e  l o c a u x ,  d u  

t y p e   c h a u f f a g e   c e n t r a l ,   c o m p r e n a n t  u n  p r e m i e r   d i s p o -  
s i t i f   d ' a f f i c h a g e   ( 8 ' )  d ' u n e   p r e m i è r e   v a l e u r   de  c o n -  

s i g n e   c o n s t i t u é   de  deux   t h e r m o r u p t e u r s   ( 1 8 , 1 9 ) ,  p i -  

l o t é s   p a r   u n e  p r e m i è r e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e  ( 7 ' )   m e -  
s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   a u  r e t o u r   d a n s   l a  
c h a u d i è r e   ( 1 ' ) ,   et   d i s p o s é s   c h a c u n   s u r   l ' u n e   de  d e u x  

l i g n e s   ( 2 0 , 2 1 )   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d u  b r û l e u r  

( 2 ' ) ,   u n e   p r e m i è r e   l i g n e   (20)  é t a n t   o u v e r t e   p a r  u n  
p r e m i e r   t h e r m o r u p t e u r   ( 1 8 )  l o r s q u e   l a  t e m p é r a t u r e  



m e s u r é e   p a r   l a   p r e m i è r e   s o n d e   ( 7 ' )   a t t e i n t   une   v a -  

l e u r   de  r é g l a g e   de  ce  p r e m i e r   t h e r m o r u p t e u r   ( 1 8 )  

d a n s   une   p l a g e   b a s s e   de  t e m p é r a t u r e ,   e t   l a   s e c o n d e  

l i g n e   (21)  é t a n t   o u v e r t e   p a r   l e   s e c o n d   t h e r m o r u p t e u r  

(19)  l o r s q u e   l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   p a r   l a   p r e m i è r e  

s o n d e   ( 7 ' )   a t t e i n t   une   v a l e u r   de  r é g l a g e   de  ce  s e c o n d  

t h e r m o r u p t e u r   (19)  s u p é r i e u r e   à  l a   v a l e u r   de  r é g l a g e  

du  p r e m i e r   t h e r m o r u p t e u r   (18)  et  c h o i s i e   d a n s   u n e  

p l a g e   h a u t e   de  t e m p é r a t u r e ,   a i n s i   q u ' u n   s e c o n d   d i s -  

p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   ( 1 1 ' )   d ' u n e   s e c o n d e   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e   de  t e m p é r a t u r e   e t   au  m o i n s   une   s o n d e   d e  

t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   ( 1 2 ' ) ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n  

p r e m i e r   r é g u l a t e u r   ( 1 0 ' )   d i s p o s é   s u r   l e s   l i g n e s   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   ( 2 0 , 2 1 )  d u   b r û l e u r   ( 2 ' ) ,   e s t   r e l i é   au  s e -  

c o n d   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   ( 1 1 ' )   et   à  l a   ou  aux   s o n -  

des   d e  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   ( 1 2 ' ) ,   et   c o m p a r e   l a  

m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s   m e s u r é e s   à  l a   s e -  

c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   p o u r   a l i m e n t e r   le   b r û l e u r  

( 2 ' )   p a r   l a   p r e m i è r e   l i g n e   ( 2 0 ) ,   et   é g a l e m e n t   p a r   l a  

s e c o n d e   ( 2 1 ) ,   s i   l a   s e c o n d e   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t  

s u p é r i e u r e   à  l a   m o y e n n e   des   t e m p é r a t u r e s   a m b i a n t e s  

a u g m e n t é e   r e s p e c t i v e m e n t   d ' u n   p r e m i e r   s e u i l ,   ou  d ' u n  

s e c o n d   s e u i l ,   s u p é r i e u r   au  p r e m i e r .  

1 1 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  s e c o n d  

r é g u l a t e u r   ( 2 3 ) ,   r e l i é   à  une   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   d e  

p a r o i  e x t e r n e   ( 1 5 ' )   et  à  une   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e  

de  p a r o i   i n t e r n e   ( 1 6 ' )   d ' u n   mur  e x t e r n e   des   l o c a u x ,  

a i n s i   q u ' à   un  t r o i s i è m e   d i s p o s i t i f   d ' a f f i c h a g e   ( 2 4 )  

d ' u n e   t r o i s i è m e   v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   et  c o m p a r a n t   l a  

m o y e n n e   des   m e s u r e s   des   s o n d e s   de  t e m p é r a t u r e   d e  

p a r o i s   i n t e r n e   ( 1 6 ' )   et   e x t e r n e   ( 1 5 ' )   à  l a   t r o i x i è m e  

v a l e u r   de  c o n s i g n e   p o u r   a l i m e n t e r   un  é l e c t r o - a i m a n t  

(27)  c o m m a n d a n t   l ' o u v e r t u r e   de  l a   s e c o n d e   l i g n e   ( 2 1 )  



d ' a l i m e n t a t i o n   du  b r û l e u r   ( 2 ' )   p a r   l e   p r e m i e r  r é g u -  

l a t e u r   ( 1 0 ' )   s i   l a   m o y e n n e   des  t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s  

p a r   c e s   s o n d e s   de  t e m p é r a t u r e  d e   p a r o i s  i n t e r n e   ( 1 6 ' )  

e t   e x t e r n e   ( 1 5 ' )   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   t r o i s i è m e  v a -  

l e u r   de  c o n s i g n e   a u g m e n t é e   d ' u n  t r o i s i è m e   s e u i l .  

1 2 /   D i s p o s i t i f  s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   e n  c e   que   l e   b r û l e u r   ( 2 ' )   e s t  s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   a l i m e n t é   à  p a r t i r   du  s e c o n d   r é g u l a t e u r  ( 2 3 )  

p a r   une   t r o i s i è m e  l i g n e   (28)  d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i -  

que  s u r   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é   u n  t r o i s i è m e   t h e r m o r u p -  

t e u r   (29)  p i l o t é   p a r   u n e   s e c o n d e   s o n d e   d e  t e m p é r a t u -  

r e   ( 1 4 ' )   m e s u r a n t   l a   t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   r é c h a u f f é  

s o r t a n t   de  l a   c h a u d i è r e   ( 1 ' )   de  s o r t e   q u e  l e   t r o i s i è -  

me  t h e r m o r u p t e u r   (29)   f e r m e  l a   t r o i s i è m e   l i g n e   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   ( 2 8 ) ,   p o u r  c o m m a n d e r   p r i o r i t a i r e m e n t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  b r û l e u r   ( 2 ' ) ,   l o r s q u e  l a   t e m p é r a -  

t u r e  m e s u r é e   p a r   l a   s e c o n d e   s o n d e   de  t e m p é r a t u r e   ( 1 4 ' )  

d e v i e n t   i n f é r i e u r e   à  u n e   v a l e u r  d e   r é g l a g e   du  t r o i -  

s i è m e   t h e r m o r u p t e u r   (29)   s i   l a   t r o i s i è m e   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e   e s t   s u p é r i e u r e ,   à  u n e   p l a g e   n e u t r e   p r è s ,   à  

l a   moyenme  des   t e m p é r a t u r e s   m e s u r é e s   p a r  l e s   s o n d e s  

de  t e m p é r a t u r e   d e s   p a r o i s   e x t e r n e   ( 1 5 ' )   e t   i n t e r n e  

( 1 6 ' ) ,   a u g m e n t é e   d ' u n   q u a t r i è m e   s e u i l .  

13 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é  e n   ce  que   l e  s e c o n d   r é g u l a t e u r   (23)  e s t  

d i r e c t e m e n t   b r a n c h é   s u r   l e   r é s e a u   é l e c t r i q u e  d e   d i s -  

t r i b u t i o n   t a n d i s   que   l e   p r e m i e r  r é g u l a t e u r   ( 1 0 ' )   e s t  

b r a n c h é   s u r   ce  r é s e a u   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  d ' u n  i n -  

v e r s e u r   à  d e u x   p o s i t i o n s   ( 2 3 ) ,   d o n t   l ' u n e   e s t   u n e  

p o r t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   du  p r e m i e r   r é g u l a t e u r   ( 1 0 ' ) ,  

a u t o r i s a n t   son   f o n c t i o n n e m e n t ,   e t  d o n t   l ' a u t r e  e s t  

u n e   p o s i t i o n   d ' i s o l e m e n t   du  p r e m i e r   r é g u l a t e u r   ( 1 0 ' ) .  
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