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j)  Structure  d'échelle  telescopique. 

L'invention  est  du  domaine  des  échelles  de  secoursou  de 
sauvetage. 

Elle  vise  plus  précisément  une  échelle  télescopique  com- 
portant  des  plans  superposés  (ga,  gb,  gc)  présentant  des 
flancs  de  forme  trapézoidale  dont  les  bords  supérieurs  et 
inférieurs  ne  sont  pas  parallèles  mais  disposés  de  telle  sorte 
que  la  distance  entre  ces  bords  est  croissante  vers  l'extrémité 
restant  encastrée  dans  le  plan  immédiatement  inférieur. 

Cette  échelle  est  destinée  notamment  à  être  montée  sur 
un  véhicule  de  transport  (V). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se   r a p p o r t e   à  une   s t r u c t u r e   d ' é c h e l l e  

t é l e s c o p i q u e   d e s t i n é e   à  ê t r e   m o n t é e   s u r   un  v é h i c u l e   a u t o m o -  

b i l e ,   p a r   e x e m p l e   une   é c h e l l e   de  l u t t e   c o n t r e   l ' i n c e n d i e   e t  

de  s a u v e t a g e .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   on  c o n n a i s s a i t   des   é c h e l l e s   c o n s t i t u é e s   p a r  

un  p a r c   d ' é c h e l l e   c o m p o r t a n t   un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' é l é m e n t s  

t é l e s c o p i q u e s   a p p e l é s   p l a n   d ' é c h e l l e ,   ce  qu i   p e r m e t t a i t   d e  

f a i r e   v a r i e r   la  l o n g u e u r   d é v e l o p p é e   de  l ' é c h e l l e .  

Les  é c h e l l e s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   c a r a c t é r i s é e s   p a r   l ' e n v e l o p -  

pe  des   p o i n t s   de  l ' e s p a c e   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   a t t e i n t s   p a r  
l ' e x t r é m i t é   de  l ' é c h e l l e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  é t a t   de  c h a r g e  

d o n n é .   C e t t e   e n v e l o p p e ,   a p p e l é e   d i a g r a m m e   d ' u t i l i s a t i o n ,   r é -  

s u l t e   de  l a   l i m i t a t i o n   i m p o s é e   p a r   la  s t a b i l i t é   au  r e n v e r s e -  

men t   du  v é h i c u l e   ou  du  c h â s s i s   p o r t e u r ,   e t   de  c e l l e   i m p o s é e  

p a r   la   r é s i s t a n c e   à  l a   f l e x i o n   des   p l a n s   d ' é c h e l l e .   La  s e c -  

t i o n   des   p l a n s   e s t   g é n é r a l e m e n t   en  f o r m e   de  "U"  c o n s t i t u é   d e  

deux   f l a n c s   d o n n a n t   la   r é s i s t a n c e   à  la  f l e x i o n   e t   s e r v a n t   d e  

g a r d e - f o u ,   r e l i é   p a r   d e s   é c h e l o n s ,   c h a c u n   des   f l a n c s   de  c h a -  

que  p l a n   a y a n t ,   s u r   l e s   é c h e l l e s   h a b i t u e l l e m e n t   c o n n u e s ,   u n e  

h a u t e u r   c o n s t a n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d ' a p p o r t e r   une  s o l u t i o n   n o u -  

v e l l e   au  c o m p r o m i s   p o i d s  -   r é s i s t a n c e   a u q u e l   la   s t r u c t u r e  

d o i t   r é p o n d r e ,   en  f o u r n i s s a n t   une   é c h e l l e   t é l e s c o p i q u e   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le   f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   p l a n s   s u p e r p o s é s  

p r é s e n t a n t   d e s   f l a n c s   de  f o r m e   t r a p é z o ï d a l e   d o n t   l e s   b o r d s  



s u p é r i e u r s   e t   i n f é r i e u r s   ne  s o n t   p a s   p a r a l l è l e s   ma i s   d i s p o -  

s é s   de  t e l l e   s o r t e   que  la  d i s t a n c e   e n t r e   c e s   b o r d s   e s t  

c r o i s s a n t e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   r e s t a n t   e n c a s t r é e   d a n s   le   p l a n  

i m m é d i a t e m e n t   i n f é r i e u r .  

Une  t e l l e   c o n f i g u r a t i o n   p e r m e t ,   s a n s   a u g m e n t e r   la  h a u t e u r  

h o r s   t o u t   du  v é h i c u l e   en  p o s i t i o n   de  t r a n s p o r t ,   un  a c c r o i s s e -  

m e n t   i m p o r t a n t   du  r a p p o r t   c h a r g e   u t i l e / p o i d s   du  p a r c   d ' é -  

c h e l l e ;   c e t   a c c r o i s s e m e n t   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   s o i t   p o u r   a u g -  

m e n t e r   l a   c h a r g e   m a x i m a l e   a d m i s s i b l e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é -  

c h e l l e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  d i a g r a m m e   d ' u t i l i s a t i o n   d o n n é ,   s o i t  

p o u r   r e p o u s s e r   l e s   l i m i t e s   du  d i a g r a m m e   d ' u t i l i s a t i o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  u n e   c h a r g e   d o n n é e .   Ces  a m é l i o r a t i o n s   s o n t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   a p p r é c i a b l e s   d a n s   le  c a s   d ' é c h e l l e s   de  s a u v e t a g e  

e t   de  l u t t e   c o n t r e   l ' i n c e n d i e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a m é l i o r e   é g a l e m e n t   l a   s é c u r i t é   en  a u g -  
m e n t a n t   l a   h a u t e u r   m o y e n n e   de  c h a c u n   des   f l a n c s   f a i s a n t   o f f i -  

ce  de  g a r d e - f o u .   E n f i n ,   la   s t a b i l i t é   du  v é h i c u l e   ou  du  c h â s -  

s i s   p o r t e u r   au  r e n v e r s e m e n t   e s t   a m é l i o r é e   du  f a i t   de  la   d i m i -  

n u t i o n   du  p o i d s   de  la   s t r u c t u r e   p o u v a n t   r é s u l t e r   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   m a i s   é g a l e m e n t   du  f a i t   que  l e   c e n t r e   de  g r a v i t é   de  c h a -  

cun  des   p l a n s   e s t   p l u s   p r o c h e   de  l e u r   e x t r é m i t é   b a s s e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l a   l e c t u r e   de  la   d e s c r i p -  
t i o n   non  l i m i t a t i v e   s u i v a n t e   d ' u n e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   n o n  
l i m i t a t i v e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e  1   r e p r é s e n t e   une  é c h e l l e   de  s e c o u r s   ou  de  s a u v e -  

t a g e   de  t y p e   c o n n u ,   m o n t é e   s u r   un  v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue  p e r s p e c t i v e   en  d é t a i l   des   p l a n s   d e  

l ' é c h e l l e   de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  l a t é r a l e   d ' u n e   é c h e l l e   de  s e c o u r s  

ou  de  s a u v e t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   m o n t é e   s u r   un  v é h i c u l e  

d e  t r a n s p o r t  ;  



-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  l a t é r a l e   de  l ' é c h e l l e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   à  l ' é t a t   r e p l o y é  

-  la   f i g u r e   5  e s t   une  vue  l a t é r a l e   de  l ' é c h e l l e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   à  l ' é t a t   d é p l o y é ;   e t  

-  l a   f i g u r e   6  e s t   une   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s e l o n   la  l i g n e  

VI -VI   de  la  f i g u r e   5 .  

Sur  l e s   f i g u r e s   1  e t   2  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e p r é s e n t é s   e n  

t o u t   ou  en  p a r t i e   des   s y s t è m e s   d ' é c h e l l e   de  s e c o u r s   de  l ' a r t  

c o n n u ,   c o n s t i t u é s   d ' u n   e n s e m b l e   1  a p p e l é   p a r c   d ' é c h e l l e ,  

c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s   é l é m e n t s   t é l e s c o p i q u e s   2  a p p e l é s   p l a n  

d ' é c h e l l e ,   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   la   l o n g u e u r   d é v e l o p p é e  

de  l ' é c h e l l e .   Le  p a r c   d ' é c h e l l e   1  e s t   l u i - m ê m e   f i x é   s u r   u n  

b â t i   3  qu i   p e r m e t   de  d r e s s e r   l ' é c h e l l e   p a r   r o t a t i o n   de  l ' e n -  

s e m b l e   a u t o u r   de  l ' a x e   h o r i z o n t a l   4.  Dans  le  c a s   où  l ' e n s e m -  

b l e   é c h e l l e   e s t   l i é   de  f a ç o n   p e r m a n e n t e   au  v é h i c u l e   p o r t e u r ,  

une  t o u r e l l e   5  p e r m e t   l ' o r i e n t a t i o n   en  a z i m u t   p a r   r a p p o r t   a u  

v é h i c u l e   V,  p a r   r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  v e r t i c a l   6 .  

La  s e c t i o n   des   p l a n s   e s t   g é n é r a l e m e n t   en  f o r m e   de  "U"  c o n s t i -  

t u é   de  d e u x   f l a n c s   7  d o n n a n t   l a   r é s i s t a n c e   à  la   f l e x i o n   e t  

s e r v a n t   de  g a r d e - f o u ,   r e l i é   p a r   des   é c h e l o n s   8,  c h a c u n   d e s  

f l a n c s   de  c h a q u e   p l a n   a y a n t ,   su r   l e s   é c h e l l e s   h a b i t u e l l e m e n t  

c o n n u e s ,   une   h a u t e u r  c o n s t a n t e .  

Dans  l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   t e l l e   q u e  
r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   3  à  6,  s o n t   a g e n c é s   un  c e r t a i n   n o m -  

b r e   de  p l a n s   d ' é c h e l l e s   A,  B,  C,  D . . .   p r é s e n t a n t   des   f l a n c s  

de  f o r m e   t r a p é z o ï d a l e   d o n t   l e s   b o r d s   s u p é r i e u r s   9a ,   9b,  9 c ,  
9 d . . .   e t   i n f é r i e u r s   10a ,   10b ,   10c ,   10d  ne  s o n t   pas   p a r a l l è -  

l e s   ma i s   d i s p o s é s   de  t e l l e   s o r t e   que  la  h a u t e u r   h1 ,   h2,   h 3 ,  

h4  de  c h a q u e   p l a n   c r o i s s e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   du  p l a n   c o r r e s p o n -  

d a n t ,   q u i   r e s t e   e n c a s t r é e   d a n s   la   z o n e   d ' e x t r é m i t é   du  p l a n  

i m m é d i a t e m e n t   i n f é r i e u r .  

I l   e s t   c l a i r   q u ' a v e c   un  t e l   a g e n c e m e n t   l e   moment   d ' i n e r t i e  



de  f l e x i o n   d e s   p l a n s   se  t r o u v e   a i n s i   c o n s i d é r a b l e m e n t   a u g -  

m e n t é   d a n s   la   z o n e   où  l e   moment   f l é c h i s s a n t   e s t   m a x i m a l .  

En  o u t r e ,   l ' a g e n c e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r  

la  h a u t e u r   du  p a r c   d ' é c h e l l e   dans   la  p a r t i e   ne  v e n a n t   p a s  

se  r a n g e r   a u - d e s s u s   de  la  c a b i n e   du  v é h i c u l e   p o r t a n t   e t ,   c e  

f a i s a n t ,   l a   r é s i s t a n c e   des   p l a n s   d ' é c h e l l e s   se  t r o u v e   g r a n -  

d e m e n t   a m é l i o r é e   p u i s q u e   c e t t e   p a r t i e   e s t   c e l l e   q u i   s u b i t  

l e s   p l u s   g r o s   e f f o r t s .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l a   c o m p a r a i s o n  

d ' u n e   s t r u c t u r e   c l a s s i q u e   ( f i g u r e   1)  e t   d ' u n e   s t r u c t u r e   s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n   ( f i g u r e   3)  de  même  p o i d s   e t   c o m p o s é e   d e  

t r e i l l i s   s e m b l a b l e s   f a i t   r e s s o r t i r   la  p o s s i b i l i t é   d ' a u g m e n t e r  

la  c h a r g e   u t i l e   en  b o u t   d ' é c h e l l e   de  33  %  en  f a v e u r   de  l a  

s t r u c t u r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   des   c o n t r a i n t e s  

e t   des   d é f o r m a t i o n s   i d e n t i q u e s   d a n s   l e s   d e u x   s t r u c t u r e s .   P a r  

a i l l e u r s ,   l e s   s y s t è m e s   de  g u i d a g e   des   p l a n s   d ' é c h e l l e s   r e s t e n t  

s e m b l a b l e s   à  ce   qui   e s t   d é j à   c o n n u ,   e t   l a   f i g u r e   5  m o n t r e  

une  d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   à  

la  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   m a i s   q u ' e l l e   e n -  

g l o b e   t o u t e s   l e s   m o d i f i c a t i o n s   e t   v a r i a n t e s   à  la   p o r t é e   d e  
1'  hommme  de  l ' a r t ,   i s s u e s   du  même  p r i n c i p e   de  b a s e .  



1 . -   E c h e l l e   t é l e s c o p i q u e   de  s e c o u r s   ou  de  s a u v e t a g e ,   d e s t i n é e  

n o t a m m e n t   à  ê t r e   m o n t é e   su r   un  v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t ,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le   f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   p l a n s   s u p e r p o s é s  

p r é s e n t a n t   des   f l a n c s   de  f o r m e   t r a p é z o ï d a l e   d o n t   l e s   b o r d s  

s u p é r i e u r s   e t   i n f é r i e u r s   ne  s o n t   pas   p a r a l l è l e s   m a i s   d i s p o -  

s é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l a   d i s t a n c e   e n t r e   c e s   b o r d s   e s t   c r o i s -  

s a n t e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   r e s t a n t   e n c a s t r é e   d a n s   le  p l a n   i m m é -  

d i a t e m e n t   i n f é r i e u r .  

2 . -   E c h e l l e   t é l e s c o p i q u e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le   f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  p l a n s  

d ' é c h e l l e s   (A,  B,  C,  D  . . . )   p r é s e n t a n t   des   f l a n c s   de  f o r m e  

t r a p é z o ï d a l e   d o n t   l e s   b o r d s   s u p é r i e u r s   ( 9a ,   9b,  9c ,   9 d . . . )   e t  

i n f é r i e u r s   ( 1 0 a ,   10b ,   10c ,   10d)  ne  s o n t   pas   p a r a l l è l e s   m a i s  

d i s p o s é s   de  t e l l e   s o r t e   que  la  h a u t e u r   ( h 1 ,   h2,   h39  h4)  d e  

c h a q u e   p l a n   c r o i s s e   v e r s   l ' e x t r é m i t é   du  p l a n   c o r r e s p o n d a n t ,  

qu i   r e s t e   e n c a s t r é e   dans   la  z o n e   d ' e x t r é m i t é   du  p l a n   i m m é d i a -  

t e m e n t   i n f é r i e u r .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

