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@ Procédé pour praparer 'extrémité d'un cibie coaxial souple & trés haute fréquence pour ia mise en place d'un élément de
connscteur, ¢t ce clble coaxial.

(& Procédé pour préparer I'extremité d'un clble coaxial
souple & trés haute fréquence pour la mise en place d'un
élémant de connacteur, ledit chble présentant un conducteur
cantral, un diélectrique, un premier conducteur extérieur
formé d'un ruban enroulé, un second conducteur extérieur
formé d’une tresse et une gaine externe.

H est caractérisé par le fait que 'on poingonne en premier figc 7
lieu 'extrémité du cible en piusieurs crans, notamment deux 7
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fagon permanaente le ruban enroulé.

Croydon Printing Company Ltd.



T

. Vg%focédé pour préparer 1l'extrémité d'un cdble coaxial souple

10

15

20

25

30

!\OD\F\é 9014639

-1-

i pa9°

d trés haute fréquence pour la mise en place d'un &lément
de connecteur

La présente invention est relative & un procédé pour prépa-
rer l'extrémité& d'un céble coaxial souple a trés haute

fréquence pour la mise en place d'un €lément de connecteur.

On utilise de plus en plus pour la transmission de 1l'é&nergie
a8 trés haute fréquence, par exemple de l'ordre de 18 GHz,
pour remplacer les €léments coaxiaux relativement rigides
guli se prétent mal a de nombreuses applications, notamment

en aéronautique, des cd@bles coaxiaux souples.

De telg ~&8bles coaxiaux souples utilisables aux trés hautes
fréquences comprennent habituellement un conducteur central
multibrins, notamment en cuivre argenté, et deux conducteurs
extérieurs, le premier formé d'un ruban enroul@ notamment en
cuivre argenté, le second d'une tresse également en cuivre
argenté& & l'extérieur du ruban. Entre le conducteur central
et le premier conducteur extérieur est disposé& un diélectri-
que, notamment du polytétrafluoréthyléne (PTFE) a&ré& ou
plein. Enfin, autour du second conducteur extérieur est
disposée une gaine externe, notamment en PTFE extrudé,
assurant une protection mé&canique et chimique du céable.
Cette gaine maintient en outre enroulé& aux extrémités du

cdble le ruban constituant le premier conducteur extérieur.

Le ruban enroulé constituant le premier conducteur extérieur
permet une continuité qui assure des pertes faibles et une
bonne efficacité d'écran. Le second conducteur extérieur
sous forme de tresse diminue les pertes résistives aux
fréquences basses quand la pénétration des courants (effet
de peau) est supérieure & l'épaisseur du ruban. En outre, la
tresse protége mécaniquement le ruban pendant l'opération
d'extrusion de la gaine. La tresse sert en outre de renfort

mécanique pour le cable.
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On a déja proposé différents procédés'pour monter des &lé&-

ments de connecteur sur de tels cables coaxiaux souples &

trés haute fré&quence. Ces différents'prOCédés offrent toute~- -
fois l'inconvénient de ne pas toujburs"permettrerun accro-
chage parfait de 1'élément de connecteur sur le cible, ce

qui se traduit par un manque de solidité mécanique, et -
souvent égalément diminue les caractéristiques de transmis-
sion haute fréquence dans la liaison du cdble au connecteur
par suite 4'un déroulement plus ou moins important du ruban
formant le premier conducteur extérieur. :

La presente invention se propose de reallser un procede pour
préparer 1' extremlte d'un tel cable coaxial souple a trés
haute fré&quence, pour la mise en place d'un élément de
cbnnecteur, facile et rapide aimettre en oeuvre, permettant.
de réaliser entre le cdble et le connecteur une liaison
conservant les caractériStiques haute fréquencerdu cdble et
résistant aux contraintes mécaniques exercées sur le céble
par rapport au connecteur. ' '

Le procédé selon 1'invention se caractérise essentiellement
par le fait que l'on poingonne en premier lieu:l‘extrémité
du cable en plusieurs crans, notamment deux ou gquatre, &
travers la gaine externe de facon & déformer'de;fagdn per-

manente le ruban enroulé. Ensuite, on coupe et on retire un

“trongon de la gaine externe, on coupe la tresse au droit de

1l'extrémité coupée de la gaine pour dénuder une'certaihe
longueur de ruban enroulé&, on coupe et on retire uh autre
trongon de la gaine externe au-delda de l‘extrémité coupée de
la tresse de facgon & dénuder une certaine longueﬁr‘de,éelle—
ci, on introduit un manchon présentant un flasque d'extré-

mité sous la tresse, on met en place sur la gaine et la

-~

partie dénudée de la tresse une ferrule a sertir, on sertit

la ferrule, on soude le manchon au niveau de son flasque
d'extrémité sur le ruban enroul&, aprés quoi 1l'on déroule la
partie du ruban au-deld du flasgue du manchon et on coupe le

ruban puis le dlelectrlque au ras dudit flasque lalssant
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dénudé un trongon de conducteur intérieur.

L'extrémité du cdble ainsi préparée est alors mise en place
dans un €lément de connecteur conventionnel, en disposant
sur le conducteur central dénudé de l'extrémité du cable un
isolant en appui contre le flasque du manchon, en montant le
contact central du connecteur sur le conducteur central en
appui sur l'isolant, en soudant le contact central sur le
conducteur central puis en montant 1l'extrémité du cable muni
d'un tel embout de connecteur dans le corps du connecteur,

l'ensemble étant immobilisé par vissage d'un bouchon arriére.

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention appa-
raitront &8 la lecture de la description suivante d'un exem-
ple de xise en oeuvre en se référant au dessin annex& dans
lequel : '

- la figure 1 représente en coupe partielle un cible coaxial

souple a trés haute fréquence utilisable pour la mise en
oeuvre de l'invention,

- les figures 2 a 7 illustrent schématiquement la mise en
oeuvre du procédé selon l'invention pour préparer 1'extré-
mité d'un cdble coaxial souple selon la figure 1,

- la figure 8 illustre le montage de 1l'extrémité du céble
préparé en mettant en oeuvre le procédé selon l'invention
dans un élément de connecteur.

En se ré&férant & la figure 1, on voit gque m@me un cable
coaxial 3 trés haute fréquence qui comprend : un conducteur
central 1 en cuivre argenté, multibrins, par exemple & 7 ou
19 brins ; un diélectrique 2 tel que du polytétrafluoréthy-
léne (PTFE) & structure aérée ou pleine, une structure aéreée
étant préférée dans la mesure oli elle permet de diminuer les
pertes haute fréquence par rapport & une structure pleine ;

un premier conducteur extérieur 3 sous la forme d'un ruban

enroulé en cuivre argenté ; un second conducteur extérieur
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sous forme d’'une tresse en cuivre argent& 4 ; et une gaine

externe de protection par exemple en PTFE exﬁrudé 5.

Les spires du ruban 3 se recouvrent de pré&s de 50%.'L'enrou§
lement de ces spires est trés serré et doit &tre maintenu
trés serré pour conserver les caractéristiques hyperfrégquen-
ces du cdble. En effet; si une spire du ruban fait un mau-
vais contact avec la spire adjacente, celarproquue une

discontinuité& de la ligne coaxiale qui se traduit'par'une

‘augmentation des pertes et du coefficient de reflexion.

De tels ca@bles coaxiaux souples & tré&s haute fréquence sont
actuellement réalisés i titre d'exemple par la Société
FILECA sous la référence F 1703/53. -

On va maintenant décrire en se référant aux figures 2 & 7 le
procédé selon 1l'invention pour préparer l'extrémité d'un tel
cdble coaxial pour la mise en place d'un &lément de connec-

teur.

A l'aide d'une pince & poingonner & méchoires comportant de

préférence en section deux renflements internes opposé&s, on

poingonne l'extr&mité du cable selon deux ou de préférence
quatre crans 15 & travers la gaine externe 5 du cable. Cela
a pour effet de déformer de fagon permanente le ruban enrou-
1 3, l'empéchant par la suite de se dérouler. Cerpoingon—
nage provoque'éQalement une diminuation,au diamétre exté-
rieur du ruban, ce qui se révéle par la suiﬁe'trés utile

pour le montage du manchon comme cela sera expliqué ci-

" dessous.

On voit sur la figure 3 1'extrémité du cable aprds le poin-

gonnage. En se référant aux figures 4 et 5, on voit gque 1l'on
COupe,ét 1'on retire un trongon de la gaine 5'au#del§'de la

partie poingonnée du ruban enroulé 3, puis que 1'on coupe la
tresse 4 au ras de la gaine. On peut ainsi efféctuer une

coupe droite de la tresse sans la dépeigner, c'est-ad-dire
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sans modifier son tressage. On coupe ensuite un autre tron-
¢on de la gaine 5 et on le retire ce qui dénude un troncon

de la tresse 4 comme on le voit sur la figure 5,

Comme on le voit sur la figure 6, on introduit alors un
manchon métallique 6 muni d'un flasque d'extrémité& 7 sous la
partie de tresse 4 qui a é&té dénudée. Il convient de veiller
d ce que le jeu entre le manchon 6 et le ruban 3 soit le
plus faible possible. On introduit alors par 1l'autre extré-
mité du cable une ferrule a sertir 8 jusqu'a 1'amener en
butée contre le flasque 7 du manchon 6. En variante, la
ferrule 8 peut &tre introduite sur le cdble par la méme
extrémité avant 1l'introduction du manchon 6. On sertit la
ferrule 8 ce qui assure d'une part le serrage de la tresse 4
entre le manchon 6 et la ferrule, c'est-d-dire entre deux
parties rigides, et d'autre part le serrage de la gaine
externe 5. Un tel assemblage fournit une immobilisation
mécanique efficace du manchon 6 sur le cdble et maintient le
ruban 3 enroulé au-dela du flasqgue du manchon du fait du
guidage et du serrage de l'extrémité de la gaine. L'extré-
mité& du manchon 6 vient presque au droit de l'extrémité de
la gaine 5 de fagon a ne pas laisser de spire du ruban sans
maintien mécanique extérieur. On soude ensuite le manchon 6
en 9 sur le ruban 3. Cette soudure n'a gu'un rdle &lectrique
et ne réalise pas une immobilisation mécanique du manchon 6

sur le ruban 3.

On dé&roule ensuite le ruban 3 et on le coupe au ras du
flasque 7 du manchon. Pour ce faire, il est possible d'ef-
fectuer au préalable une amorce de rupture sur le ruban de
telle sorte que celui-ci peut alors se déchirer facilement
au ras du flasque 7 du manchon, Pour terminer la préparation
de l'extrémité du céble il suffit alors de couper le diélec-
trique 2 au ras du manchon et 1l'on obtient 1'extrémité
préparéé telle que représent&e & la figure 7 ol un trongon
de conducteur intérieur 1 s'étend au-deld du flasque 7 du

manchon.
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- On a représenté sur la flgure 8 le montage d'une extrémité
de cable ainsi preparee dans un élément de connecteur.,Pour;;
réaliser ce montage on dispose un isolant 1Q sur le conduc—
teur central 1 dénudé de l'extrémité du céble, en appui
'contre le flasque 7. on monte ensuite le contact central 11
sur le conducteur central 1 en appui sur l'lsolant 10 et on
soude le contact central 11 sur le conducteur central 1

comme indiqué en 12.

On met alors en place le cdble coaxial, soudé par son con-
ducteur central au contact central, dans un corps de connec-
teur 13 et on immobilise l'ensemble en vissant un bouchon-

arriére 14.

Bien que l'invention ait &té décrite en liaison avec uh'mode
- de réalisation partlculler de mise en oeuvre, il est bien-
évident qu'elle n'y ait nullement llmltee et qu'on peut lui
apporter diverses modifications sans pour autant sortir ni

de son cadre ni de son esprit.
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Revendications de brevet

1. Procédé pour préparer l'extrémité d'un cdble coaxial

souple & trés haute fréguence pour la mise en place d'un

‘€lément de connecteur, ledit cable présentant un conducteur

central, un diélectrique, un premier conducteur extérieur

formé& d'un ruban enroulé&, un second conducteur extérieur

" formé& d'une tresse et une gaine externe, caractérisé par le

fait que l'on poingonne en premier lieu l'extré&mité du cdble
en plusieurs crans, notamment deux ou quatre, & travers la
gaine externe de fagon a déformer de fagon permanente le
ruban enroulé.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que l'on met en place un manchon, entre le ruban enroulé et -
une partie dénudée de la tresse, de fagon que 1'extrémité
dudit manchon soit sensiblement au droit de l'extrémité de

la gaine a la limite de la partie dénudée de la tresse.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé par le fait
gue l'on immobilise mécaniquement ledit manchon par sertis-
sage d'une ferrule sur la gaine et la partie dénudée de la
tresse.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé par le fait
qu'aprés avoir immobilisé& mécaniguement ledit manchon, on le
soude sur le ruban enroulé. '

5. Procé&dé selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait qu'aprés avoir poingonné l'extrémité
du cdble on coupe et on retire un trongon de la gaine exter-
ne, on coupe la tresse au droit de l'extrémit& coupée de la
gaine pour dénuder une certaine longueur de ruban enroulé,

on coupe et on retire un autre trongon de la gaine externe
au-deld de 1l'extrémité coupée de la tresse de fagon & dénu-

der une certaine longueur de celle-ci, on introduit un
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manchon présentant un flasque d'extrémité sous la?freSSeifon

met en place sur la galne et la partie denudee de la tresse

~une ferrule a sertlr, on sertlt la,ferrule, ‘on soude le

manchon au niveau de son flasque d‘extremlte sur Je ruban
enroule apreés qu01 l on deroule la partle du ruban au—dele
du flasque et on coupe le ruban pUlS le dlelectrlque au. rasr
dudit flasque laissant denude un - trongon de conducteur .

1nter 1eur .

6. Procede pour mettre en place un element de connecteur sur

rl'extremlte at un cable coaxial haute frequence comportant

un conducteur central, un dlelectrlque, un premler conduc—

teur extérieur formé d'un ruban enroule,,un second con@uc—

fteur extérieur formé d'une tresse et une gaine’externe;:

15

20

25

caracterlse par le fait qu'aprés av01r prepare 1’ extremlte 7
du cable par le procede selon 1 une quelconque des revendl—"'
catlons 13 5, on dlspose sur le conducteur central denude

de 1°f extremlterdu cable un 1solant en appul contre le )
flasque du manchon, on monte le contact central du connec—‘
teur sur le conducteur central en appui sur l'isolant, on 7
soude le contact central sur le conducteur central on monte

1 extremlte du cable dans le corps du ‘connecteur et on

“immobilise 1'ensemble pa: vissage dfun bouchon arrlere;

7. Cable coaxial souple & trés haute fréquence compcrﬁantfun

-conducteur central, un diélectrique, un premier conducteur

extérieur formé d'un ruban enroulé, un séCond conducteur
extérieur formé d'une tresse et une galne externe, carac-

térisé par le fait qu'il presente 3 son extrémité un ‘8lément

“de connecteur mis en place par le procede selon la revendl—

';catlon 6.
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