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(3)  Dispositif  pour  l'installation  d'un  bloc  formant  réacteur  nucléaire  dans  un  navire. 

L'invention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  d'amé- 
nagement  d'un  navire  à  propulsion  nucléaire. 

Selon  l'invention,  on  réalise  un  navire  en  deux  parties 
préfabriquées  2,  3 et  on  prévoit  dans  la  partie  un  logement  5, 
dans  lequel,  avant  assemblage  des  parties  2  et  3,  on  introduit 
par  translation  horizontale  un  bloc  6  formant  réacteur 
nucléaire. 

L'invention  s'applique  à  la  construction  de  navires  à  pro- 
pulsion  nucléaire  divers,tels  que  par  exemple  les  brise-glace. 



La  p r é s c r t e   i n v e n t i o n   a  e s s e n t i e l l e m e n t   pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f  

pour  l ' i n s t a l l a t i o n   d'un  bloc  formant  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   dans  un 

n a v i r e .  

Ju squ ' à   récemment,  les  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   é t a i e n t   c o n s t r u i t s  

d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  n a v i r e s ,   le  montage  s ' e f f e c t u a n t ,   é l é m e n t  

par  é lément ,   en  u t i l i s a n t   les  engins  de  levage  h a b i t u e l s   des  c h a n t i e r s  

de  c o n s t r u c t i o n .  

C e r t a i n s   des  é léments   c o n s t i t u a i e n t   des  masses  i n d i v i s i b l e s  

de  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   de  tonnes.   Il  en  r é s u l t e   que  l ' o n   ne  p o u v a i t ,  

p r a t i q u e m e n t ,   env i s age r   la  c o n s t r u c t i o n   d'un  nav i r e   à  p r o p u l s i o n  

n u c l é a i r e ,   que  dans  les  quelques  c h a n t i e r s   d i s p o s a n t   de  moyens  de 

levage  e x c e p t i o n n e l l e m e n t   p u i s s a n t s .  

En  ou t re ,   une  t e l l e   c o n s t r u c t i o n   d 'un  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   à 

bord  d'un  nav i re   e x i g e a i t   un  t rès   long  dé la i   et  i m m o b i l i s a i t   la  forme 

de  c o n s t r u c t i o n   du  nav i r e ,   pendant  une  pé r iode   e x c e s s i v e ,   ce  q u i  

e n t r a î n a i t   une  d é s o r g a n i s a t i o n   du  programme  de  c o n s t r u c t i o n   a i n s i  

que  des  coûts  p r o h i b i t i f s .  

Enfin ,   les  c o n d i t i o n s   de  t r a v a i l   pour  le  montage  du  r é a c t e u r  

à  bord  du  nav i r e ,   notamment  pour  l ' e x é c u t i o n   des  t r avaux   en  p r o p r e t é  

n u c l é a i r e ,   ne  pouva ien t   pas  ê t re   r é a l i s é e s   de  manière  vraiment   s a t i s -  

f a i s a n t e .  

C ' e s t   pourquoi   selon  un  procédé  connu  i l   a  été  proposé  de  r é a l i s e r  

le  nav i r e   en  deux  p a r t i e s   f l o t t a n t e s   p r é f a b r i q u é e s   qui  sont  u l t é r i e u r e m e n t  

a s s e m b l é e s .   L'une  des  p a r t i e s   comporte  un  logement  dans  l eque l ,   a v a n t  

l ' a s s e m b l a g e   des  deux  p a r t i e s ,   on  i n t r o d u i t   par  t r a n s l a t i o n   h o r i z o n t a l e  

un  bloc  formant  r é a c t e u r   n u c l é a i r e .   Un  t e l   procédé  est   d é c r i t   dans 

les   demandes  de  b reve t s   f r a n ç a i s   n°  2  397  322  et  a n g l a i s   n°  2  001  013 

qui  se  c o r r e s p o n d e n t .   Compte  tenu  de  l ' encombrement   et  du  poids  du 

r é a c t e u r   n u c l é a i r e ` ( p l u s i e u r s   m i l l i e r s   de  tonnes)   la  mise  en  p l a c e  

de  c e l u i - c i   est  une  o p é r a t i o n   complexe .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f a c i l i t e r   c e t t e   mise  en  p lace .   E l l e  

a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   pour  l ' i n s t a l l a t i o n   d 'un  bloc  f o rman t  

r é a c t e u r   n u c l é a i r e   dans  un  nav i r e ,   l e d i t   nav i re   é t a n t   r é a l i s é   en 

au  moins  deux  p a r t i e s   p r é f a b r i q u é e s   u l t é r i e u r e m e n t   assemblées   bou t  



à  bout,   l ' u n e   des  p a r t i e s   comportant   un  logement   pour  l ' i n t r o d u c t i o n  

dud i t   bloc  avant  l ' a s s e m b l a g e   d e s d i t e s   p a r t i e s   par  t r a n s l a t i o n   s e n s i -  

blement  h o r i z o n t a l e   dudit   bloc  à  p a r t i r   d 'une  barge ,   par  r o u l e m e n t  

ou  g l i s s e m e n t   jusque  sur  un  suppor t   p r o v i s o i r e   s i t u é   dans  l e d i t   l o g e m e n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  moyens  é l é v a t e u r s   composés  d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  colonnes  de  guidage  du  bloc  en  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e ,  

l e s d i t e s   colonnes  é t an t   pourvues  à  l eur   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  v é r i n s  

auxque ls   l e d i t   bloc  est  suspendu  par  des  câb les   ou  analogues  et  p e r m e t -  

t a n t   de  le  s o u l e v e r ,   momentanément,  pour  en l eve r   le  suppor t   p r o v i s o i r e ,  

puis  de  le  descendre   pour  le  f a i r e   r e p o s e r   à  son  emplacement  d é f i n i t i f  

dans  le  logement  p r é c i t é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t  

mieux  dans  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   qui  s u i t   et  se  r é f è r e   aux  d e s s i n s  

annexés ,   donnés  uniquement  à  t i t r e   d ' exemple ,   et  dans  l e s q u e l s  :  

-  Les  f i g u r e s   1  à  9  i l l u s t r e n t   schémat iquement   et  dans  l ' o r d r e ,  

en  plan  ( f i g u r e s   1,  8  et  9)  et  en  é l é v a t i o n   ( f i g u r e s   2  à  7),  l e s  

d i f f é r e n t e s   é tapes   du  procédé  de  c o n s t r u c t i o n   et  d'aménagement  d ' u n  

nav i re   r é a l i s é   selon  les  p r i n c i p e s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  La  f i g u r e   10  est  une  vue  schémat ique   en  é l é v a t i o n   avec  a r r a -  

chement  p a r t i e l   de  ce  navi re   après  achèvement  de  sa  c o n s t r u c t i o n ,  

-  La  f i gu re   11  est  une  vue  de  dessus  du  bloc  r é a c t e u r   muni 

de  ses  moyens  é l é v a t e u r s ,   e t  

-  La  f i g u r e   12  est  une  vue  selon  la  f l è c h e   XII  de  la  f i g u r e   11, 

mont ran t   en  é l é v a t i o n   et  p a r t i e l l e m e n t   une  colonne  équipée  de  v é r i n s  

à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e .  

Suivant   un  exemple de  r é a l i s a t i o n ,   et  en  se  r e p o r t a n t   notamment 

aux  f i g u r e s   1  à  10,  un  procédé  de  c o n s t r u c t i o n   et  d'aménagement  d ' u n  

nav i r e   à  p r o p u l s i o n   n u c l é a i r e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   comprend  l e s  

é tapes   s u i v a n t e s .  

Dans  une  forme  de  c o n s t r u c t i o n   nava le   1,  on  c o n s t r u i t   t o u t  

d ' abo rd   une  coque  de  navi re   en  d e u x  p a r t i e s ,   à  s avo i r   une  p a r t i e  
avant   2  et  une  p a r t i e   a r r i è r e   3,  comme  on  le  voi t   bien  sur  la  f i gu re   1. 

Dans  la  p a r t i e   avant  2  qui  repose  dans  la  forme  1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  t ins   4,  est   ménagé  un  logment  5  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   un  bloc  f o r m a n t  

r é a c t e u r   ou  chaudiè re   n u c l é a i r e   6.  Brièvement   p a r l a n t ,   ce  bloc  6 

est   c o n s t i t u é   par  une  enveloppe  7  r e n f e r m a n t   notamment  une  cuve  e t  



das  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  non  r e p r é s e n t é s ,   l a d i t e   enveloppe  7  e t  

son  con teur   é tant   s u p p o r t é s   par  un  socle   8  auquel  sont  a s s o c i é s   des  

moyens  de  déplacement   non  r e p r é s e n t é s .  

Comme  on  le  vo i t   c l a i r e m e n t   sur  la  f i gu re   2,  le  bloc  r é a c t e u r   6 

est   t r a n s p o r t é   j u s q u ' a u   vo i s inage   et  s e n s i b l e m e n t   au  niveau  du  l o g e m s r  

au  moyen  d'une  barge  9  i n t r o d u i t e   dans  la  forme  1  qui  a  été  p r é a l a -  

blement  mise  en  eau.  Il  conv ien t   de  noter   ici   qu'on  a  disposé  dans  

le  logement  5  un  suppor t   p r o v i s o i r e   10  du  bloc  r é a c t e u r   6,  l e q u e l  

suppor t   peut  ê t re   c o n s t i t u é   par  exemple  par  des  l o n g r i n e s ,   c a l e s  

ou  ana logues .   Ce  suppor t   10  est   i n d i s p e n s a b l e   en  ce  q u ' i l   permet  

de  r a t t r a p e r   la  d i f f é r e n c e   de  niveau  e x i s t a n t   en t re   le  p lancher   de 

la  barge  9  et  le  logement  5.  

Ains i ,   on  i n t r o d u i r a   par  t r a n s l a t i o n   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e  

le  bloc  r é a c t e u r   6  dans  le  logement  5  en  le  f a i s a n t   g l i s s e r   ou  r o u l e r  

sur  la  barge  j u s q u ' à   ce  q u ' i l   parvienne  sur  le  suppor t   10  prévu  dans  

le  logement  5,  comme  on  le  voi t   bien  sur  la  f i g u r e   2 .  

Cet te   i n t r o d u c t i o n   é t a n t   r é a l i s é e ,   on  enlève  la  barge  9  e t ,  

comme  i l   a p p a r a i t   sur  la  f i g u r e   3,  on-amène,  au  moyen  de  grues  ou 

ana logues   des  moyens  é l é v a t e u r s   11  du  bloc  6  à  p rox imi té   immédia te  

de  c e l u i - c i ,   puis  on  r e l i e   le  bloc  à  ces  moyens  é l é v a t e u r s .   P l u s  

p r é c i s é m e n t ,   les  moyens  é l é v a t e u r s   11  qui  s e r o n t   d é c r i t s   u l t é r i e u r e m e n t  

en  d é t a i l   en  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   11  et  12,  comprennent  e s s e n t i e l -  

lement  des  colonnes  de  guidage  12  du  bloc  6  en  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e ,  
l e s d i t e s   colonnes  é t a n t   pourvues  à  leur   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  vér ins   13 

auxquels   le  bloc  6  peut  ê t re   s u s p e n d u .  

Comme  on  le  voi r   s u r  l a   f i gu re   3,  les  colonnes   de  guidage  12 

sont  e n f i l é e s   dans  le  soc le   8  du  bloc  r é a c t e u r   6  et  prennent   a p p u i  

sur  le  p l anche r   du  logement  5.  

Ains i ,   par  commande  des  vér ins   13,  le  bloc  6  peut  ê t re   momen- 
tanément  soulevé  le  long  des  colonnes  12,  comme  on  le  voit   sur  l a  

f i gu re   4,  ce  qu i  pe rme t   l ' é v a c u a t i o n . d u   suppor t   p r o v i s o i r e   10,  comme 
cela  est   v i s i b l e   sur  la  f i g u r e   5. 

Comme  on  le  voi t   sur  la  f i gu re   6,  le  bloc  r é a c t e u r   est  e n s u i t e  
redescendu  le  long  des  colonnes  de  guidage  12,  de  façon  q u ' i l   r e p o s e  
sur  son  emplacement  d é f i n i t i f   dans  le  logement  5.  Et,  comme  il   a p p a r a i t  

sur  la  f i g u r e   7,  on  évacue  les  moyens  é l é v a t e u r s   11  qui  ava ien t   é t é  



i n s t a l l é s   p r o v i s o i r e m e n t   de  la  façon  d é c r i t e   c i - a v a n t .  

Le  bloc  r é a c t e u r   6  é tan t   a i n s i   d é f i n i t i v e m e n t   en  place  dans 

la   p a r t i e   avant  du  nav i r e ,   on  sor t   c e t t e   d e r n i è r e   de  la  forme  1 

( f i g u r e   8),  on  la  r e t o u r n e ,   et  on  la  r é i n t r o d u i t   dans  l a d i t e   forme 

pour  r é a l i s e r   e n s u i t e   l ' a s s e m b l a g e   bout  à  bout  de  la  p a r t i e   avant  2 

avec  la  p a r t i e   a r r i è r e   3  comme  i l   a p p a r a i t   sur  la  f i g u r e   9.  Et  on 

o b t i e n t   f i n a l e m e n t   un  navi re   te l   que  ce lu i   montré  sur  la  f i gu re   10. 

On  ne  d é c r i r a   pas  ic i   en  d é t a i l   les  d i v e r s e s   o p é r a t i o n s   de 

c o n s t r u c t i o n   et  de  raboutage   les  deux  p a r t i e s   du  navi re   ni  même  l e s  

t r avaux   annexes  ex igés   par  la  p résence   du  bloc  r é a c t e u r   et  qui  p e u v e n t  

ê t r e   menés  p a r a l l è l e m e n t   aux  o p é r a t i o n s   de  c o n s t r u c t i o n   p r o p r e m e n t  

d i t e s ,   car ,   encore  une  f o i s ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   vise  e s s e n t i e l l e m e n t  

l ' i n t r o d u c t i o n   du  bloc  par  t r a n s l a t i o n   h o r i z o n t a l e   dans  un  l o g e m e n t  

et  l ' u n e   des  p a r t i e s   du  nav i re   et  son  i n s t a l l a t i o n   dans  ce  l o g e m e n t .  

A  ce  propos ,   on  a  montré  à  plus  grande  é c h e l l e   sur  les  f i g u r e s   11 

et  12  les  moyens  é l é v a t e u r s   amovibles  11  p e r m e t t a n t   la  t r a n s l a t i o n  

v e r t i c a l e   du  bloc  r é a c t e u r   6  dans  son  logement   pour  a s s u r e r   son  i n s t a l -  

l a t i o n   d é f i n i t i v e .  

Suivant   l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  ces  f i g u r e s ,  

ces  moyens  é l é v a t e u r s   sont  au  nombre  de  quat re   et  compor tent   p a r  
conséquent   qua t re   colonnes  de  guidage  12  qui  sont  e n f i l é e s   dans  de s  

o u v e r t u r e s   t r a v e r s a n t e s   14  ménagées  aux  qua t re   coins  du  soc le   8  du 

bloc  r é a c t e u r   6.  Comme  on  le  vo i t   bien  sur  les  f i g u r e s   11  e t  1 2 ,  

les   colonnes  12  son t ,   à  leur   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   s o l i d a i r e s   d ' u n e  

p l a t e - f o r m e   15  qui  suppor te   les  vér ins   13  dont  on  a  montré  schéma-  

t iquement   en  13a  les  corps ,   et  en  13b  les  groupes  h y d r a u l i q u e s .  

Ces  vé r ins   13  sont  r e l i é s   au  bloc  r é a c t e u r   6,  et  plus  p r é c i s é m e n t  

au  soc le   8,  par  des  câbles   ou  ana logues   16  anc rés   en  17  au  s o c l e ,  

comme  on  le  vo i t   mieux  sur  la  f i g u r e   12. 

Les  câbles   peuvent  ê t re   c o n s t i t u é s   par  une  p l u r a l i t é   de  s egmen t s  
v i s s é s   compor tant   une  tê te   à  l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   et  p a s s a n t  

au  t r a v e r s   des  corps  de  vér ins   13a  d'une  manière  connue  en  soi .   A i n s i ,  

de  t e l s   câbles   pe rme t t en t   avan tageusement   le  soulèvement   ou  la  d e s c e n t e  

du  bloc  r é a c t e u r   6  par  é tapes   s u c c e s s i v e s   ou  pas  à  p a s .  
On  a  montré  en  18  sur  la  f i gu re   12  une  p a s s e r e l l e   p r o t é g e a n t  

l ' o p é r a t e u r   qui  a i n s i   peut  t r a v a i l l e r   en  tou te   s é c u r i t é   au  v o i s i n a g e  



des  vé r ins   13.  Enfin,   on  a  prévu  selon  l ' i n v e n t i o n ,   et  comme  il   a p p a r a i t  

sur  la  f i g u r e   11,  des  p a s s e r e l l e s   de  l i a i s o n   19  ent re   les  q u a t r e  

moyens  é l é v a t e u r s   11. 

Bien  entendu,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   nul lement   l i m i t é e   au  mode  de 

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   et  i l l u s t r é   qui  n ' a   été  donné  qu'à  t i t r e   d ' e x e m p l e .  

C 'es t   a i n s i   q u ' i l   est  p a r f a i t e m e n t   pos s ib l e   d ' a p p l i q u e r   l e s  

p r i n c i p e s   de  l ' i n v e n t i o n ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  c e l l e - c i ,   en  a d o p t a n t  

une  séquence  de  c o n s t r u c t i o n   du  nav i re   autre   que  ce l l e   qui  a  é t é  

d é c r i t e   c i - a v a n t .   Il  est  également   p o s s i b l e   d ' a p p l i q u e r   l ' i n v e n t i o n  

à  la  c o n s t r u c t i o n   d'une  c e n t r a l e   n u c l é a i r e   sur  b a r g e .  

Par  a i l l e u r s ,   on  peut  t r è s   bien,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n -  

tion  i n t r o d u i r e   le  bloc  r é a c t e u r   l a t é r a l e m e n t   dans  un  nav i re   en  c o n s -  

t r u c t i o n   dans  une  forme  ou  sur  une  cale  de  c h a n t i e r   n a v a l .  

L ' i n v e n t i o n   comprend  donc  tous  les  é q u i v a l e n t s   t echn iques   des  

moyens  d é c r i t s   a i n s i   que  l eu r s   combinaisons   si  c e l l e s - c i   sont  e f f e c t u é e s  

su ivan t   son  e s p r i t   et  mises  en  oeuvre  dans  le  cadre  des  r e v e n d i c a t i o n s  

qui  s u i v e n t .  



1/  D i s p o s i t i f   pour  l ' i n s t a l l a t i o n   d 'un  bloc  formant   r é a c t e u r   n u c l é a i r e  

dans  un  navire   (2,  3),  l e d i t   navi re   é t a n t   r é a l i s é   en  au  moins  deux 

p a r t i e s   (2,  3)  p r é f a b r i q u é e s   u l t é r i e u r e m e n t   assemblées   bout  à  b o u t ,  

l ' u n e   des  p a r t i e s   (2)  comportant   un  logement  (5)  pour  l ' i n t r o d u c t i o n  

dudi t   bloc  (6)  avant  l ' a s s e m b l a g e   d e s d i t e s   p a r t i e s   par  t r a n s l a t i o n  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   dudi t   bloc  à  p a r t i r   d 'une  barge,   par  r o u l e m e n t  

ou  g l i s s emen t   jusque  sur  un  suppor t   p r o v i s o i r e   (10)  s i t ué   dans  l e d i t  

logement ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  des  moyens  é l é v a t e u r s   (11)  

composés  d'une  p l u r a l i t é   de  colonnes  de  guidage  (12)  du  bloc  (6)  

en  t r a n s l a t i o n   v e r t i c a l e ,   l e s d i t e s   colonnes   é t a n t   pourvues  à  l e u r  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  vé r ins   (13)  auxquels   l e d i t   bloc  (6)  est   s u s p e n d u  

par  des  câbles  ou  ana logues   et  p e r m e t t a n t   de  le  sou l eve r ,   momentanément 

pour  en lever   le  suppor t   p r o v i s o i r e   (10),   puis  de  le  descendre  pou r  
l e  f a i r e   reposer   à  son  emplacement  d é f i n i t i f   dans  le  logement  p r é c i t é   ( 5 ) .  

2 /  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

colonnes  (12)  p r é c i t é e s   son t ,   à  l eur   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   s o l i d a i r e s  

d ' u n e  p l a t e - f o r m e   (15)  s u p p o r t a n t   les  v é r i n s   p r é c i t é s  . ( 1 3 ) .  

3/  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  bloc  p r é c i t é   (6)  comporte  un  soc le   (8)  muni  d ' o u v e r t u r e s  

t r a v e r s a n t e s   (14)  dans  l e s q u e l l e s   sont  e n f i l é e s   les  colonnes  p r é c i t é e s  

( 1 2 ) .  
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