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@ Kollektor fiir eine elektrische Maschine.

@ Koliektor fiir eine elektrische Maschine, welcher einen
Trager (1) aufweist, an dem Kupferiamellen (10), die mit
Isolierzwischeniagen (3) versehen sind, mittels einer oder
mehrerer in Ausnehmungen (4,5) des von den Kupferlamelien
(10) und den Isolierzwischenlagen (3) gebildeten Lameliever-
bandes eingreifenden Armierungsringen (6) befestigt sind. Es
soll ein Kollektor vorstehend genannter Art geschaffen wer-
den, der nicht nur eine vergleichsweise geringe Gesamtkup-
ferhdhe und lange Laufflachen besitzt, sondern dariiber
hinaus auch Gber eine hohe mechanische Festigkeit verfiigt.
AuBRerdem soll der Zusammenbau der einzelnen Teile des
Kollektors vereinfacht werden. Dies wird dadurch erreicht,
daB die Ausnehmungen (4}in den Kupferlamellen (10} und die
Ausnehmungen {5} in deren Isolierzwischenlagen (3) an ihren
dem Kollektortrager (1) zugewandten Seiten vorgesehen sind
und die Ausnehmungen {4,5) mit einem aushértenden,
isolierenden Medium ausgefiiilt sind. Hierbei sind die
Ausnehmungen (4,5) zum Kollektortrager (1) hin offen
ausgebildet. Die Ausnehmungen {4) in den Kupferiamellen
(10) sind derart gestaltet, daB deren Begrenzungen (7} ein-
seitig oder beidseitig die Armierungsringe (6} untergreifen.
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YAt eltor fUr eine elektrische Maschine

Die Erfindung'betrifft einen Kollektor fiir eine elektrische
Maschine, welcher einen Triger aufweist, an dem Kupferla-
mellen, die mit Isolierzwischenlagen vershen sind, mittels
eines oder mehrerer in Ausnehmungen des von den Kupferla-
mellen und den Isolierzwischenlagen gebildeten Lamellen-

verbandes eingreifenden Armierungsringen befestigt sind.

Es sind Kollektoren in den sog. gebauten und gepreéten Aus-
fiihrungen bekannt. Bei beiden Ausfiihrungsformen stellt sich
die Aufgabe einer einwandfreien Verankerung des Lamellen;er—
bandes am Kollektortridger. Die auftretenden Fliehkrsfte im
Lamellenverband werden beim Kollektor in der gebauten Aus-
fiihrung durch schwalbenschwanzartige Verankerungen aufgenommen.
Diese stellen Verankerungen des Lamellenverbandes an zwei Auf-
lagepunkten dar, welche jedoch nicht zu weit auseinanderliegen
dﬁrfen,.da dieses infolge der Fliehkr#fte zu einem unzulissig
starken Durchbiegen der Lamellen fiihren wiirde. Aus diesem Grun-
de ist die Baulange derartiger Kollektoren von vornherein be-
grenzt. Bei der gepreBten Ausfihrung von Kollektoren ist die
Situation #hnlich. Die bekannfen Verankerungen des Lamellen-
verbandes bringen fiir die Konstruktion die Werkzeuggestaltung,

den Fertigungsablauf und die mechanische Festigkeit erhebliche

Problemé mit sich. Ab einer Lange der Lamellen von ca. 90 mm
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w1rd das Elnbrlngen elnes drltten Armlerungsrlnges zuSatz—,

' 11ch zZu den beiden endseitlg vorgesehenen Armlerungsrlngen

o erforderllch um ein Auffangen der Fllehkrafte uber die ge-
,Esamte Laufflachenlange der Lamellen 2u errelchen. Das Ein~

:f legen eines drltten Armlerungsrlnges 1m mlttleren Berelch
~des Lamellenverbandes erfordert bel den blsher»bekannten
'Elnbauformen eln Auselnanderklappen des berelts zusammenge~: '
'stellten Lamellenverbandes. Auch ‘muf. der drlt e Arm1erungs~'
rlng durch Abstandhalter dle am Umfang angeordnet 51nd 1n"
- seiner Lage gehalten werden, genau W1e dle seltlich elnge— '
;'legten Armlerungsrlnge.;Dlese;Arbe;ten.stgllen;s;gh;jedoch

-als vefgleichsWeise aufwéndig;dar, ;,;r:

Von dlesem Stand der Technlk ausgehend lwegt der Erflndung
~die Aufgabe zugrunde unter Vermeldung VorerWahnter Nachtelle
einen Kollektoruer elngangs genannten Art zu schaffen der
'nlcht nur eine verglelchswelse gerlnge Gesamtkupferhohe und
' 1ange Laufflichen be51tzt, sondern daruber hlnaus auch uber, 

elne hohe mechanlsche Festlgkelt verfugt AuBerdem soll der j:
, Zusammenbau der elnzelnen Telle des Kcllektors verelnfaoht :

,werden.

'Gemaﬂ der Erﬂndung w1rd dies dadurch errelcht daB dle Aus—‘

nehmungen in den Kup;erWamellen und 1n deren Isollerzw1schen-

lagen an ihren dem Kollektortrager zugewandten Selten vorge- :
- sehen sind und die Ausnehmungen m‘u einem- aushartenden, iso-

11erenden Medium ausgefu11t751nd. Durch'dlesg Ausfuhrung erd
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eine gleichmaRige Verteilung der Armierungsringe iiber die
gesamte Linge der Lamellen erreicht, so daB theoretisch eine
unbegrenzte Baulinge eines Kollektors ndglich ist. Die Flieh-
krifte verteilen sich gleichm&Big liber die ganze Lamellen-
l&nge und werden in kurzen Abstidnden von den Armierungsrin-
gen aufgenommen. Durch diesen gleichméfigen ringférmigen Auf-
bau des Lamellenverbandes wird eine groBe Laufflidchenprofil-
reue erreicht, was fiir die Kommutierung und den Lauf der Ma-
schine ein groBer Vorteil ist. AuBerdem ergeben sich ver-
gleichsweise geringe Kupferhdhen, die es ermﬁglichen; einen
vergroRerten Kiihlluftdurchgang zu schaffen und die Kiihlflidche
ebenfalls zu vergrdBern. Dies fihrt zu einer besseren Maschi-
nenausnubzung bel gleicher BaugroBe. Ein weiterer Vorteil der
erfindungsgemélen Losung besteht in der Erhdhung der Betriebs—
drehzahl durch Verringerung der Masse des Lamellenverbandes.,
Der Zusammenbau auch bei langen Kollektoren wird wesentlich
vereinfacht, wobel auBerdem eine groBle Bauldnge sowohl von
gepreBten als auch durch GieBharz Lergestellten Kollektoren

méglich ist.

Die Ausnehmungen sind zum Kollektortriger hin offen ausgebildet,

was die Montage wesentlich erleichtert.

Vorteilhaft sind die Ausnehmungen in den Kupferlamellen derart
gestaltet, daB deren Begrenzungen einseitig oder beidseitig die
Armierungsrings untergreifen. Die oberen Begrenzungen der Aus-
nehmungen in den Kupferlamellen verlaufen mit Abstand zu den

Armierungsringen, so daf eine Isolierung gewdhrleistet ist.
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Dle Ausnehmungen 1n den Kupferlamellen 51nd s0- angeordnet R
1und ausgeblldet daf dle die Armlerungsrlnge untergrelfen—'f j
den elnseltlgen Begrenzungen der Ausnehmungen elnander be-
r:nachbarter Kupferlamellen elnander entgegengerlchtet sind

Auf dlese Weise w1rd eine'selbsttatige Zentrlerung der eln-
gebrachten Armlerungsrlnge bew1rkt und auBerdem elne sichere

| Festlegung der Kupferlamel" en. Die Ausnehmungen elner Kupfer-— S
rilamelle 51nd so angeordnet und ausgeblldet daB dle dle Armle—f‘
rungsrlnge untergrelfenden elnseltlgen Begrenzungen aufelnander—}‘
falgende Ausnehmungen elnander entgegengerlchtet qlnd Dles l? -

' fiihrt zu einer wechselseltlgen Verankerung 1nnerhalb elner | o
) Kupferlamelle.rble Anzahl der AuSSparungen in den Kupferlamellenrii

Cdist belleblg.

g GemaB elnem weiteren Merkmal der Erflndung sxnd dle Aﬁsnehﬁungégi,f
' 1n den Isollerzw1schenlagen etwa rechteckformlg ausgefuhrt wo-;j3¥
ﬂjbel die oberen Begrenzungen der Ausnehmungen 1n den Isoller~ -

) ZW1schenlagen 31ch bis an dle Armlerungsrlnge erstrecken konnen."
Auf dlese Weise. erglbt 51ch elne Zentrlerung des Lamellenverban-fr
des Zur Armlerungselnlage belm Elnschleben von der Laufflachen—_f,

f‘selte her.

Die Spalte zwischen den Armlerungsrlngen elnerselts und den
Begrenzungen der Ausnehmungen 1n den Kupferlamellen sow1e dem
' Kollektortrager andererselts betragen mlndeSUens O 5 mm und

;hochstens 10 mm,. Das aushartende 1sollerende Medwum w1rd dnrch
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Spritzen, Spritzpressen, Pressen od.dgl. in die Spalte ein-~
gebracht und fiihrt so zu einer Verriegelung, Zentrierung
und kraftschliissigen Verbindung zwischen Lamellenverband

und Kollektortrager.

GemsdB einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist der Kollek-
tortréger mit axialen Durchtrittsoffnungen versehen, was zu
einer wesentlichen Verbesserung der kﬁhlung und damit zu einer
Erh8hung der Maschinenausn-utzung fiihrt. Zu diesem Zweck ist
der Kollektortriger nur an einer Seite auf der Rotorwelle bé-
festigt, wdhrend an der anderen Seite ein Spalt zwischen Um-
fliche der Rotorwelle und Innenfliche des Kollektortragers

vorhanden ist, durch welchen die Ki#ihlluft hindurchtreten kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist an Hand der Zeichnung
néher erldutert, und zwar zeigt:
Fig. 1 einen Kollektor im Halbschnitt,
Fig, 2 eine Teilansicht der Fig. 1, in welcher
die Lage eines Armierungsringes in den
Aussparungen einer Kupferlamelle und einer
Isolierzwischenlage dargestellt ist,
Fig. > die Ansicht eines Teils einer Isolier-
zwischenlage,

Fig. 4 eine Ansicht vom Lemellenfull aus,
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Fig. 5 eine Seitenansichtrdér,Fig.r4 mit
7 Teilausschnitten und | : |
Fig. 6 eine Darstellung wie Fig. S,Vjedqéh
mit einer anderen Art der,Lamellén—r

versnkerung,

Mit 1 ist der Kollektortréger'bezeichhet, an dem:der von den
Kupferlamellen ‘10 und den IsolierzwischeniagenJB gébildete
Lemellenverband 2 befestigt ist. Die Befestigung erfolgt mit-
tels Armierungsringen 6, die Ausnehmungen 4 in:den"Kupferlé-
mellen 10 und Ausnehmungen 5 in den Isolierzwischehlégeﬁ 37 '
durchsetzen. Die Ausnehmungen 4 und 5 der Ku@ferlaméllen 107
und der Isolierzwischenlagen BVsind anrihren dém Kollektor-
trager 1 zugewandten Seiten vorgesehen. hie7Verriégelung, Zén-
trierung und die kraftschliissige Verbindung:zﬁisqhen:'Lamellen-
verband 2 und Kollektortriger 1 erfolgt durchlEinbringen eines
~aushé@rtenden, isolierenden Mediums, welches duroh Spritzén,
Spritzpressen, Pressen od.dgl. uber besondere Sp?ite 9 im fliis-
sigen Zustand eingefiillt ﬁird, die zwischen dem Laﬁelleﬁver— |

band 2 und dem Kollektortréger 1 vorgesehen sind.

Aug Fig. 2 ist die Lage des Armierungsringés 6'inider Aussparung
4 einer Kupferlamélle 10 sowie in der Aussparungréxeiner Iso-

lierzwischenlage 3 ersichtlich.
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Die Ausnehmungen 4 in den Kupferlamellen 10 sind derart
gestaltet, daB deren Begrenzungen 7 einseitig oder beid-
seitig die Armierungsring 6 untergreifen. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel sind die Ausnehmungen 4 in den Kupfer-
lamellen 10 so angeordnet und ausgebildet, daB die einsei-
tigen Begrenzungen 7 die Armierungsring 6 hinterfassen,
und zwar in der Weise, daB die Ausnehmungen 4 einander be-

nachbarter Kupferlamellen 10 einander entgegengerichtet singd,

wie insbesondere aus Fig. 4 hervorgeht.

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB die oberen Begrenzungen der
Ausnehmungen 4 in den Kupferlamellen mit Abstand zu den Armierungs-
ringen 6 angeordnet.sind, so daB eine leitende Verbindung zwi-

schen Kupferlamellen 10 und Armierungsringen 6 mit Sicherheit

ausgeschlossen ist.

Wie sus Fig. 6 Qrsichtlich, konnen die Ausnehmungen 4 in den
Kupferlamellen 10 auch so angeordnet und ausgebildet sein, daB
die die Arretierungsringe 6 untergreifenden einseitigen Begren-
zungen 7 aufeinanderfolgender Ausnehmungen 4 einander entgegen-
gerichtet sind, d.h.res findet eine wechselseitige Verankerung

innerhalb einer Kupferlamelle statt.

Die Querschnittsform der Armierungsringe ist beliebig, so daB

diese krelsfOrmig, rechteckig, quadratisch, dreieckig usw.

ausgebildet sein kdnnen.



| Dipl.-lhg. A, Spalthoff, Patentanwalt, 43 Essen A | _ '7 N014738

Aus Fié. 3 ist eiﬁ Teilausschﬁift einer Isoiiérzwiséﬁén- :
lage 3,ersichtlich, dié etwa rechteckfirmig ausgefﬁhrfe
ist. Die obe:e,BégreﬁZung der Ausnéhmung 5'erstreéktVSich
etwa bis an die ihnen zugeordﬁeté Fiéche'dei Armiérungse -

'ringe. 6.

Die Spalte 9 zwischen den Armiérungsringenrs einerséi%s und -
den Begrenzuﬁgen der Ausnéhmungén 4 in deanupferlamellen
10 sowie dem Kollektortrager 2 andererseiﬁsrbetragen,min—

destens 0,5 mm und hochstens 10 mm.

Der Koll¢ktor#r§gér 1 ist an seimer einen Séite,miﬁraxialen
Durchtrittsdffnungen 11 versehen, und auf dér'Rdtdiwélle 12
befestigt, wﬁhrend'an,seiner anderen Seite éin:Spal% zwischen
der Unfliche der Rotorwelle 12 und der Innenfl&che des Kollek- -
tortrégers 1 vorhandenrist} Diese fonuﬁgen dieneﬁ,dér Luftzir-
kulation, so daB eine gute K{ihlwirkuhg erreicht wird.

Die Laufflichenseite des Kollektors ist'mit 13 bééeichnet;
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PATENTANSPRUCHE:

1. Kollektor fiir eine elektrische Maschine, welcher einen
Kollektortréger aufweist, an dem Kupferlamellen, die mit Iso-
lierzwischenlagen versehen sind, mittels eines oder mehrerer
in Ausnehmungen des von den Kupferlamellen und den Isolier-
zwischenlagen gebildeten Lamellenverbandes eingreifenden Ar-~

mierungsringen befestict sind, dadurch gekennzeichnet, d4aB die

Ausnehmungen (4) in den Kupferlamellen (10) und die Ausnehmun-
gen (5) in deren Isolierzwischenlagen (3) an ihren dem Kollektor-
tridger (1) zugewandten Seiten vorgesehen sind und die Ausnehmun~

gen (4,5) mit einem aushértenden, isolierenden Medium ausge-

fillt sind.

2. Kollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Ausnehmungen (4,5) zum Kollektortriger (1) hin offen ausgebil-

det sind. '
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B KolTekto“ rach ;nqninsa ,’ md/o 3&?,2%55&5?“bn'geWanzeiuhn,.q

- daB dle Ausnebmuzgeﬁ {#5 in den }unfcriamnl en (xO) d&rart gesta‘

tet sind, 4e8 deren,Begrenux gen (7) ‘ed nsektlg Géer Deld°81ﬁlg'f

die Armierungsringe ( 6} ﬁﬁtergreifen.°e"‘7w

4, Yollekto“ nach Anspruch 1 und/oder elnem oder mehraren der"'

folbenaen, dadurch pekennze&canet, daB dLe ‘obexr en Begrenzungen':

der Ausnehmungen (4) in den Kunferlamel*en (40) mlt Abstand zu

den Armle“ungsrlngen (6) verlaufen.,”

5e Kollektov nach Anspruch 1 und/oder elnem oder mehreren der'

folgenden, dadurch gekennzelchnev, daB dle Ausnnhmungen (4) in

7 den hupferlamellen (10) 50 angeovdnet und ausgeblldeu 51nd daB
“die die Arm;e“ung ringe (6) untergvelfenden elnseltlgen Begren-
zungen (?3 der Ausnehmungen (&) elnander benachba”ter Kupfer-r
"',lamellen (10) ei nander entgegengerlchtet 51nd. '

6.7 Kollektor nach Anspruch 4 und/oder elnem oder mehreren der )

folgenden, dadurch gekennzelchnet, daB dle Ausnehmungen (4)

einer Kupferlamelle (10) so angeordnet und ausgeblldet 81nd
'7daB dle die Arretlerungsrlnge (6) untergrellenden elnseltlgen'
Begrenzungen (7) aufelnanderfolgender Ausnehmungen (4) elnander 

'ent ge gengerlchte v s:Lnd
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7. Kollektor nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere Ausspa-

rungen (4,5) in den Kupferlamellen (10) und den Isolierzwischen-

lagen (3) vorgesehen sgind.

8. Kollektor nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dsdurch gekennzeichnet, daBl die Ausnehmungen (5) in

den Isolierzwischenlagen (3) etwa rechteckfdrmig ausgefﬁhﬁt sind.

9. Kollektor nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die oberen Begrenzungen der

Ausnehmungen (5) in den Isolierzwischenlagen (3) sich bis etwa

an die Armierungsringe (6) erstrecken.

10. Kollektor nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die Spalte (9) zwischen

den Armierungsringen (6) einerseits und den Begrenzungen der Aus-
nehmungeh (4) in den Xupferlamellen (10) sowie dem Kollektortri-

ger (1) andererseits mindestens 0,5 mm und hSchstens 10 mm be-

tragen.

11. Kollektor nach Anspruch 1 und/oder einem oder mehreren der

folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB das erhértende, isolieren-

de Medium durch Spritzen, Spritzpressen oddgl. eingebracht wird.
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der folgenden, dadurch gerennze

h' . .  , ,7 v 3‘338'

ger (1) mit - axielen Durchtritt

'V_net daB dev‘

off'nungen {’1 'er" e‘ﬂén,ist:. :

’?5. ‘Kollektor nach 'Ansnruch 1 und/ oder eih’em cdér mehreren

der ""olgenden, dadurch gekennvev chnet daB der I&ollekto*"—f

ftrager nur

an e*ner Seite auf der Rotorwelle ('12) bei‘es‘clgb

:Lst und an der anderen Se te ein ocler mehrere Spalte zw:Lschen

Umflé’.che der Rotorwelle (’}2) und In.neni‘lache des Kollektortra—

-gers (“S) vorhanden s8i nd.
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