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(S)  Schalteinrichtung  zum  Betätigen  von  Schartkontakten. 
Viele  Maschinen  sollen  spätestens  nach  einer  vorbe- 

stimmten  Anzahl  von  Umdrehungen  abgeschaltet  werden 
und  nicht  erst  gegen  einen  Endanschlag  fahren.  Die  erforder- 
liche  Schalteinrichtung  hat  zwei  nebeneinander  liegende 
Nockenscheiben  (10,11),  deren  Nockenwellen  (12,  12a)  über 
ein  Übersetzungsgetriebe  miteinander  in  Verbindung  stehen. 
Die  Schaltkontakte  (15)  werden  nur  betätigt,  wenn  die  Schalt- 
flächen  (10a,11a)  beider  Nockenscheiben  (10,  11)  in  der 
Schaltstellung  sind  und  gemeinsam  über  einen  Kipphebel  (7) 
und  eine  Schubstange  (5)  das  Abheben  der  Kontakte  (15) 
bewirken.  Die Schaltfläche  (11a)  der sich  langsam  drehenden 
Nockenscheibe  (11)  hat  eine  Raststelle,  und  die  Schaltfläche 
(10a)  der  sich  schnell  drehenden  Nockenscheibe  (10)  hat  eine 
solche  Länge,  wie  sie für die Zeit zum  einwandfreien  Schalten 
erforderlich  ist. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  S c h a l t e i n r i c h t u n g   zum  Be tä t igen   von  S c h a l t -  

kontakten   nach  e iner   vorbest immten  Anzahl  vor  Umdrehungen  e iner   A n t r i e b s -  

wel le ,   die  über  Zahnräder   mit  mindestens   zwei  mit  S c h a l t s t e l l e n   v e r s e h e n e n ,  

auf  Nockenwellen  angeordneten   Nockenscheiben  in  E i n g r i f f   s t e h t ,   die  bei  

e iner   bestimmten  S t e l l ung   zue inander   einen  S c h a l t k o n t a k t   b e t ä t i g e n .  

Bei  e iner   bekannten  S c h a l t e i n r i c h t u n g   (DE-AS  23  47  581)  wird  a i e  

S te l lung   der  Nockenscheiben  zue inander   durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   Z ä h n e z a h l e n  

ih re r   Zahnräder  v e r ä n d e r t .   Das  Schal ten   e r f o l g t   beim  N e b e n e i n a n d e r l i e g e n  

der  S c h a l t s t e l l e n .   Da  diese  in  Umfangsr ichtung  kurz  sein  müssen,  ist   auch 

die  S c h a l t z e i t   kurz.  Dadurch  bes t eh t   die  Gefahr ,   daß  bei  s c h n e l l e r e n   Um- 

drehungen  die  S c h a l t z e i t   nicht   a u s r e i c h t ,   um  den  Scha l tvorgang   z u v e r l ä s s i g  

zu  bewirken.  Eine  Ver längerung  der  S c h a l t s t e l l e n   in  Umfangsr ichtung  i s t  

nicht   möglich,   weil  d iese  sich  bei  zwei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Umdrehungen 

noch  t e i l w e i s e   übe rdecken ,   so  daß  es  zu  e iner   F e h l s c h a l t u n g   kommt. 

Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es  daher,   eine  S c h a l t e i n r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n  

von  S c h a l t k o n t a k t e n   nach  e iner   vorbest immten  Anzahl  von  Umdrehungen  e i n e r  

A n t r i e b s w e l l e   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  die  Schal tung  z u v e r l ä s s i g   e r f o l g t   und 

daß  auch  die  S c h a l t z e i t   genügend  lang  i s t ,   um  den  S c h a l t b e f e h l   s i che r   z u r  

Ausführung  kommen  zu  l a s sen .   D e r a r t i g e   E in r i ch tungen   sind  z.B.  bei  Hebe- 

zeugen,  Bea rbe i tungsmasch inen   und  d e r g l e i c h e n   e r f o r d e r l i c h ,   um  wegabhängige  

Ein-  oder  Ausscha l tungen   vor  dem  Er re ichen   von  Endanschlägen  vorzunehmen.  



Die  genannte  Aufgabe  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  die  Nockenwellen  über  e i n  

ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   m i t e i n a n d e r   in  Verbindung  s tehen  und  daß  die  S c h a l t -  

s t e l l e n   be ider   Nockenscheiben  a u f  e i n e n   heb-  und  s e n k b a r e n  s o w i e   n e i g b a r e n  

Kipphebel  wirken,   der  über  eine  Schubstange  und  g e g e b e n e n f a l l s  a u c h   e i n e n  

Stößel   mit  den  S c h a l t k o n t a k t e n   in  Verb indung   s t e h t .   Die  sich  langsam  d r e -  

hende  Nockenscheibe  hat  eine  R a s t s t e l l e  u n d   die  sich  schnel l   drehende  e i n e  

S c h a l t f l ä c h e   von  a u s r e i c h e n d e r   Länge  von  z.B.  45*  Z e n t r i w i n k e l   zum  Durch -  

führen  der  Schal tung  mit  der  e r f o r d e r l i c h e n   S c h a l t z e i t .   Nur wenn  der  K ipp-  

hebel  von  der  R a s t s t e l l e   und  der  R a s t f l ä c h e   g l e i c h z e i t i g   in  S c h a l t s t e l l u n g  

g e h a l t e n   w i r d ,  e r f o l g t   d e r  S c h a l t v o r g a n g .   Nach  e ine r   wei te ren  Umdrehung  d e r  

sich  schne l l   drehenden  Nockenscheibe   s teh t   die  R a s t s t e l l e  d e r   sich  l angsam 

drehenden  Nockenscheibe  nicht   mehr  unter   dem  Kipphebel ,   der  dann  nur  von 

der  S c h a l t f l ä c h e   der  s ich  schnel l   drehenden  N o c k e n s c h e i b e  e i n s e i t i g   angeho-  

ben  wird,   was  nicht   zum  w i r k s a m e n  V e r s c h i e b e n   der  S c h a l t k o n t a k t e   f ü h r t .   Die  

Nockenscheiben  haben  A u f l a u f f l ä c h e n   und  der  Kipphebel  kann  Rollen  haben  und 

von  e ine r   Feder  zu  den  Nockenscheiben  hin  b e a u f s c h l a g t   se in .   S i e  d r ü c k t   d a -  

bei  überwiegend  auf  die  sich  langsam  drehende  Nockensche ibe .   Bei  g e s c h l o s -  

senen  Kontakten  kann  zwischen  d e r  S c h u b s t a n g e   und  dem  Stößel  der  S c h a l t k o n -  

t a k t e   ein  Zwischenraum  vorhanden  se in ,   der  ein  w i r k u n g s l o s e s   Pendeln  des  

Kipphebels   beim  e i n s e i t i g e n   Heben  z u l ä ß t .  

Das  ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   der  S c h a l t e i n r i c h t u n g   i s t  d e n   Bedü r fn i s s en   ange -  

paßt  und  hat  z.B.  ein  ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   von  20 :1 ;   es  t r e i b t   mit  d i e s e r  

D i f f e r e n z   die  p a r a l l e l   zue inander   angeordneten   Nockenwellen  mit  d e n  d a r a u f  

f l u c h t e n d   zue inander   angeo rdne t en   Nockenscheiben  an.  Je  nach  A u f b a u  d e r  

Scha l tung   können den  Anforderungen  e n t s p r e c h e n d  a u f   j eder   Nockenwelle  zwei 

oder  mehr  Nockenscheiben  koaxial   zue inander   und  mit  Abstand  vone inander   a n -  

geordnet   s e i n ,  w o b e i   der  Abstand  von  der  Dicke  der  S c h a l t e l e m e n t e   unter   Be- 

r ü c k s i c h t i g u n g   von  Zwischenräumen  bestimmt  i s t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  ist   in  der  Z e i c h u n g   d a r g e s t e l l t  

und  im  fo lgenden   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



Fig.  1  eine  S t i r n a n s i c h t   mit  T e i l s c h n i t t e n   von  der  S c h a l t e i n r i c n t u n g .  

Fig.  2  die  S e i t e n a n s i c h t   von  Fig.  1  mit  T e i l s c h n i t t e n .  

Die  Figuren  1  und  2  zeigen  zwei  mit  S c h a l t k o n t a k t e n   15  versehene   S c h a l t e l e -  

mente  1  auf  e iner   Mon tagep l a t t e   2.  Diese  is t   an  e ine r   G r u n d p l a t t e   3  b e f e -  

s t i g t   und  hat  Bohrungen  2a  zur  Führung  von  Schubstangen  5,  die  über  Dreh-  

l age r   8  mit  Rollen  9  versehene   Kipphebel  7  t r agen .   Diese  werden  von  F e d e r n  

16  s t e t s   mit  geringem  Abstand  zu  den  Nockenscheiben  10  und  11  g e h a l t e n .   Die 

Rollen  9  l i egen   an  den  A u f l a u f f l ä c h e n   10b  und  llb  sowie  an  den  S c h a l t f l ä -  

chen  10a  und  den  R a s t s t e l l e n   l l a   an,  wenn  diese  in  W i r k s t e l l u n g   s ind.   Die 

S c h a l t f l ä c h e n   10a  und  die  sich  daran  ansch l i eßenden   A u f l a u f f l ä c h e n   10b  s i n d  

Tei le   der  sich  schnel l   drehenden  Nochenscheiben  10.  Die  S c h a l t f l a c h e n   10a 

e r s t r e c k e n   sich  j e w e i l s   über  einen  Bogen  von  etwa  45  *.  Die  sich  l angsam 

drehenden  Nockenscheiben  11  haben  markante  R a s t s t e l l e n   1 1 a .  

Fig.  1  ze ig t   die  S c h a l t e i n r i c h t u n g   in  der  S c h a l t s t e l l u n g ,   d.  h. ,   die  R o l l e n  

der  Kipphebel  7  l i egen   auf  den  S c h a l t f l ä c h e n   10a  und  den  R a s t s t e l l e n   11a 

und  ha l t en   die  Schubstangen  5  und  die  Stößel  4  mit  ihren  S c h a l t k o n t a k t e n   15 

in  der  g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e n ,   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g .   Die  g e s c h l o s s e n e  

S t e l l ung   der  S c h a l t k o n t a k t e   15  is t   durch  eine  s t r i c h p u n k t i e r t e   Linie  d a r g e -  

s t e l l t .   Die  Stößel  4  werden  von  Federn  17  s t e t s   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   d e r  

S c h a l t k o n t a k t e   15  b e a u f s c h l a g t ,   so  daß  die  Kontakte  beim  Zurückweichen  d e r  

S c h a l t f l ä c h e n   und  R a s t s t e l l e n   t a t s ä c h l i c h   gesch lossen   s ind.   Wenn  ein  K ipp -  

hebel  nur  von  einem  se iner   beiden  S c h a l t s t e l l e n   b e t ä t i g t   wurde,  wird  d i e  

Schubstange  5  nicht   bewegt,  da  in  Ruhes t e l l ung   zwischen  dem  Stößel  4  und 

der  Schubstange  5  ein  Zwischenraum  vorhanden  i s t .  

Die  Figur  2  ze ig t   die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   von  der  A n t r i e b s w e l l e   13  r e d u z i e r t  

zur  Nockenwelle  12  der  sich  schnel l   drehenden  Nockenscheibe  10  und  über  das  

O b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   14  mit  seinen  v e r s c h i e d e n e n ,   zum  Teil  nicht  g e z e i c h n e -  

ten  Zahnrädern  zur  Nockenwelle  12a  der  sich  langsam  drehenden  Nockensche ibe  

11.  



1.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   zum  Be tä t i gen   von  S c h a l t k o n t a k t e n   n a c h  e i n e r   v o r -  

best immten  Anzahl  von  Umdrehungen  e iner   A n t r i e b s w e l l e ,   die  über  Zahn- 

räder   mit  mindes tens   zwei  mit  S c h a l t s t e l l e n   v e r s e h e n e n ,   auf  Nocken- 

wel len  angeordne ten   N o c k e n s c h e i b e n  i n   E i n g r i f f  s t e h t ,   die  bei  e i n e r  

bes t immten  S t e l l ung   zue inander   e inen  S c h a l t k o n t a k t   b e t ä t i g e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Nockenwellen  (12)  über  ein  Ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   (14)  m i t e i n -  

ander  in  Verbindung  s tehen  und  daß  die  S e h a l t s t e l l e n   ( S c h a l t f l ä c h e  

10a,  R a s t s t e l l e   11a)  beider   Nockenscheiben  (10,  11)  auf  einen  heb-  und 

senkbaren  sowie  ne igbaren   Kipphebel  (7)  wirken,   der  ü b e r  e i n e   Schub-  

s tange   (5)  und  g e g e b e n e n f a l l s   einen  Stößel  ( 4 )  mi t   den  S c h a l t k o n t a k t e n  

(15)  in  Verbindung  s t e h t .  

2.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d i e   Nockenscheibe   (11)  der  sich  langsam  drehenden  Nockenwe l l e  

(12a)  als  S c h a l t s t e l l e   eine  R a s t s t e l l e   (11a)  und  d i e  N o c k e n s c h e i b e  

(10)  der  s ich  schnel l   drehenden  Nockenwelle  (12)  als  S c h a l t s t e l l e  

eine  S c h a l t f l ä c h e   (10a)  h a t .  

3.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  S c h a l t f l ä c h e   (10a)  e i n e n  Z e n t r i w i n k e l   von  etwa  45°  umfaß t .  

4.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Nockenscheiben  (10,  11)  A u f l a u f f l ä c h e n   ( 1 0 b ,  1 1 b )  z u   de r  

S c h a l t f l ä c h e  ( 1 0 a )   bzw.  der  R a s t s t e l l e   (11a)  h a b e n .  



5.  S c h a i t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kipphebel  (7)  mit  Rollen  (9)  zur  Führung  an  den  Nockensche iben  

(10,  11)  versehen  i s t .  

6.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kipphebel  (7)  von  e iner   Feder  (16)  s t e t s   in  Richtung  auf  d i e  

Nockenscheiben  (10,  11)  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

7.  S c h a l t e i n r i c n t u n g   nach  Anspruch  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Feder  (16)  den  Kipphebel  (7)  überwiegend  auf  die  sich  langsam 

drehende  Nockenscheibe  (11)  d r ü c k t .  

8.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  gesch lossenen   Kontakten  (15)  zwischen  der  Schubstange  (5)  

und  dem  Stößel  (4)  ein  Zwischenraum  vorhanden  i s t .  

9.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e   (14)  ein  großes  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  

von  z . B .  2 0 : 1   h a t .  

10.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h  1 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  mit  den  Nockenscheiben  (10,  11)  versehenen  Nockenwellen  (12 ,  

12a)  p a r a l l e l   zue inander   angeordnet   s i n d .  

11.  S c h a l t e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  10 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Nockenscheiben  (10,  11)  f l u c h t e n d   zueinander   auf  den  Nocken- 

wellen  (12,  12a)  angeordnet   s i n d .  



12.  Schal  t e i n r i c h t u n g   n a c h  e i n e   oder  menreren  der  v o r g e n e n a t e n  
A s p r ü c h e ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf  j ede r   Nockenwelle  (12,  12a)  zwei  oder  mehrere  N o c k e n s c h e i b e n  

(10,  11)  koaxial   zue inander   und  mit  Abstand  vone inander   a n g e o r d n e t  
s i n d .  
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