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in  

©  Verfahren  zur  Farbverbesserung  und  Desodorierung  von  Suttatzellstoff. 

Kraft-  oder  Sulfat-Zellstoff  wird  unter  anderem  im  unge- 
bleichten  Zustand  aufgrund  seiner  guten  Festigkeitseigen- 
schaften  zur  Herstellung  von  Verpackungsmaterial  verwen- 
det. 

Für  die  Verwendung  als  Verpackungsmaterial  für 
Lebensmittel  ist  der  ungebleichte  Kraft-  oder  Sulfat-Zellstoff 
jedoch  nicht  geeignet,  da  er  eine  häßliche  braune  Farbe  und 
einen  unangenehmen  Geruch,  der aus  dem  Aufschlußprozess 
und  der  Waschung  mit  Eindampfkondenstaen  herrührt,  auf- 
weist. 

Erfindungsgemäß  kann  nun  der  Kraft-  oder  Sulfat- 
Zellstoff  um  ca.  5  Punkte  mittels  Peroxid  aufgehellt  und  des- 
ordoriert  werden,  ohne  daß  die  Festigkeit  vermindert  wird. 

Die  Behandlung  kann  dabei  in  bekannten  Anlagen  zur 
Herstellung  von  Zellstoff  nach  der  Diffusionswäsche  in  einem 
Dickstoffturm  durchgeführt  werden. 
Als  Peroxid  wird  vorzugsweise  Wasserstoffperoxid  verwen- 
det. 



Z e l l s t o f f e ,   w e l c h e   n a c h   dem  K r a f t -   o d e r   S u l f a t v e r -  

f a h r e n   e r z e u g t   w u r d e n ,   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   h e r v o r -  

r a g e n d e   t e c h n o l o g i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u s .   S i e   w e r d e n  

u n t e r   a n d e r e m   n a c h   e i n e r   B l e i c h e   i n   g r o s s e n   M e n g e n  

z u r   P a p i e r e r z e u g u n g   v e r w e n d e t .  

I n   u n g e b l e i c h t e m   Z u s t a n d   w i r d   d e r   K r a f t -   o d e r   S u l f a t -  

z e l l s t o f f   i n   n i c h t   u n e r h e b l i c h e r   Menge   z u r   H e r s t e l l u n g  

v o n   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l i e n ,   wie   z . B .   K a r t o n s ,   e i n g e -  

s e t z t .   Auf   G r u n d   s e i n e r   s e h r   h o h e n   F e s t i g k e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n   e i g n e t   s i c h   d e r   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f  

n ä m l i c h   f ü r   V e r p a c k u n g e n ,   b e i   d e n e n   m i t   s t a r k e r  

m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   g e r e c h n e t   w e r d e n   m u s s .  



D e r   u n g e b l e i c h t e   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f   w e i s t  

j e d o c h   w e s e n t l i c h e   N a c h t e i l e   a u f ,   d i e   s e i n e   V e r w e n d u n g  

z u r   H e r s t e l l u n g   von   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   u n e r w ü n s c h t  

s t a r k   e i n s c h r ä n k e n .  

So  s i n d   z . B .   d i e   e r h a l t e n e n   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l i e n  

a u f   G r u n d   d e r   b r a u n e n   F a r b e   d e s   Z e l l s t o f f e s   u n a n s e h n -  

l i c h   u n d   h ä s s l i c h .   W e i t e r h i n   e n t s t e h e n   b e i   d e r S u l f a t -  

K o c h u n g   i n t e n s i v   r i e c h e n d e   s c h w e f e l h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n ,  

w ie   z . B .   Ä t h y l -   und   M e t h y l m e r k a p t a n ,   d i e   dem  K r a f t -  

o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f   e i n e n   c h a r a k t e r i s t i s c h e n   G e r u c h  

v e r l e i h e n   und   b e i   d e r   W a s c h u n g   u n d   T r o c k n u n g   n i c h t  

m i t   a u s r e i c h e n d e r   S i c h e r h e i t   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e s o n d e r s   n a c h t e i l i g   w i r k e n   s i c h   d i e s e   E i g e n s c h a f t e n  

d e s   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f e s   b e i   L e b e n s m i t t e l -  

v e r p a c k u n g e n   a u s ,   so  d a s s   b i s h e r   e i n e   V e r w e n d u n g   d e s  

u n g e b l e i c h t e n   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f e s   f ü r   d i e s e n  

Z w e c k ,   z . B .   f ü r   M i l c h v e r p a c k u n g e n ,   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Es  b e s t e h t   s o m i t   e i n   e n o r m e s   B e d ü r f n i s ,   a u f   e i n e  

w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e   W e i s e   m i t   d e n   i n   Z e l l s t o f f -  

f a b r i k e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n ,   ü b l i c h e n   A n l a g e n  

d e n   K r a f t -   und   S u l f a t z e l l s t o f f   a u f z u h e l l e n   u n d   z u  

d e s o d o r i e r e n   und   s o m i t   a l s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

v o n   L e b e n s m i t t e l v e r p a c k u n g e n   v e r w e n d b a r   zu  m a c h e n .  

W ä h r e n d   d e r   u n g e b l e i c h t e   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f  

m i t   e i n e m   W e i s s g e h a l t   v o n   c a .   25  b i s   26  e r h a l t e n   w i r d ,  

s o l l   Z e l l s t o f f   f ü r   L e b e n s m i t t e l v e r p a c k u n g e n   e i n e n  

W e i s s g e h a l t   v o n   3o  b i s   3 2  -   o h n e   V e r l u s t   s e i n e r   g u t e n  

F e a t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  -   a u f w e i s e n .  

Um  dem  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   e i n e   a n s p r e c h e n d e   F a r b e   z u  

v e r l e i h e n ,   g e n ü g t   e s ,   d e n   W e i s s g e h a l t   d e s   K r a f t -   o d e r  

S u l f a t z e l l s t o f f e s   um  c a .   5  b i s   1o  P u n k t e   zu  v e r b e s s e r n .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f -  

h e l l e n   und  D e s o d o r i e r e n   von   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l -  

s t o f f ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a s s   m a n  

n a c h   d e r   S u l f a t - K o c h u n g   w ä h r e n d   d e r   S t o f f a u f b e r e i t u n g  

im  B e r e i c h   e i n e r   D i f f u s i o n s w ä s c h e   u n t e r   B e n u t z u n g  

d e r   in   dem  Z e l l s t o f f   n a c h   d e r   a l k a l i s c h e n   K o c h u n g  
n o c h   v o r h a n d e n e n   R e s t a l k a l i t ä t   d e r   Z e l l s t o f f s u s p e n s i o n  

e i n   P e r o x i d   i n   e i n e r   Menge  von   0 , 0 5   b i s   3  G e v . - %  

( b e z o g e n   a u f   1 0 0 % i g e s   P e r o x i d ) ,   b e z o g e n   a u f   a t r o - Z e l l -  

s t o f f ,   z u s e t z t .  

D a b e i   k a n n   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   V e r b e s s e r u n g   d e s   W e i s s -  

g r a d e s   e i n e   M e n g e  a n   P e r o x i d   von   o , 5   b i s   2 , 5   G e w . - %  

( 1 0 0 % i g e s  P e r o x i d )   b e z o g e n   a u f   a t r o   Z e l l s t o f f   n o t -  

w e n d i g   s e i n ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   D e s o d o r i e r u n g   a l l e i n   e i n e  

Menge  v o n   0 , 0 5   b i s   o , 3   Gew. -%  P e r o x i d ,   b e z o g e n   a u f  

a t r o   Z e l l s t o f f ,   a u s r e i c h e n d   s e i n   k a n n .  

A l s   P e r o x i d   w i r d   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r s t o f f p e r o x i d   i n  

w ä s s r i g e r   L ö s u n g   v e r w e n d e t .   Die  R e s t a l k a l i t ä t   d e r  

Z e l l s t o f f s u s p e n s i o n   k a n n   zu  B e g i n n   d e r   Z u g a b e   d e s  

P e r o x i d e s   e i n e m   A u s w a s c h u n g s g r a d   v o n   o , 2   b i s   1 , 8  

G e w . - %   Na2SO4 ,   v o r z u g s w e i s e   von  1 ,2   b i s   1 , 5   G e w . - %  

Na2SO4  e n t s p r e c h e n .   Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n   i s t   v o r   a l l e m   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   i n   d e r   b e -  

n u t z t e n   P h a s e   d e s   K r a f t -   o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f h e r s t e l l -  

v e r f a h r e n s   d i e   Z e l l s t o f f s u s p e n s i o n   m i t   e i n e r   S t o f f -  

d i c h t e   von   1o  b i s   15  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   a t r o   Z e l l s t o f f  

b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n ,   w e l c h e   i n   dem  B e r e i c h   v o n  

6o  b i s   80°C  l i e g e n ,   a n f ä l l t   und  m e h r e r e   S t u n d e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   7  b i s   2o  S t u n d e n ,   g e l a g e r t   w i r d .  

D a r ü b e r h i n a u s   k a n n   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   b e i  

S t o f f d i c h t e n   im  B e r e i c h   von   3  b i s   2o  Gew.%,   s o w i e   b e i  

T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   von  4o  b i s   90°C  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .   E i n e   T e m p e r a t u r   v o n   6o  b i s   70°C  i s t   b e s o n d e r s  



v o r t e i l h a f t .  

D ie   L a g e r z e i t   d e s   Z e l l s t o f f e s   k a n n   d a r ü b e r h i n a u s  

z w i s c h e n   1  b i s   25  S t u n d e n   u n d   i n   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   7  b i s   15  S t u n d e n   b e t r a g e n .  

N o r m a l e r w e i s e   w i r d   b e i   d e r   P r o d u k t i o n   v o n   S u l f a t -  

Z e l l s t o f f   im  B e r e i c h   d e r   D i f f n s i o n s w ä s c h e   e i n   A u s -  

w a s c h u n g s g r a d   e r r e i c h t ,   d e r   f ü r   d i e   P e r o x i d b e h a n d l u n g  

o p t i m a l   i s t .   S o l l t e   d i e s   j e d o c h   n i c h t   d e r   F a l l   s e i n ,  

so  i s t   es  n o t w e n d i g ,   d i e   R e s t a l k a l i t ä t   ( A u s w a s c h u n g s -  

g r a d )   zu  k o r r i g i e r e n .  

E i n e   zu  h o h e   A l k a l i t ä t   d e s   Z e l l s t o f f e s   b e w i r k t   e i n e n  

zu  r a s c h e n   P e r o x i d v e r b r a u c h   und   d a m i t   e i n   s c h l e c h t e s  

E r g e b n i s .   In   s o l c h e n   F ä l l e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d a s  

e i n z u s e t z e n d e   P e r o x i d   m i t   e i n e r   a d ä q u a t e n   S ä u r e m e n g e  

zu  v e r s e h e n ,   d i e   a u s r e i c h t ,   d i e   A l k a l i t ä t   d e s   Z e l l -  

s t o f f e s   i n   d e n   o p t i m a l e n   B e r e i c h   zu  b r i n g e n .   A l s  

S ä u r e   k a n n   man  a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n  

v e r w e n d e n ,   d i e   k e i n e   r e d u z i e r e n d e n   A n t e i l e   b e i n h a l t e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k a n n   S c h w e f e l s ä u r e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   i s t   ü b e r r a s c h e n d e r -  

w e i s e   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   P h a s e   d e s   K r a f t -   o d e r  

S u l f a t - Z e l l s t o f f h e r s t e l l v e r f a h r e n s   m ö g l i c h ,   o b w o h l  

b e k a n n t e   R e z e p t u r e n   f ü r   e i n e   Z e l l s t o f f b l e i c h e   m i t  

P e r o x i d   i n   d i e s e r   P h a s e   d e s   Z e l l s t o f f h e r s t e l l v e r -  

f a h r e n s   k e i n e   a u s r e i c h e n d e n   E r g e b n i s s e   e r z i e l e n .   Es  : 

b e s t e h t   d a h e r   d i e   a l l g e m e i n   h e r r s c h e n d e   M e i n u n g ,   d a s s  

n o c h   a u s   d e r   K o c h u n g   v o r h a n d e n e ,   n i c h t   a u s g e w a s c h e n e  

o x i d i e r b a r e   A n t e i l e   zu  e i n e m   v o r z e i t i g e n   P e r o x i d v e r -  

b r a u c h   f ü h r t e n   u n d   e i n e   B l e i c h e   u n m ö g l i c h   m a c h t e n .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   nun   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   g e z e i g t ,   d a s   e i n e   P e r o x i d b l e i c h e  

in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   P h a s e   d e s   K r a f t -   o d e r   S u l f a t - Z e l l -  

s t o f f h e r s t e l l v e r f a h r e n s   m ö g l i c h   i s t ,   wenn   man  a u f   d i e  

Z u g a b e   d e r   f ü r   e i n e   P e r o x i d b l e i c h e   a n s o n s t e n   u n b e d i n g t  

n o t w e n d i g e n   N a t r o n l a u g e   v e r z i c h t e t .   Auch   a n f   d i e   M i t -  

v e r w e n d u n g   v o n   b e k a n n t e n   B l e i c h s t a b i l i s a t o r e n   k a n n  

v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Der   m i t t e l s   am  e r f i n d u n g a g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   b e h a n d e l t e  

K r a f t -   o d e r   S u l f a t - Z e l l s t o f f   k a n n   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n  

a l s   M a t e r i a l   f ü r   L e b e n s m i t t e l v e r p a c k u n g e n ,   z . B .   M i l c h -  

p a c k u n g e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l e n -  

d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t   u n d   b e s c h r i e b e n :  

B e i s p i e l   1 

D e r   in   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   K o c h e r   e r z e u g t e   S u l f a t -  

Z e l l s t o f f   w i r d   n a c h   D u r c h l a u f e n   d e r   ü b l i c h e n   S o r t i e -  

r u n g s -   u n d   W a s c h u n g s o p e r a t i o n e n   ü b e r   e i n   l e t z t e s  

V a s c h f i l t e r   g e l e i t e t ,   a u f   dem  e r   m i t   e i n e m   A u s -  

w a s c h u n g s g r a d   v o n   1 , 2   b i s   1 , 5  %   Na2SO4  a n f ä l l t .   D e r  

S t o f f   w i r d   am  F i l t e r   a u f   15%  S t o f f d i c h t e   e i n g e d i c k t ,  

e r   f ä l l t   m i t   700C  in   e i n e   S c h n e c k e   und   w i r d   i n   e i n e m  

D i c k s t o f f t u r m   g e p u m p t ,   in   dem  e r   7  b i s   2o  S t u n d e n  

l a g e r t   ( D i f f u s i o n s t u r m ) .  

Am  T u r m e i n g a n g   h a t   d e r   S t o f f   2 6 , 5   W e i s s g e h a l t .   I n   d e r  

S c h n e c k e   w e r d e n   m i t t e l s   e i n e r   T r o p f r i n n e   1 . 5 o o   l / h  

e i n e r   10  % i g e n   w ä s s r i g e n   W a s s e r s t o f f p e r o x i d l ö s u n g  

g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t .  



E n t s p r e c h e n d   d e r   P r o d u k t i o n   von  1 0 . 0 0 0   k g / h  

S u l f a t - Z e l l s t o f f   e n t s p r i c h t   d i e s   d e r   A n w e n d u n g   v o n  

1,5%  H2O2  Der   n a c h   7  S t u n d e n   R e a k t i o n s z e i t   a u s  

dem  Turm  k o n t i n u i e r l i c h   a b g e p u m p t e   S t o f f   h a t   e i n e n  

W e i s s g e h a l t   v o n   32  b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r ä n d e r u n g  

d e s   F a r b t o n s   v o n   G r a u b r a u n   zu  b r ä u n l i c h g e l b .   E r   i s t  

p r a k t i s c h   g e r u c h l o s .   D ie   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   v o r  

und   n a c h   d e r   B e h a n d l u n g   s i n d   g l e i c h .  

B e i s p i e l   2  

In   d e r   i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   w e r d e n   a n  

d e r   g l e i c h e n   Z n g a b e s t e l l e   150  1 / h   e i n e r   1 0 % i g e n  

W a s s e r s t o f f p e r o x i d l ö s u n g   z u d o s i e r t ,   was  a u f   S t o f f  

b e z o g e n   0 , 1 5 %   e n t s p r i c h t .   Der   W e i s s g e h a l t   d e s   n a c h  

1o  S t u n d e n   R e a k t i o n s -   und  L a g e r z e i t   a u s   dem  S t a p e l t u r m  

e n t n o m m e n e n   S t o f f e s   w a r   m i t   2 7 , 5   p r a k t i s c h   u n v e r ä n d e r t ,  

Der   z u v o r   e i n d r i n g l i c h e   G e r u c h   war   v e r s c h w u n d e n ,   s o  

d a s s   d e r   S t o f f   f ü r   e i n e   P r o d u k t i o n   v o n   M i l c h b e c h e r -  

k a r t o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k o n n t e .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f h e l l e n   und   D e s o d o r i e r e n   v o n   K r a f t -  

o d e r   S u l f a t z e l l s t o f f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

man  n a c h   d e r   S u l f a t - K o c h u n g   w ä h r e n d   d e r   S t o f f a u f -  

b e r e i t u n g   im  B e r e i c h   d e r   D i f f u s i o n s w ä s c h e   u n t e r  

B e n u t z u n g   d e r   i n   dem  Z e l l s t o f f   n a c h   d e r   a l k a l i -  

s e h e n   K o c h u n g   n o c h   v o r h a n d e n e n   R e s t a l k a l i t ä t   d e r  

Z e l l s t o f f s u s p e n s i o n   e i n   P e r o x i d   i n   e i n e r   M e n g e   v o n  

0 , 0 5   b i s   3  G e w . - %   ( b e z o g e n   a u f   1 0 0 % i g e s   P e r o x i d ) ,  

b e z o g e n   a u f   a t r o   Z e l l s t o f f ,   z u s e t z t .  
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