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(3) Zerstauberpumpe.

@ Zerstduberpumpe fir Flussigkeiten mit Differentialkol-
benpumpe und einem erst bei Uberdruck &ffnenden Ventil,
bei der der Servokolben (21) eine gleichzeitig zur Fiihrung
dienende Lippendichtung {23) aufweist, welche in der unbe-
tatigten Endstellung die Kommunikation zwischen dem Raum
oberhalb und unterhalb des Servokolbens freigibt.
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Calmar-Albert GmbH, Mdrkische StraBe 14, 5870 Hemer

"Zerstduberpumpe"”

Die Erfindung betrifft eine Zerst&uberpumpe zum absatz-
weisen Versprithen und Applizieren von fliissigen Zubereitungen
fiir kosmetische und technische Zwecke, bestehend aus einer auf
den jeweiligen Fliissigkeitsbeh&@lter abgestimmten Kappe, in der
ein abgestufter, zum Fliissigkeitsbehdlter hin mit einem Steig-
rohr versehener Pumpenzylinder angeordnet ist, in den innerhalb
des durchmessergr8Beren Pumpenzylinderabschnitts ein axial be-
weglicher und lber Lippen zur Zylinderwandung abdichtender
Pumpenkolben eingesetzt ist, dessen Kolbenschaft eine Bohrung
in der Kappe durchsetzt und mit einem auf das Schaftende auf-
gesteckten Zerstduberkopf versehen ist, der iilber eine axiale
Bohrung des Kolbenschaftes mit dem Raum unterhalb des Pumpen-
kolbens in Verbindung steht, wobei die axiale Bohrung des
Pumpenkolbens durch den Fortsatz eines im durchmesserkleineren
Pumpenzylinderabschnitts angeordneten, mit nach auBen zur Zylin-
derwandung einwirkenden Dichtlippenversehenen Servokolbens durch
den Druck einer auf diesen einwirkenden, vorgespannten Feder
solange verschlossen wird, bis bei Betdtigung des Pumpenkolbens
iber den Zerstduberkopf der Servokolben infolge der gr&Beren

Flissigkeitsverdrédngung des Pumpenkolbens eine Relativbewegung
zu letzterem ausfiihrt.

Eine Zerst&uberkolbenpumpe der beschriebenen Bauart ist aus

der DT-PS 1.290.043 bekannt, wobei der Servokolben ein in
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Forderrichtung &ffnendes Ventil aufweist, welches in der ge-
nannten Schrift in zwei unterschiedlichen Bauformen darge-
stellt ist. Einmal wird vorgeschlagen, als Ventil eine inner-
halb eines Raumes im Servokolben frei bewegliche und auf einer
die Zylinderrdume verbindenden Bohrung lose aufsitzenden Kugel
zu verwenden und zum anderen, den Servokolben mit einer sehr
diinnwandigen elastischen Dichtlippe zu versehen, die im Druck-
bereich zur Zylinderwandung in Anlage kommen, zu dieser ab-
dichten und im Unterdruckbereich von der Zylinderwandung ab-
hebén und der Flissigkeit ein NachstrOmen in den Raum zwischen
Pumpen- und Servokolben ermdglichen soll. Wie sich jedoch ge-
zeigt hat, haften beiden Ausfiihrungen betr&@chtliche M&ngel an.
Der Vorschlag mit der flexiblen, diinnwandigen Dichtlippe ist
insofern nicht praktikabel, als sich herausgestellt hat, daB
eine derart extrem diinne Dichtlippe in Serie nicht zuverlé&ssig
herstellbar ist und daB eine derartige Dichtlippe im Rahmen der
bei diesen Pumpen vorkommenden Innendriicke nicht geniigend Stand-
festigkeit aufweist, sich zwischen Zylinderwandung und Servo-
kolben verklemmt und die Funktion der Pumpe negativ beeinfluBt.
Die Kugelausfiihrung ist 2zwar herstellbar und arbeitsf&hig, ergibt
jedoch starke wirtschaftliche Nachteile, da der Servokolben in
diesem Fall aus mindestens drei Bauteilen besteht, die vor dem
eigentlichen Zusammenbau der Pumpe in einem getrennten Vorgang
vormontiert werden miissen, wodurch sich neben zusé&tzlichen
Qualitdtsbeeintrdchtigungen insbesondere die Gestehungskosten

der Pumpe erhthen und deren Wettbewerbsf&higkeit verringt wird.

Eine andere Zerstduberkolbenpumpe &hnlicher, vom Erfindungs-
gegenstand aber abweichender Bauart ist aus der DT-0S 27 13 447
bekannt. Hierbei ist der Servokolben zwar einteilig ausgefiihrt,
weist jedoch selbt keine Dichtlippen auf, sondern die Abdichtung
soll durch eine ringfdrmige Einschnilirung im Bereich des kleinen
Zylinders hergestellt werden. Diese Anordnung ist aus einer Reihe
von Griinden nachteilig. Da der Servokolben in der Ruhestellung
der Pumpe nicht im kleinen Zylinder geflihrt ist, sondern zu
diesem freisteht, kommt es beim Auftreten von Seitenkrédften
durch Quellung oder durch L&sen von inneren Spannungen des Kunst-
stoffmaterials zu gegenseitigen Verformungen zwischen der ring-
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formigen Einschniirung des Zylinders und des Servokolbens,

was je nach Werkstoffzusammenstellung der beiden Teile zur
Folge hat, daB die Pumpe entweder bei der Betdtigung hakt

oder kein vollst&dnd:ger DichtschluB zwischen Servokolben und
Einschniirung mehr hergestellt werden kann. Da die Einschniirung
im Vergleich zu einem lippenfdrmigen Dichtelement starr reagiert
und praktisch keine elastischen Eigenschaften aufweist, ist
diese Anordnung neben einem nur geringen Toleranzspielraum flir
die Herstellung der einzelnen Bauteile nur geringfiigig in der
Lage, auftretende und durch die Fliissigkeiten und deren Inhalts-
stoffe verursachte Quellungen des Kunststoffmaterials ohne Be-
eintrdchtigung der Pumpenfunktion aufzunehmen und auszugleichen.
Je nach Werkstoffzusammenstellung verklemmt entweder der Servo-
kolben im Zylinder oder es wird kein v®lliger DichtschluB
zwischen Servokolben und Zylinder mehr hergestellt, wodurch die
Pumpe in beiden Fdllen funktionsuntilichtig wird. Auch die in

Fig. 3 der Schrift dargestellte Ausfithrungsart, bei der der
Servokolben im Abdichtbereich hohl ausgebildet ist, erbringt
keine ausreichende Verbesserung, da der hierdurch erzielte
Elastizitdtsgewinn des Servokolbens nur gering ist und zum
Ausgleich der Materialquellungen keineswegs ausreicht. Auch

die weiterhan vorgeschlagene Anordnung einer im groBen Zylinder-
abschnitt eingeklemmten und mit einer Dichtlippe am Servokolben
abdichtenden Manschette, bringt hinsichtlich der Empfindlichkeit
gegeniiber Materialgquellungen insofern keine zufriedenstellende
Ldsung, als die Manschettenlippen zur Zylinderwandung voll-
kommen freistehen und sich bei Volumenvergr&Berung durch
Quellung im inneren Durchmesser ungehindert erweitern kénnen,
wodurch der DichtschluB zum Servokolben verloren geht und die
Pumpe dann keine oder nur noch eine stark verringerte Aus-
bringung ergibt. Daneben ist di2§e Anordnung auch aus wirt-
schaftlichen Griinden nachteilig, da die zus&tzliche Manschette
die Gestehungs- und Montagekosten der Pumpe erhtht und zusé&tz-
liche Qualitdtsprobleme verursacht.

Die Erfindung hat :sich unter Vermeidung vorgenannter Nach-
teile zur Aufgabe gestellt, eine Zerstduberpumpe zu schaffen,

die mit einem Minimum an Bauteilen mit praktikablen Toleranz-
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bereichen in einer Massenfabrikation wirtschaftlich herstell-
bar ist und deren Funktionssicherheit, bei Quellung oder
anderweitiger Verformung durch freiwerdende innere Spannungen
der Bauteile im Bereich des Servokolbens, unbeeinfluBt er-
halten bleibt.

Die Erfindung 1l&st die gestellte Aufgabe dadurch, daB in
der oberen, unbetdtigten Stellung des Pumpenkolbens eine
kommunizierende Verbindung des Raumes im gr®Beren Pumpen-
zylinderabschnitt zwischen Pumpen- und Servokolben mit dem
Raum unterhalb des Servokolbens, bei gleichzeitiger Filhrung
des Servokolbens im kleinen Pumpenzylinderabschnitt durch
mindestens ein, als Teil des Servokolbens ausgebildetes und
mindestens teilweise an der Wandung des kleinen Zylinderab-
schnitts anliegendes, lippenartig gestaltetes, elastisches
Filhrungsglied bei gleichzeitig einteiliger Ausfihrung des

Servokolbens, gegeben ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Fihrungsglied und Dicht-
lippe des Servokolbens identisch sind. Dadurch ist sicherge-
stellt, daB sich Quellungen der Dichtlippe des Servokolbens
sowie freiwerdende innere Spannungen durch den Verbleib der
Dichtlippe in der Zylinderbohrung des kleinen Zylinders auch
in der Ruhestellung der Pumpe nicht negativ auf die Pumpen-

funktion auswirken k&énnen, da die dadurch erzeugte erh&hte

Vorspannung der Dichtlippe selbsttdtig iber eine bleibende
Verformung des Kunststoffmaterials im Bereich der Dichtlippe
bis auf eine fiir eine vollstédndige Abdichtung dieser gegeniiber
der Wandung des kleinen Zylinders ausreichende Restspannung ab-
gebaut wird und Verklemmungen des Servokolbens im Zylinder oder
Schwergdngigkeit der Pumpe damit nicht auftreten kOGnnen. Die
Dichtlippe des Servokolbens paBt sich somit selbsttdtig den
auftretenden Quellerscheinungen an. ‘

Zur Verbindung der Rdume zwischen Pumpen- und Servokolben
und unterhalb des Servokolbens ist es dabei zweckmdBig, dies
iber kanalartige Ausnehmungen im oberen Teil der Wandung des
kleinen Zylinderabschnitts unter Umgehung des Dichtsitzes der

L 7]
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Dichtlippe des Servokolbens erfolgen zu lassen. Wenn diese Ver-
bindungskandle entsprechend schmal und die Ubergangsstellen

zur Zylinderwandung hin verrundet ausgefilhrt werden, ist keine
Gefahr vorhanden, daB hierdurch die Dichtlippe des Servokolbens

verformt oder beschddigt wird.

Eine derartige Gefahr ist v®6llig ausgeschaltet, wenn die Zy-
linderrZume iber unterhalb des Dichtsitzes der Dichtlippe des
Servokolbens in der Wandung des kleinen Zylinders angeordnete

Durchbriiche miteinander verbunden sind.

Ein weiterer erfindungsgem&Ber LOsungsweg besteht darin,
oberhalb des in dexr Ruhestellung der Pumpe im Zylindereingriff
verbleibenden und mit Durchbriichen oder Aussparungen versehenen
Flihrungsgliedes eine, von der Wandung des kleinen Zylinderab-
schnitts freistehende Dichtlippe anzuordnen. Wie sich gezeigt
hat, kann die bei dieser Anordnung gegebene hShere Quellem-
pfindlichkeit der Dichtlippe, da diese in diesem Fall keine
Filhrungs- und Zentrierfunktion zu erfiillen hat, dadurch auf
ein fliir die Praxis ausreichendes MaB gesenkt werden, daB die
Wandstdrke der Dichtlippe soweit verringert wird, wie dies die
Druckverhdltnisse in der Pumpe erlauben. Die Anordnung hat je-
doch den wirtschaftlichen Vorteil, daB bei bereits bestehenden
Produktionseinrichtungen und -Werkzeugen lediglich Anderungen

am Servokolben und nicht auch noch am Zylinder notwendig werden.

Um nach erfolgtem Betdtigungshub eine schnelle Wiederauf-
fiillung des Raumes zwischen Pumpen- und Servokolben sicherzu-
stellen, ist vorgesehen, daB der zum DichtschluB des Servo-

kolbens im kleinen Zylinderabschnitt ben&tigte Pumpenhub
mindestens 0,2 mm betrdgt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Zeichnungen né&her
beschrieben. Es zeigt

Fig. 1 einen Liangsschnitt durch eine erfindungsgeméBe
Zerstduberpumpe in Ruhestellung, wobei der Raum
zwischen Pumpen- und Servokolben mit dem Raum unter-
halb des Servokolbens iiber kanalartige Ausnehmungen

in der Wandung des kleinen Zylinders verbunden ist.
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Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1, wobei die R&ume jedoch
iber die Wandung des kleinen Zylinders voll durch-

brechende kanalartige Ausnehmungen verbunden sind.

Fig. 3 einen Ausschnitt wie Fig. 2, wobei jedoch die Ver-
5 bindung der Rdume durch unterhalb des Dichtlippen-
sitzes angeordnete Durchbriiche in der Wandung des

kleinen Zylinders hergestellt wird.

Fig. 4 einen Ausschnitt wie Fig. 2 und 3, mit einer mit
Durchbriichen versehenen Fihrungslippe und dariiber
10 angeordneter Dichtlippe, wobei der rechte Teil der
Fig. den Servokolben in Ansicht zeigt.

Fig. 1 zeigt eine Zerstduberpumpe, bestehend aus einer zum
Aufschrauben auf einen nicht dargestellten Fliissigkeitsbehé&dlter
mit Gewindegdngen 1 versehene Kappe 2, in der ein Zylinder 3

15 iber seinen Flansch 4 durch Haltekrallen 5 befestigt ist und
“ dem Sprithkopf 6 mit der Austrittsdiise 7 sowie dem im Zylinder
befestigten Steigrohr 8. Die am Zylinder anliegende und mit
Durchbriichen versehene Dichtung 9 dient zur Abdichtung der
. Pumpe gegeniiber .dem Flissigkeitsbehdlter. Innerhalb des oberen,
2(;cydurchmessergréﬁeren Teils 3' des Zylinders ist ein Pumpenkolben
10 angeordnet, dessen Kolbenschaft 11 eine Bohrung 12 der Kappe
2 durchtritt, in dieser in der Ruhestellung mittels des konus-
artigen Fortsatzes 13 abdichtet und auf dessen Schaftende 14
der Sprihkopf 6 ilibergreifend aufgesetzt ist. Der Druckausgleich
o5 2zwischen dem Behdlterinneren und der Atmosphdre erfolgt bei
betdtigter Pumpe iliber die Bohrung 12 und die Kandle 15, 15°'.

Die Dichtlippe 16 des Pumpenkolbens liegt mit Vorspannung
an der Zylinderwandung dichtend an und sperrt den Zylinder-
raum 17 nach oben hin ab. Der Kolbenschaft weist eine axiale

30 Bohrung 18 auf, die sich am unteren Ende zu einer kleineren,
abgesetzten Bohrung 19 verengt und von der kegelfdrmigen
Spitze 20 des Servokolbens 21 durch die Kraft der auf diesen
einwirkenden vorgespannten Feder 22 verschlossen wird. Der
Servokolben weist eine umlaufende elastische Dichtlippe 23

35 auf, die innerhalb des durchmesserkleineren Zylinderabschnitts
3'' angeordnet ist. Am Ubergang vom grbBeren zum kleineren
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Zylinderabschnitt befinden sich in der Wandung des Fortsatzes
24 des kleineren Zylinders kanalartige Ausnehmungen 25. Die
Lidnge der einzelnen Bauteile der Pumpe ist dabei so abgestimmt,
daB die Dichtlippe des Servokolbens in der Ruhestellung der

Pumpe im Bereich dieser Ausnehmungen angeordnet ist, wodurch

iiber diese eine Verbindung des Zylinderraums 17 mit dem Zylinder-

raum 26 unterhalb des Servokolbens und in Fortflihrung iber die
Zylinderbohrung 27 und die Bohrung 28 des Steigrohrs 8 mit der
Fliissigkeit im nicht dargestellten Fliissigkeitsbeh&dlter her-
gestellt ist. Ausgehend von einer in der Ruhestellung befind-
lichen, mit Flissigkeit gefilillten Pumpe, bewegt sich bei der
Betdtigung der Pumpe durch Druckausiibung auf den Sprihkopf
dieser mit dem Pumpenkolben 10 und dem Servokolben 21 ent-
gegen der Federkraft abwdrts. Der Pumpenkolben verdrangt da-
bei solange Fliissigkeit iiber die kanalartigen Ausnehmungen 25
aus dem Zylinderraum 17 in den Flissigkeitsbehdlter zuriick,
bis die Dichtlippe 23 des Servokolbens aus dem Bereich der Aus-
nehmungen herausgelaufen ist und voll zur Zylinderwandung ab-
dichtend wirkt. Da der Pumpenkolben mehr Volumen verdrdngt als
bei gleicher Axialbewegung des Servokolbens an Raum im kleinen
Zylinder freigegeben wird, reagiert bei weiterem Vorlauf des
Pumpenkolbens der Servokolben entgegen der Federkraft mit einer
zusdtzlichen AusWeichbewegung, wodurch der Dichtkonus 20 des
Servokolbens von der Bohrung 19 des Pumpenkolbens 10 angehoben,
die Fliissigkeit iiber die Axialbohrung 18 in den Spriihkopf 6
gefdrdert und nach Verwirbelung durch die Tangentialkandle 29
iiber die Diisenbohrung 30 verspriiht wird. Hat der Pumpenkolben
die untere Endstellung erreicht, sinkt der Druck im Zylinder-
raum 17 zwischen Pumpen- und Servokolben wieder ab und der
Servokolben geht in die Abdichtposition zuriick und h&lt

diese auch wdhrend des Riickhubs bei. Beim Riickhub des Pumpen-
kolbens baut sich im stetig vergr®Bernden Zylinderraum 17 so-
lange ein Unterdruck auf, bis die Dichtlippe 23 des Servo-
kolbens wieder in den Bereich der kanalartigen Ausnehmungen

25 gelangt und Flissigkeit iiber diese aus dem Raum unterhalb
des Servokolbens in den Zylinderraum 17 unter Fiillung des-
selben bis zum Druckausgleich eingesaugt wird.
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Die in den nachfolgenden Fig. 2 bis 4 dargestellten An-
ordnungen, die in Form von Ausschnitten aus Fig. 1 wiederge-
geben sind, entsprechen in ihrem Funktionsverhalten der vor-
hergehenden Beschreibung und stellen weitere mdgliche Aus-

fiihrungsarten nach dem Erfindungsgedanken dar.

Fig. 2 unterscheidet sich von Fig. 1 lediglich'dadurch,
daB die kanalartigen Ausnehmungen 31 den Portsatz 24 des
kleineren Zylinderabschnitts voll durchsetzen, womit fiir die
Fliissigkeit durch die VergroBerung der Durchtrittsfl&che eine
hthere Nachstrdmgeschwindigkeit und damit eine schnellere Auf-

fiillung des Zylinderraums 17 gegeben ist.

In Fig. 3 ist die Verbindung der Zylinderrdume in der
Ruhestellung der Pumpe durch unterhalb des Sitzes der Dicht-
lippe 23 des Servokolbens die Wandung des Fortsatzes 24 des
kleinen Zylinders durchbrechende Bohrungen 32 hergestellt.

Die Herste~lung dieser Ausfiilhrung ist zwar gegeniiber den vor-
hergehenden Darstellungen etwas schwieriger, hat aber den Vor-
teil, daB die Dichtlippe des Servokolbens auch in der Ruhe-
stellung auf vollem Umfang an der Wandung des kleinen Zvlinders

anliegt.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 4 weist der kleinere Zylinder-
abschnitt selbst keinerlei Durchbriiche oder Ausnehmungen auf.
Die Verbindung beider Zylinderrdume wird hierbei {iber ein mit

Durchbriichen 33 versehenes lippenartig gestaltetes Flhrungsglied

34 am Servokolben gewdhrleistet, welches auch in der Ruhestellung

der Pumpe im Bereich der Wandung des kleinen Zylinders verbleibt,

wédhrend die oberhalb des Fihrungsgliedes angeordnete Dicht-
lippe 35 in dieser Stellung keinen Kontakt zur Wandung des

kleinen Zylinders aufweist, sondern innerhalb des Zylinder-
raums 17 freisteht und iliber eine Ringfl&che 36 solange eine
ungehinderte Kommunikation der beiden Zylinderr&dume erlaubt,
bis bei der Abwdrtsbewegung des Servokolbens die Dichtlippe

35 in Kontakt mit der Innenfldche des kleinen Zylinders tritt.
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Patentanspriche

1. Zerstduberpumpe zum absatzweisen Verspriihen und Appli-
zieren von fliissigen Zubereitungen, bestehend aus einer auf
den jeweiligen Fliissigkeitsbehdlter abgestimmten Kappe, in
der ein abgestufter, zum Flilissigkeitsbeh&lter hin mit einem
Steigrohr versehener Pumpenzylinder angeordnet ist, in den
innerhalb des durchmessergrdBeren Pumpenzylinderabschnitts

ein axial beweglicher und iber Lippen zur Zylinderwandung
abdichtenderPumpenkolben eingesetzt ist, dessen Kolbenschaft
eine Bohrung in der Kappe durchsetzt und mit einem auf das
Schaftende aufgesteckten Zerstduberkopf versehen ist, der ilber
eine axiale Bohrung des Kolbenschaftes mit dem Raum unterhalb
des Pumpenkolbens in Verbindung steht, wobei die axiale
Bohrung des Pumpenkolbens durch den Fortsatz eines im durch-
messerkleineren Pumpenzylinderabschnitts angeordneten, mit
nach auBen zur Zylinderwandung einwirkenden Dichtlippen ver-
sehenen Servokolbens durch den Druck einer auf diesen ein-
wirkenden, vorgespannten Feder solange verschlossen wird, bis
bei Betdtigung des Pumpenkolbens iliber den Zerst&uberkopf der
Servokolben infolge der grdBeren Flissigkeitsverdrd@ngung des
Pumpenkolbens eine Relativbewegung zu letzterem ausfiihrt, da-
durch gekennzeichnet, daB in der oberen, unbetdtigten Stellung
des Pumpenkolbens eine kommunizierende Verbindung des Raumes
im groBeren Pumpenzylinderabschnitt zwischen Pumpen- und
Servokolben mit dem Raum unterhalb des Servokolbens, bei gleich-
zeitiger Filihrung des Servokolbens im kleinen Pumpenzylinderab-
schnitt durch mindestens ein, als Teil des Servokolbens ausge-

bildetes und mindestens teilweise an der Wandung des kleinen
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Zylindérabschnitts anliegendes, lippenartig gesfaltetes,
elastisches Fihrungsglied bei gleichzeitig einteiliger

Ausfithrung des Servokolbens, gegeben ist.

2. Zerstduberkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Fihrungsglied und Dichtlippe des Servokolbens

identisch sind.

3. Zerstduberkolbenpumpe nach den Ansprilichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung der R&ume zwischen
Pumpen- und Servokolben und unterhalb des Servokolbens iiber
kanalartige Ausnehmungen im oberen Teil der Wandung des
kleinen Zylinderabschnitts unter Umgehung des Dichtsitzes

der Dichtlippe des Servokolbens erfolgt.

4. Zerstduberkolbenpumpe nach den Anspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zylinderr&ume liber unterhalb

des Dichtsitzes der Dichtlippe des Servokelbens in der Wandung
des kleinen 2Zylinders angeordnete Durchbriiche miteinander

verbunden sind.

5. Zerstduberkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB oberhalb des mit Durchbriichen oder Aussparungen
versehenen Filhrungsgliedes eine von der Wandung des kleinen
Zylinderabschnitts freistehende, als Teil des Servokolbens aus-
gebildete Dichtlippe angeordnet ist.

6. Zerstduberkolbenpumpe nach einem der Anspriliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der zum DichtschluB8 des Servo-
kolbens im kleinen Zylinderabschnitt bendtigte Pumpenhub
mindestens 0,2 mm betrdgt. '
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FIG. 2

FIG. 3
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