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@ Rauchdetektor.

Rauchdetektor mit einer impulsweise betriebenen Strah-
lungsquelle {4} und einem Streustrahlungsempféanger (6),
welche in einer Koinzidenzschaltung (k) verbunden sind.
Diese Schaltung enthélt eine Z&hleinrichtung (B), welche
sowoht die Strahlungsimpulse als auch die eintreffenden
Streuimpulse zdhlt. Bei ungestdrtem Betrieb zeigt diese Zah-
leinrichtung (B) nach jedem Strahiungsimpuls einen gerad-
zahligen Z&ahierstand. Das Erscheinen eines ungeradzahligen
Zahlerstandes deutet auf das Auftreten von Stdrimpuisen hin
und fihrt zur Zuriickstellung des Zahlers auf Null, so dass das
Erreichen einer zur Signalgabe ausreichenden Zahlerstandes
verhindert wird. Bei vorgegebenem geradzahigem Zahier-
stand erfoigt dagegen die Signalgabe. Eine solcher Rauchde-
tektor ist durch Stérimpulse nahezu nicht beeinflussbar und
neigt nicht zu fehlerhafter Signalgabe. Seine Betriebssicher-
heit ist erheblich verbessen. Er eignetl sich besonders zur
Verwendung als Brandmeldar.
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Rauchdetektor

Die Erfindung betrifft einen Rauchdetektor mit einer im-
pulsweise betriebenen Strahiungsquelle, einem ausserhalb
des direkten Strahlungsbereiches der Strahlungsquelle ange-
ordneten, bei Anwesenheit von Rauch im Strahlungsbereich
durch Strevrtrahlung beaufschlagten und Ausgangssignale
abgebenden strahlungsempfédnger und einer Auswerteschaltung,
welche ein Signal auszul®Ssen vermag, wenn Strahlungsimpul-
ge der Strahlungsguelle und Ausgangsimpulse des Strahlunas-

empfédngers in Koinzidenz sind.

Ein derartiger Reuchdetektor ist beispielsweise durch das

US-Patent 3 316 410 bekannt. Dabei wird eine Strahlungs-
quelle von einem Impulsgeber gesteuert und sendet kurz-
dauvernde Strahlungsimpulse aus. Die mit dem Streustrah-
lungsempfénger verbundene Auswerteschaltung ist vom Im-
pulsgeber der Strahlungsquelle so gesteuert, dass sie bei
Aufnahme von Streustrahlung nur wdhrend der Impulsphasen
der Strahlungsquelle ein Ausgangssignal abzugeben vermag.
Storimpulse, die zwischen den Strahlungsimpulsen auftre-
ten, werden daher in der Auswerteschaltung blockiert und

ktnnen nicht zur Ausl®sung eines Signales fiihren.

Nachteilig ist hierbei, dass St&rimpulse,welche zufdllig
widhrend dex gleichen Zeit auftreten wie die Strahlungs-

impulse, ein fehlerhaftes Signal ausl&sen konnen.
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Zur Vermeidung dieses Nachteiles ist bereits versucht wor-
den, an die Auswerteschaltung eines solchen in Koinzidenz
arbeitenden Rauchdetektors einen Integrator oder Spei-
cher anzuschliessen, welcher erst dann ein Signal ausldst,
wenn von der Auswerteschaltung innerhalb einer bestimmten

Zeit eine vorgegebene Zahl von Ausgangsimpulsen abgegeben

worden ist, wie z.B. im US-Patent No. 3 946 241 beschrieben.

Ein solcher Rauchdetektor neigt zwar wehiger zu einer feh-
lerhaften Signalgabe und zeigt demgeméss eine verbesserte
Betriebssicherheit, jedoch kann es bei Auftreten mehrerer
Storimpulse hintereinander immer noch vorkommén, dass zu-
f&1lig mehrere dieser Stobrimpulse mit den Strahlungsim-
pulsen zusammenfallen und trotzdem ein fehlerhaftes Si-

gnal verursachen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,- die erwihnten
Nachteile vorbekannter Rauchdetektoren zu beseitigen und
eine fehlerhafte Signalgabe infolge Auftretens von Stér-
impulsen mdglichst weitgehend zu vermeiden und damit die
Betriebssicherheit weiter zu verbessern, insbesondere bei
der Verwendung als Brandmelder.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
werteschaltung eine Z&hleinrichtung aufweist, welche
sowohl die Strahlungsguellenimpulse als auch die Ausgangs-—
impulse des Strahlungsempfingers z&hlt, und jeweils bei
ungeradzahligem Z#&hlerstand nach einem beliebigen Strah-
Jungsimpuls den Z#hler auf Null zuriickstellt, jedoch bei
Erreichen eines vdrgegebenen dgradzahligen,Zahlerstandes

ein Signal auslost.

Die Erfindung macht sich die Tatsache zunutze, dass bei
Anwesenheit von Rauch im Strahlungsbereich stets jedem
Strahlungsimpuls ein entsprechender Ausgangsimpuls des

Strahlungsempfédngers entsprechen muss. Werden nun von

A0
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einer Zzhleinrichtung sowohl die Strahlunésquellénimpulse
als auch die Ausgangsimpulse des Strahlungsempféngers ge-
zdhlt, so muss nach jedem Strahlungsimpuls der Zihler ei-
nen geradzahligen Stand aufweisen. Ein ungeradzahliger

5 Zihlerstand ist dabei ein untriigliches Zeichen, dass kein
ﬁmpfangsimpuls vorhanden ist. In diesem Fall wird die Aus-
werteschaltung sofort automatisch auf Nulliéurﬁckgestellt,
so dass der Zdhler nicht den fiir eine Signalgabe erforder-
lichen Zihlerstand erreichen kann. Der Zdhler ist gesperrt,

i0 wenn kein Strahlungsquellenimpuls vorhanden ist.

Die Erfindung wird anhand der in der Figur dargestellten
Schaltung eines Ausflihrungsbeispieles erl&dutert. Der me-

15 chanische Aufbau des Rauchdetektors kann dabei in bekannter
Weise ausgefiihrt sein, beispielsweise wie im Schweizer
Patent Nr. 592 932 beschrieben. .

Bei der in der Figur wiedergegebenen Schaltung liegen zwi-

2D schen zweli Gleichspannung fiihrenden Leitunggn Li una L,
ein Strahlungssender S, ein Strahlungsaufnehmer A und eine
an einen Bindrzdhler B mit nachgeschalteter Schaltétufe

angeschlossene logische Korrelationsschaltung L.

25 Der Strahlungssender besteht aus einem Impulsgenerator 1
 bekannter Art, welcher beispielsweise Sendeimpulse von
100 juS Dauer und einem Impulsabstand von einef Sekunde
produziert, welche einem Leistungstranéistor 2 zugefiihrt
.werden. Am Transistorausgang liegt die Parallelschaltung
3Deines Belastungswiderstandes 3 und einer licht- ddei
infrarotemittierenden Diode 4 in Serie mit einem wWider-
stand 5. Die Diode 4 sendet in das Streuvolumen des Rauch-
melders Strahlungsimpulse im Rhythmus des Iﬁpﬁngenera—
tors 1 aus. Gleichzeitig werden vom Ausgang des. Leistungs-
' 35transistors 2 Koinzidenzimpulse iiber eine Leitung K abge-
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nommen und der logischen Korrelationsschaltung L zuge-
fihrt.

Der Strahlupgsaufnahmeteil A enth&lt einen Spaicberkonden-
sator.13, sowie eine Solarzelle 6, welche bei ﬁorhqndenséin
von Rauch im Streuvolumen des Melders Streustrahlung im
Rhythmus der Strahlungsimpulse der Diode 4 erhilt. Paral-
lel zur Solarzelle 6 liegt ein Belastungswiderstand 7. Die
Ausgangsimpulse der Solarzelle 6 werden iiber einen Konden-
sator 8 einem Verstédrker 9, beispielsweise einem Operatjons-
verstidrker mit einem Verstdrkungsgrad 103, zugeleitet, des~
sen Ausgangssignale iiber einen Kondensator 11 mit zugehOri-~
gem Ableitwiderstand 12 der logischen Korrelatiopsschaltung
L zugefiihrt werden. Die vom Strahlungsaufnahmeteil A abgege-
benen Empfangsimpulse E sind durch geeignete Wahl des Fre-
qguenzganges von Verstédrker und Solarzelle 6 exponentialfdr-
mig abgeflacht. Die logische Korrelationsschaltung L ént-
hdlt zwei UND-Tore 14 und 15 sowie ein ODER-Tor l6. Dem
ersten UND-Tor 14 werden an seinem ersten Eingang die
Kcinzidenzimpulse X des Strahlungssenders Sﬁzugefﬁhrt;”wﬁh-
rend das andere UND-Tor 15 an einem Eingang die Empfgngsim-
pulse des Strahlungsaufnahmetejles A erhdlt. Der Ausgang
dieses UND-Tores 15 ist. an einen Eingang des ODER-Tores 16
gefiihrt, dessen anderer Eingang ebenfalls die Koinzidenzim-
pulse K erh3lt. Der Ausgang des ODER-Tores 16 ist mit dem

- 28hleingang C des Bindrz&hlers B verbunden. Vom Z&hler B

werden also sowohl die Empfangsimpulse E als guch die Koin-
zidenzimpulse K gezihlt, wobei eine Interferenz beider Im-

pulsarten durch die abgeflachte Form des E-Impulges vermie-
den wird. Der Zihler kann z.B. vom Typ Motorola MC14024 sein.

Der Zihler B besitzt verschiedene Ausgidnge fﬁr die einzel-
nen Ziffern des bindren Ziéhlerstandes, z.B. einen Auyssang
QG fiir den ersten Bit oder die Endziffer und einen Ausgang
Q, fir den n.Bit oder n.Stelle der Binlirzahl. Der Ausgéng
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QO ist nun‘mit den beiden anderen Eingdngen der beiden
UND-Tore 14 und 15 verbunden, wdhrend der Ausgang des UND-
Tores 14 mit einem Riickstelleingang des Bindrzdhlers B
verbunden ist, so dass der Zihlerstand auf Null zuriickge-
stellt wird, sobald am Ausgang des UND-Tores 14 ein Si-

gnal auftritt. Der Ausgang Q0 ist mit der Leitung L, {iiber

1
einen Verzdgerungskondensator 17 verbunden .

Durch diese Schaltung wird bewirkt, dass ohne Anwesenheit
von Rauch im Streuvolumen des Melders, also bei Ausblei-
ben der Empfangsimpulse E iiber das ODER-Tor 16 an den
Zdhleingang C des ZZhlers B zu Beginn jedes Sendeimpulses
nur ein Koinzidenzimpuls gez&hlt wird. Am Ausgang QO steht
also ei Signal 1 an. Unmittelbar nach Ablauf des Koinzi-
denzimpulses entsteht am Ausgang des UND-Tores 14 ein Si-
gnal, so dass der Zihler B iliber einen Riickstelleingang R
wieder auf Null zuriickgestellt wird. Bei Abwesenheit von
Streustrahlung, also bei Ausbleiben von Empfangsimpulsen,

z&hlt der ZiZhler B also nicht weiter.

Trifft jedoch ein Koinzidenzimpuls K und nach einer gerin-
gen VerzOgerungszeit ein Empfangsimpuls E ein, so gelangt
iiber das ODER-Tor 16 direkt ein Zzhlimpuls K an den Z&hl-
eingang C und verz®Sgert iiber das UND-Tor 15 und das ODER-
Tor 16 ein Empfangsimpuls E. Dies hat zur Folge, dass am
Ende des Koinzidenzimpulses der Zihlerstand eine gerade
zahl ist, also die Endziffer Null am Ausgang Q0 ansteht,
wodurch das UND-Tor 14 gesperrt ist und der Rickstellein-
gang R kein Signal erh#lt. Der Zdhler z&hlt also weiter,
wobei der ZZhlerstand stets eine gerade Zahl ist, also

am Ausgang Qq das Signal Null auftritt, wenn jeweils ein
zusammengehdriger Koinzidenzimpuls und ein Empfangsimpuls
eingetroffen sind. Wéhrend der Dauer des Sendeimpulses
kann zum Koinzidenzimpuls nur noch maximal ein Empfangs-

impuls in den 2Z&hler eingelesen werden.
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An den n, Ausgang Qn des Z&hlers B ist iiber einen wider-
stand 18 die Steuerelektrode eines Thyristors 19 ange-
schlossen, welcher in Serie mit einem Widerstand 20 und
einer Anzeigeeinrichtung 21, z.B. einer lichtemittieren-
den Diode, zwischen den Leitungen Ll und L2 liegt. Sobald
der Zihlerstand einen bestimmten vorgegebenen Wert er-
reicht hat, d.h. sobald die n., z.B. die 4. Ziffer

der Bindrzahl, zu 1 geworden ist, wird der Thyristor 19
durchgeschaltet und es fliesst ein Alarmstrom, welcher
die Anzeigeeinrichtung 21 betdtigt und somit das Vorhan-
densein von Rauch signalisiert. Bei Anschluss des Melders
an eine Signalzentrale fliesst zudem ein Alarmstrom von
den Anschlussklemmen des Melders zur Zentrale, welcher
dort ebenfalls in bekannter Weise zur Signalgabe ausge-

wertet werden kann.

Es sei bemerkt, dass die logische Korrelaﬁionsschaltung L
auch als integrierter Schaltkreis mit gleicher Funktion

ausgefiihrt sein kann.

Durch die beschriebene Schaltung wird also der Vorteil
erreicht, dass nur dann ein Alarmsignal ausgeldst werden
kann, wenn gleichzeitig oder innerhalb einer geringen Ver-
zbgerungszeit sowohl ein vom Strahlungssender abgenommeé

ner Koinzidenzimpuls als auch ein vom Strahlungsaufnehmer

gelieferter Empfangsimpuls eintreffen und wenn solche kor-
relierte Empfangsimpulse eine vorgegebene Anzahl Mal auf-
einander folgend auftreten. Falls jedoch nur ein einzelner
Impuls eintrifft, entweder weil wegen der Abwesenheit von
Rauch keine Empfangsimpulse entstehen oder infolge einer
Stdrung,wird automatisch die Signalgabe blockiert. Diese
korrelierte Mehrimpulsabhingigkeit wverbessert daher die
Stﬁﬁéﬁpfindlichkeit wesentlich.
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Rauchdetektor mit einer impulsweise betriebenen Strah-
lungsquelle, einem ausserhalb des direkten Strahlungs-
bereiches der Strahlungsguelle angeordneten, bei Anwe-
senheit von Rauch im Strahlungsbereich durch Streu-
strahlung beaufschiagten und Ausgangsimpulse abgeben-
den Strahlungsempfédnger, und einer Auswerteschaltung,
welche ein Signal auszuldsen vermag, wenn Strahlungs-
impulse der Strahlungsguelle und Ausgangsimpulse des

Strahlungsempfédngers in Xoinzidenz sind, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Auswerteschaltung eine Z&hlein-

richtung (B) aufweist, welche sowohl die Strahlungsquel-
lenimpulse als auch die Ausgangsimpulse des Strahlungs-
empféngers zdhlt, und jeweils bei ungeradzahligem Zz&h-
lerstand nach einem beliebigen Strahlungsimpuls den
Zdhler .auf Null =zuriickstellt, jedoch bei Erreichen ei-
nes vorgegebenen geradzahligen Z&hlerstandes ein Signal

auslost.

Rauchdetektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zdhleinrichtung einen Bindrzdhler (B) enthdlt,
sowie eine Riickstelleinrichtung (L) auf Null bei Auftre-

ten der bindren Endziffer 1 des bindren Z&3hlerstandes.

Rauchdetektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riickstelleinrichtung (L) den Z&hler (B) =zuriick-
stellt, wenn unmittelbar nach Ablauf eines Sendeimpulses

die Endziffer des biniren Zihlerstandes eine l ist.
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Rauchdetektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Riickstelleinrichtung (L) den Z&hler (B) auf
Null zuriickstellt, wenn die Endziffer 1 des bindren

Zéhlerstandes eine vorgegebene Zeitdauer ansteht.

Rauchdetektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rlickstelleinrichtung (L) wdhrend der Dauer der

Strahlungsimpulse inhibiert ist.

Rauchdetektor nach einerm der Anspriiche 2 - 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Z&hlereinrichtung (B) ein
Signal ausl®tst, wenn eine vorgegebene andere Bindr-

ziffer des Zihlerstandes 1 wird.

Rauchdetektor nach einem céer Anspriiche 2 - 5, dadurch.
gekennzeichnet, dass die Riickstelleinrichtung eine lo-
gische Korrelationsschaltung (L) enthd#lt, die zwei UND-
Tore (14, 15) aufweist, deren einem Eingang jeweils die
Empfarigsimpulse (E) des Strahlungsempfingers (6) bzw.
die Strahlungsquellenimpulse (X), und deren anderem
Eingang das Endziffersignal (QO) des Bindrzdhlers (B)
zugefiihrt werden, sowie ein ODER-Tor (16), das die
Strahlungsquellenimpulse (K) und das Ausgangssignal des
dem Empféﬁger zugeordneten UND—Téres (15) erhilt und
dessen Ausgang mit dem Z&hleingang (C) des Bindrzdhlers
(B) verbunden ist, wobei der Ausgang des anderen UND-
Tores (14) mit dem Riickstelleingang (R) des Bindrzih-

lers (B) verbunden ist.
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