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@ Korper mitreversiblen fixierbaren und temperaturveranderlichen Lichtextinktionen und seine Verwendung als loschbarer

Aufzeichnungstrager.

@ Um auf Korpern mit reversiblen, temperaturveranderli-
chen Lichtextinktionen durch Erwarmen aufgezeichnete
Daten auf einfache Weise loschen und den Koérper dann
erneut zur Datenaufzeichnung verwenden zu kdnnen, beste-
hen diese Kdrper aus wenigstens einem Polymer- undsoder
Harzmatrixmateria! (A) und wenigstens einer zumindest teil-
weise in diesem unidslichen, als disperse zweite Phase darin
enthaltenen organischen niedermolekularen Substanz (B),
wobei das Stoffpaar (A ‘B) unterhalb einer bestimmten Tem-
peratur (To) in Abhéngigkeit von einer vorausgehenden
Erwérmung Uber To wnterschiedliche Lichtextinktionen
besitzt und derart beschaffen ist, daB es beim Erwarmen Gber
eine oberhalb To liegende Umwandlungstemperatur {T,) und
anschlieRenden Abkiihien unter To maximale Lichtextinktion
ergibt und beim Erwarmen im Zustand maximaler Lichtex-
tinktion bis zu einer iliber To und unter T, liegenden Klartem-
peratur {T,} und anschlieBenden Abkiihlen unter To mit stei-
gender Temperatur kleiner werdende Lichtextinktionen und

beim Erwarmen auf eine Temperatur zwischen T, und T, und
anschlieBenden Abkiihlen unter To minimale Lichtextinktion
ergibt.

Solche Korper, wie z.B. in Folienform oder in der Form
von Uberziigen, sind verwendbar als {schbare Mikrofilme
und andere Idschbare Aufzeichnungstrager.
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KOrper mit reversiblen fixierba-
ren und temperaturverdnderlichen
Lichtextinktionen .
10 - == -- e it

Es ist liblich, Informationen aller Art einschlieBlich Da-
ten, Bildern, Schriftzeichen, Mustern usw., auf transpa-
15 renten Trégern aufzuzeichnen, um sie optisch sichbar zu
speichern und entweder kopieren oder projizieren zu kon-
nen. Auf diese Weise werden beispielsweise Mikrofilme und
dergleichen gewonnen. Die Aufzeichnung erfolgt bekannter-
maBen mit Hilfe einer lichtempfindlichen Schicht auf opti-
20 schem Wege, wobei Qas Aufzeichnungsverfahren ein Entwik-

keln und Fixieren der aufzuzeichnenden Informationen ein-
schlieBt.
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1vielfach sind solchermaBen aufgezeichnete Informationen ge-
heim oder sollen wenigstens nicht in fremde H&nde gelangen.
Wenn solche Informationstrdger nicht mehr bendtigt werden,
miissen sie daher sorgfdltig vernichtet werden, wofiir viel-
5fach'ein Zerkleinern nicht ausreicht, da etwa bei Mikrofil-
men die Schrift so klein ist, daR die beim Zerkleinern er-
haltenen Stilicke noch unerwlinschte zusammenh&ngende Informa-
tionen beinhalten. Es ist daher in solchen Fdllen erforder-
lich, auf chemischem Wege die Schicht zu zerstdbren, was ar-
10 beitsaufwendig und durch Verwendung von Chemikalienl&sungen
unangenehm ist, besonders wenn grdB8ere Mengen an Aufzeich-
nungstré@gern vernichtet werden sollen. AuBerdem sind solche
bekannten Aufzeichnungstrédger, auf denen die Informationen
geldscht wurden, nicht wieder verwendbar.
15
Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand somit
darin, neue Datenspeicherungs- und Aufzeichnungsmaterialien
zu bekommen, deren aufgezeichnete Daten auf mdglichst ein-

fache Weise geldscht werden kGnnen und die danach erneut
20 zur Aufzeichnung von Daten verwendet werden k&nnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB durch KOrper mit rever-
siblen fixierbaren und temperaturver&@nderlichen Lichtex-
tinktionen gel®tst, und diese KOrper sind dadurch gekenn-

25 zeichnet, daB ‘sie aus wenigstens einem Polymer- und/oder
Harzmatrixmaterial (&) und wenigstens einer zumindest teil-
weise in diesem unldslichen, als disperse zweite Phase da-
rin enthaltenen organischen niedermolekularen Substanz (B)
bestehen, wobei das Stoffpaar (A/B) unterhalb einer bestimm-

30 ten Temperatur (To) in Abhdngigkeit von einer vorausgehen-
den Erwdrmung itber ‘I‘O unterschiedliche Lichtextinktionen
besitzt und derart beschaffen ist, daB es beim Erwdrmen
iiber eine oberhalb To liegende Umwaﬁdiungstemperatur (T2)
und anschlieBenden Abkithlen unter T, maximale Lichtextink-

35 tion ergibt und beim Erwdrmen im Zustand maximaler Lichtex-
tinktion bis zu einer iiber To und unter T, liegenden Xlar-
temperatur (T,) und anschlieBenden Abkiihlen unter To mit

steigender Temperatur kleiner werdende Lichtextinktionen

[f 1
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{ und beim Erwdrmen auf eine Temperatur zwischen T1 und T2
und anschlieBenden Abkiihlen unter TO minimale Lichtextink-
tion ergibt.

5 wenn hier von KOrpern die Rede ist, so konnen diese unter-
schiedliche Form besitzen, wie etwa als Platten, Blocke,
Filme, Rohre und dergleichen, oder sie k&nnen die Form
eines Uberzuges auf einem anderen Tridger, wie einer traﬁspa-
renten Folie haben. Der Begriff "Koérper" wird hier also im

10 weitesten Sinne verwendet.

VWenn hier von Informationen, Daten oder Aufzeichnungen die
Rede ist, sollen auch diese Begriffe im weitesten Sinne ver-

standen werden, wie als Zahlen, Buchstaben, Bilder, Muster
{5 zu dekorativen Zwecken oder dergleichen.

Mit dem Erfindungsgegenstand wurde iiberraschenderweise ge-
funden, daB es erfindungsgemdB mdglich ist, durch einfache
Warmeentwicklung ohne Nachbehandlung und ohne chemische NaB-
20 verfahren Aufzeichnungen zu erzeugen, d.h. auch ohne Ent-
wicklungsverfahren und Fixierverfahren, wie sie bei licht-
empfindlichen Schichten erforderlich sind. Besonders iiberra-
schend ist es, daB die durch Warme erzeugten Aufzeichnungen
ebenfalls ausschlieBlich durch Warmeeinwirkung gelbscht wer-

25 den k®nnen, ohne daB chemische Verfahren oder Kafbehandlun-
gen erforderlich widren.

Weiterhin ist es iiberraschend, daB die so geldschten auf-

zeichnungsmaterialien erneut fiir Datenaufzeichnungen ver-
30 wendet werden konnen, wobei der Aufzeichnungsvorgang und

L&schvorgang beliebig oft wiederholt werden kann.

Die fiir die Bilderzeugung bendtigte Wirme kann auf beliebi-
ge Weise zugefilhrt werden, vorzugsweise mittels fein gebln-
35 delter Wdrme- oder Lichtstrahlung oder durch Kontaktwirme
aus elektrischen Leiterbahnen. Je feiner die Wirmestrahlen-
biindelung ist und die Abmessungen der Leiterbahnen sind,

desto schirfere Aufzeichnungen lassen sich erhalten. Mit La-

P
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1 serstrahlen bekommt man ein hohe:. Aufldsungsvermdgen in der

GroBenordnung von 10-6 m. Dieses hohe. Aufldsungsvermdgen

fihrt zu einer scharfen Bildwiedergabe.

SDie auf den Aufzeichnungsmaterialien nach der Erfindung er-
haltenen Bilder lassen sich mit dem Auge deutlich erkennen
oder mit iiblichen photoelektronischen GerZten im mikroskopi-
schen Bereich ablesen. Es sind Datenaufzeichnungen nach dem

Analogverfahren wie auch nach dem Digitalverfahren m&glich.
10

Erstaunlicherweise kann man mit dem Erfindungsgegenstand
auch Zwischentdne erzeugen, so daB man bei entsprechender
Temperatureinstellung photographieartige Abbildungen mit ho-
hem Aufldsungsvermdgen erhalten kann.

15
Die Aufzeichnungen k®nnen im Positivverfahren wie auch im
Negativverfahren erfolgen. Geht man von dem Zustand minima-
ler Lichtextinktion, d.h. vom maximal transparenten Zustand

aus, so bekommt man durch Erhitzen iiber die Umwandlungstem-
20 peratur T2 auf dem transparenten Grund opake Abbildungen,

wie Schriftzeichen und dergleichen. Diese besitzen alle die
maximal erreichbare Opazit&t. Um Halbtdne bzw. Grautdne zu
erzielen, muB bei diesem Positivverfahren der Bildbereich
maximaler Opazitdt, der aufgehellt werden soll, in einem

25 zweiten Vorgang auf eine Temperatur zwischen To und T1 er-
warmt werden, wobei je nach der Erwdrmungstemperatur in
diesem Bereich eine unterschiedliche aAufhellung erreicht
wird. Beim Positivverfahren kann man jedes aufgezeichnete

Element vollst&ndig ldschen, indem man den Bereich dieses
30 aufgezeichneten Elemente auf eine Temperatur zwischen T, und
T2 erwdrmt. Dabei wird die zu korrigierende Stelle wieder
vollst&ndig transparent. Durch anschlieBendes erneutes Er-
wdrmen dieser Stelle auf eine Temperatur oberhalb T2 1a8t
sich dann an der gleichen Stelle das richtige Aufzeichnungs-

35element einfiigen.

Beim Negativverfahren geht man von dem Zustand maximaler

A\
Opazitdt bzw. maximaler Lichtextinktion aus. Erwdrmt man auf « j

0
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leine Temperatur im Bereich zwischen To und Tqr bekommt man
je nach der Erwarmungstemperatur beliebige Graut®ne zwischen
dem Zustand maximaler Opazit&t und dem Zustand maximaler

Transparenz. Diese Grautbne kbnnen beim Negativverfahren in
S5einem Arbeitsgang erzielt werden.

Unabhdngig davon, ob man nach dem Negativverfahren oder nach
dem Positivverfahren arbeitet, kann man ein Aufidsungsvermd-
gen von mindestens 300 bis 400 Linien pro Millimeter erzie-
10 len, so daB das Verfahren fiir jegliche optische Datenauf-
zeichnung, etwa auch fiir die Herstellung von Mikrofilmen,
geeignet ist. Zur besseren Absorption von Laserstrahlen kann
die Schicht schwach eingefdrbt werden, und es lassen sich
dann einzelne Punkte mit einem Durchmesser von weniger als
150,003 mm aufzeichnen, wobei die fiir die Aufzeichnung eines
Punktes erforderliche Zeit je nach Energie des Laserstrahles
im Mikrosekundenbereich liegt. Mit den gleichen Laserstrah-
len, jedoch durch Reduktion der Leistung; lassen sich die
Aufzeichnungen wieder 18schen.
20
Die Abmessungen der erfindungsgemidfen Kdrper k&nnen beliebig
gewdhlt werden. Die bevorzugte Ausbildung dieser KOrper be-
steht in einer transparenten Tr&dgerfolie mit einer Beschich-
tung mit dem Stoffpaar A/B. Die Dicke dieser Beschichtung
25kann beliebig variiert werden und beispielsweise zwischen

etwa 10°° m und einigen Millimetern liegen. Beschichtungen

mit einer Dicke zwischen 10_6

m und 10”2 m sind bevorzugt.
Selbstverstadndlich konnen die Stoffpaare A/B auch selbsttra-

gende Folien oder Filme bilden, wenn man Matrixmaterialien
30auswdhlt, die zusammen mit den eingelagerten organischen

niedermolekularen Substanzen ausreichend mechanisch stabil

sind, um nicht auf einem zusdtzlichen Tr&ger abgestiitzt wer-
den zu miissen.

35In der Zeichnung bedeutet
Fig. 1 eine graphische Darstellung eines tfpischen Kurven-
verlaufes der Abhdngigkeit der Lichtextinktion von

der Erwarmungstemperatur bei einem Stoffpaar (A/B}

9
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nach der Erfindung, 7

Fig. 2 die entsprechende Kurve fiir das konkrete Stoffpaar
des Beispiels 1,

Fig. 3 die entsprechende Kurve fiir das.konkrete Stoffpaar
des Reispiels 2 und ,

Fig. 4 die entsprechende Kurve filir das konkrete Stoffpaar

des Beispiels 3.

Anhand der Fig. 1 1l&dBt sich das Verhalten der erfindungsge-
mé&B zu verwendenden Stoffpaare von Matrixmaterial A und
niedermolekularer organischer Substanz B erldutern. Wenn
man die Lichtextinktion gegen die Erwdrmungstemperatur auf-
trdgt, so kann man unterschiedliche Kurvenverl&dufe bei den

erfindungsgemdfen Stoffpaaren bekommen, doch gehorchen die-
se Kurvenverldufe alle den eingangs aufgezeigten Prinzipien.

Nimmt man einen KOrper aus einem Stoffpaar A/B nach der Er-
findung im Zustand maximaler Opazitdt und erwdrmt diesen

Kdrper von einer Temperatur T0 aus, und geht man dabei nicht
iiber die Temperatur Tqr SO hellt sich die Opazitd&t je nach

Temperatursteigerung mehr und mehr auf, d.h. der Kdrper wird
an den erwdarmten Stellen lichtdurchlé&ssiger, d.h. transpa-
renter. Beim Abkiihlen bis auf die Temperatur 'I‘0 oder darun-

ter bleibt dieser Trilbungszwischenwert zwischen maximaler

25 Opazitdt und mmaximaler Transparenz erhalten oder im wesent-

lichen erhalten. Auf diese Weise gelingt es, bei den BAuf-
zeichnungen erfindungsgemdB Halbtdne oder Grauttne zu er-

zeugen.

30 Exrwarmt man jedoch bis zur Temperatur T, oder iiber diese

hinaus bis zur Temperatur T,r SO stellt sich beim Abkiihlen
des Korpers aui die Temperatur To oder darunter stets maxi-

male Transparenz oder minimale Lichtextinktion ein.

35 Man braucht also, um zu maximaler Transparenz zu kommen,

nicht auf einen scharfen Temperaturwert zu erwdrmen, son-
dern es geniigt, an den transparent zu machenden Stellen auf

eine Temperatur irgendwo zwischen T, und T, zu erhitzen. Je
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groBer dieser Temperaturabstand zwischen 'I‘1 und T2 ist, de-
sto leichter 1&B8t sich die maximale Lichtdurchlé&ssigkeit
ohne Gefahr veon Zwischenwerten oder Riickkehr zur maximalen
Opazit&t erreichen. Vorzugsweise betrdgt der Abstand zwi-
schen T, und T2 mindestens 5° C, besonders bevorzugt 5 bis
50, und besonders 5 bis 15° C. Wenn der Abstand von T1 zu

T, zu grof ist, muB man im Negativverfahren beim LOschen

der Aufzeichnungen zu hoch erhitzen, was bei bestimmten Ma-

trixmaterialien oder Anwendungen von Nachteil sein kann.

Erwarmt man den erfindungsgemdBen Korper auf die Temperatur

T, oder dariiber, so stellt sich beim Abkiihlen zwingend wie-
der die maximale Opazitdt ein.

Je nach Temperatureinstellung auf den betreffenden Stellen
des erfindungsgemdBen Korpers 1ldB8t sich dort also frei nach
Wahl maximale Opazitd&t, maximale Transparenz oder ein von

der Temperatureinwirkung abh&ngiger opaker Zwischenton ein-
stellen.

Verwendet man im Gegensatz zu dem oben beschriebenen Nega-
tivverfiahren ein Positivverfahren und geht von einem erfin-
dungsgemédfen KOrper im Zustand maximaler Transparenz aus,
so bleibt diese Transparenz bis zur Umwandlungstemperatur
T2 nach dem Abkiihlen auf dem maximalen Ausgangswert. Erst
bei Erreichen der Temperatur T, oder einer dariiberliegenden

Temperatur wird der Kdrper beim Abkihlen opak und erreicht
die maximale Opazitédt.

Ausgehend vom transparenten Zustand lassen sich also keine
Zwischent®ne erreichen, sondern nur maximale Transparenz
uné maximale Opazitdt, doch 1aBt sich, wie oben dargeleat,
durch ein zweites Erwdrmen der bereits opak gemachten Stel-
len acf eine Temperatur zwischen TO und T, jeder beliebige

Zwischenton nachtrdglich einstellen.

Die Fig. 2 bis 4 zeigen konkrete Ausfiihrungsbeispiele fir

9

Stoffpaare gemdB8 den Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 3.
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1 Aufgrund der obigen technischen Lehre ist es dem Fachmann
also mdglich, anhand einiger Routineversuche jene Stoffpaa-
re auszuwzhlen, die unter den Erfindungsgegenstand fallen.
Hierzu braucht er lediglich von dem Stoffpaar, das durch

5 Dispergieren der Substanz B in dem Matrixmaterial A erhal-
ten wurde, ein Diagramm der Lichtextinktion in Abhidngigkeit
von der Temperatur oder der Lichtdurchldssigkeit in Abhén-
gigkeit von der Temperatur anzufertigen, was letzteres mit
handelsiiblichen Apparaturen und automatischen Aufzeichnern

10 mBglich ist. Wenn die dabei erhaltene Kurve den oben ge-
schilderten Verlauf mit einer Umwandlungstemperatur Tz und
einer Klartemperatur T1 zeigt, entspricht das Stoffpaar

zwingend dem Erfindungsgegenstand.

15 ZweckmiBig besitzt die organische niedermolekulare Substanz
(B) bei Umgebungstemperatur im festen Zustand einen Bre-
chungsindex, der dem des Matrixmaterials (A) mdglichst na-
hekommt, da dann im transparenten Zustancd maximale Transpa-

renz erreicht wird. Das Stoffpaar A/B kann also nach diesem
20 Kriterium ausgewdhlt werden.

Die Temperatur T2 stimmt im wesentlichen mit dem Schmelz-
punkt bzw. Erstarrungspunkt der organischen, niedermoleku-
laren Substanz (B) {iiberein. Deshalb kann letzterer als wei-~

25 teres Auswahlkriterium herangezogen werden.

Bevorzugt werden Stoffpaare A/E so ausgewdhlt, daf die or-
ganische niedermolekulare Subsianz (B) im festen Zustand
zwei unterschiedliche Zustandsformen, wie z.B. Kristallifor-

30 men, besitzt, die unterschiedliche Brechungsindices haben,
wobei die bei Raumtemperatur stabile Zustandédsform einen
Brechungsindex hat, der dem des Matrixmaterials (A) mda-
lichst nahekommt, und die bei Raumtemperatur stabile Zu-
stanésform einen Brechungsindex bhat, der zwischen diesem

35 und dem der Schmelze der organischen niedermolekularen Sub-
stanz (B) liegt. Im Zusammenspiel mit dem Matrisxmaterial
(3) stellen sich in Abhingigkeit der Temperaturvorbehand-

lunc entsprechende Zustandsformen der Substanz (B) ein.

'
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Die organische niedermolekulare Substanz (B) ist in dem Ma-
trixmaterial (&) als zweite, d.h. als diskrete Phase eince-
lagert, und zwar zweckmdBig fein verteilt in der Form klei-
ner bis kleinster Teilchen, wie als Trdpfchen bzw. Kristal-
lite. Der Grad der Feinverteilung der organischen Substanz
in dem Matrixmaterial kann je nach dem erwlinschten Effekt

uné Verwendungszweck eingestellt werden.

Die organische Substanz (B) kann in das Matrixmaterial in
unterschiedlicher Weise eingearbeitet und darin fein ver-

teilt werden. Eine Methode besteht darin, Monomere und/oder
Oligomere und/oder Vorpolymere des Matrixmaterials (A) mit
der organischen Substanz (B) zu vermischen und gegebenen-
falls einen Hirter flir die Monomeren, Oligomeren oder Vor-
polymeren zuzusetzen und dieses Gemisch unter Ausbildung
und Formgebung des Materialmaterials auszupolymerisieren.
Dabei kann die organische Substanz (B) in den Monomeren,
Oligomeren oder Vorpblymeren des Matrixmaterials durchaus

geldst vorliegen, sofern zu irgendeinem Zeitpunkt wdhrend
der Polymerisation eine Unvertraglichkeit bzw. Schwerlds-

lichkeit bzw. Phasentrennung auftritt, so daR dann inr End-
punkt tatsichlich Matrixmaterial und organische Substanz
als zwei getrennte Phasen vorliegen, von denen diejenige
organische Substanz (B) die innere oder disperse Phase ist,
die in der Matrixphase gewdhnlich mehr oder weniger feintei-
lig dispergiert ist.

Eine andere Methode besteht darin, die organische Substanz
(B) mit einer L&sung des Matrixmaterials in einem organi-
schen L®sungsmittel zu vermischen und anschlieBend das L&-
sungsmittel unter Formgebung des Matrixmaterials zu ver-
dampfen. Auch hier kann zundchst beim Aufldsen die orcani-
sche Substanz sich vollstdndig in der gemeinsamen LBsung
aufldsen, muB aber beim Verdampfen des Ldsungsmittels zu
irgendeinem Zeitpunkt in feinteiliger Form als zweite Phase
ausfallen. Selbstverstd@ndlich ist es auch mdglich, die Sub-
stanzen so auszuwdhlen, daB die organische Substanz (B)

sich Uberhaupt nicht vollsté&ndig in der L&sung des Matrix-

A
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materials aufldst, sondern stets als zweite Phase darin
dispergiert bleibt, wobei dafiir Sorge getragen werden muB,
daB man eine feinteilige Dispergierung etwa in der Form von
kleinen Trégf.hen oder Kristalliten bekommt, etwa durch

wirksame Riihreinrichtungen, Ultraschall oder wirksame Zer-

kleinerung des Feststoffes.

Fine weitere Methode besteht darin, das Matrixmaterial =zu
schmelzen, sodann die organische Substanz (B) zuzumischen
oder zu dispergieren und abschlieBend nach gleichm&figem
Durchmischen das Matrixmaterial unter Formgebung abzukiih-

Jen.

Die Formgebung kann darin bestehen, daB man das Matrixmate-
rial mit der darin feinverteilten organischen Substanz (B)
in einer Form polymerisieren, aushdrten oder erstarren l&85t,
indem man das Matrixmaterial in tiblichen Extrudern mit
Mundstiicken zu Folien oder Platten oder anderen Formlingen

verformt oder andere iibliche Formverfahren, wie Folienform-
verfahren, anwendet oder aber das Matrixmaterial als Be-

schichtung auf einem anderen transparenten Korper, wie
einer Glasplatte oder transparenten Kunststoifolie, auspo-
lymerisieren oder durch Verdampfen des LOsungsmittels oder
durch Erstarren eine Beschichtung dieses transparenten Kér-
pers, wie einer Glasplatte, bilden 1&8t. Grunds&tzlich sind
alle bekannten Formverfahren anwendbar, da es sich bei dem
Matrixmaterial um Polymer- oder Harzmaterialien handelt,

deren Formgebung dem Fachmann bekannt ist.

Die Matrixmaterialien k&nnen thermoplastische oder duropla-
stische Kunststoffe, natiirliche oder synthetische Harze

sein, sie kdnnen zu Elastomeren oder starren Krpern hdrten.

Als Matrixmaterialien kOGnnen die unterschiedlichsten Stoff-
klassen verwendet werden, wobei sich die spezielle Auswahl
einerseits nach dem Brechungsindex und andererseits nach
den fir einen speziellen Verwendungszweck benBtigten physi-

kalischen Eigenschaftetn richtet. Sie sollen mdglichst me-

W
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chanisch stabil und filmbildend sein. Beispiele geeigneter
Matrixmaterialien sind etwa Polyester, Polyamide, Polysty-
rol, Polyacrylate und Polymethacrylate sowie Siliconharze.
Unter den Polyestern sind besonders die hochmolekularen 1i-
nearen gesdttigten Polyester, besonders solche mit Moleku-
largewichten von 10 000 bis 20 000 geeignet. Besonders
brauchbar als Matrixmaterial sind Vinylidenchlorid-Copoly-
mere, wie Polyvinylidenchlorid-Acrylnitril-Copolymere, Po-
lyvinylchlorid, Vinylchlorid-, Vinylacetat- und Vinylchlo-
rid-Vinylacetat-Copolymere und/oder Polyester. Spezielle
Beispiele von Matrixmaterialien sind Polymere aus 91 Ge-
wichts-% Vinylchlorid, 3 Gewichts-% Vinylacetat und 6 Ge-
wichts-% Vinylalkohol,aus 83 Gewichts~% Vinylchlorid,

16 Gewichts~-% Vinylacetat und 1 Gewichts-% Maleinsdure oder
aus 90 Gewichts-% Vinylchlorid, 5 Gewichts-% Polyvinylace-
tat und 5 Gewichts-% Vinylakohol, Vinylchlorid-Acrylat-Co-
polymere, Terpolymerisate mit freien Carboxylgruppen und
Polymere aus 83 Gewichts-% Vinylchlorid, 16 Gewichts-% Vi-
nylacetat und 1 Gewichts-% Dicarbonsdure. Handelsnamen sol-
cher Pclymere sind Vinylite VAGH, VMCC und VROH (Union Car-
bide), "innol E 5/48z, E 15/40A und H 15/45M (Wacker-Che-
mie) und Vilit MC 39 (Chemische Werke Hiils AG). Glnstiger-

weise verwendet man Matrixmaterialien (A), die WeiBbruch
zeigen.

Es ist glinstig, das Gewichtsverhdltnis von organischer Sub-
Stanz (B) zu Matrixmaterial (A) im Bereich von 1 : 3 bis
1 : 16, vorzugswelise von 1 : 6 bis 1 : 12 zu halten, so daRB

3 bis 16, vorzugsweise 6 bis 12 Gewichtsteile Matrixmateri-
al auf ein Gewichtsteil der organischen Substanz (B) kommen.

Besonders brauchbare organische Substanzen (B) sind solche
mit wenigstens einem Heteroatom, besonders Sauerstoff,

Sticxstoff, Scnwefel und/oder Halogen, im Molekiil.

Beispiele geeigneter organischer Substanzen (B) sind Alka-
nole, Alkandiole, Halogenalkanole oder -alkandiole, Alkyl-
amine, Alkane, Alkene, Alkine, Halogenalkane, =-alkene oder

-alkine, Cycloalkane, -alkene und -alkine, gesdttigte oderfv
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1 ungesdttigte Mono- oder Dicarbonsduren oder Ester, Amide
oder Ammoniumsalze derselben, gesdttigte oder ungesdttigte
Balogenfettsduren oder Ester, Amide oder Ammoniumsalze der-
selben, Acrylcarbonsduren oder deren Ester, Amide oder Am-

5 moniumsalze, Halogenarylcarbonsduren oder deren Ester, Ami-
de oder Ammoniumsalze, Thjioalkohole, Thiocarbonsduren oder
deren Ester, Amide oder Ammoniumsalze oder Carbonsdureester
von Thiocalkoholen sowie Gemische derselben, wobei alle die-
se Verbindungen zweckmidBig 10 bis 60, vorzugsweise 10 bis

10 38, besonders 10 bis 30 Kohlenstoffatome enthalten. In den
Estern konnen die Alkoholgruppen ihrerseits ges&dttigt oder
ungesdttigt und/oder halogensubstituiert sein. Die Halo-
genatome sind in diesen Verbindungen zweckm&dBig Chlor oder

Brom, besonders Chlor. Zweckm@Big enthalten die Halogenver-
15 bindungen einen oder zwei Halogensubstituenten. Als beson-

ders glinstig erwiesen sich solche Verbindungen als organi-
sche Substanz (B), die wenigstens eine geradkettige alipha-
tische Gruppe, zweckmd@Big mit 10 bis 30 Kohlenstoffatomen,

enthaltern., In den Arylverbindungen ist die Arylgruppe vor-
20 zugsweise Phenyl oder substituiertes Phenyl.

KNiedermolekular bedeutet bei den Substanzen (B) vorzugswei-
se Molekulargewichte von 100 bis 700, vorzugsweise 300 bis
500. Zweckm&Big benutzt man solche Substanzen (B), die bei

25 der Phasenverdnderung von fest nach fliissig oder umgekehrt
einen Volumensprung von wenigstens 5 %, vorzugsweise von 5
bis 15 % zeigen.

Zur Verbesserung der optischen Eigenschaften, wie zur Erhd-
30 hung der optischen absorption in einem bestimmen Wellenlén-
genbereich oder zur ErhBhung des Kontrastes gegeniiber der

Umoebung, kenn man den jeweiligen Stofipsaren A/B Farbstof-
fe, Aufheiler, UV- oder IR-Absorber zusetzen. Im Falle der
Verwendunc von Laserstrahlen zur Datenaufzeichnung ist es
35 mbglich, den Farbstoff bzw. die Wellenldnge des Lasers soO
aufeinander abzustimmen, daB bei einer gegebenen Resonanz~-
frequenz eine mdglichst hohe Wiarmeenercie zugefiihrt wird.

-
Auch kénnen Cer Stoffgemischen ceeignete Ketzmittel und

<Y
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Verlaufshilfsmittel zugesetzt werden, wie sie beispielswei-
se inder Lackindustrie zur Erzielung begserer Haftung und
Oberflachenglattheit benutzt werden.

Wenn oben von Stoffpaaren (A/B) die Rede ist, bedeutet dies
selbstverstandlich, daBf die Komponenten A aus einem oder.
mehreren Polymeren oder Harzen und die Komponente B aus

einer oder mehreren organischen niedermolekularen Substah-
zen bestehen kann.

Aufgrund der besonderen Uberraschenden Eigenschaften lassen
sich die erfindungsgeméfen KOrper mit Vorteil als l1l&schbare
Aufzeichnungstréger verwenden. Diese k®nnen auf den ver-
schiedenen Anwendungsgebieten eingesetzt werden, wie zur

Datenspeicherung, zu Dekorationszwecken, zu Werbezwecken
und anderem.

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erl&uterung der
rfindung.

3

tr

eispiel 1

10 Gewichsteile eines hochmolekulareén linearen Copolyesters
auf der Basis aromatischer Dicarbonsduren und aliphatischer
Diole (Polyester Dynapol L 206 der Firma Dynamit Nobel)
werden bei ca. 160° C aufgeschmolzen. Zu dieser Schmelze
wird ein Teil DocosansZure zudgemischt und die Schmelze irn
einer 0,01 mm dicken Schicht aui eine Glasplatte auioce-
bracht.

Die s0O erzeugte thermofunktionegle Schicht ist nach dem Zb-
kithlen auf Zimmertemperatur opak/weiB und zeigt beim Erwir-
men auf 72° C uné anschliefender Abktihlung eine fixierte
Transparenz, die¢ erst wieder durch erneute Erwdrmung auf

Temperaturen liber 77° € in den opaken Zustand iliberfiihrt

. werden kann.

fm-vv-
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Fig. 2 zeigt die Abhéngigkeit der Lichtextinktion von der

Temperatur fir dieses Material.
Beispiel 2

Zu 6 Gewichtsteilen einer 30 %igen LOsung eines Copolymeren
aus Vinylidenchlorid und Acrylnitril (Saran F 310 der Firma
Dow Chemicals & Co.) in:Tetrahydrofurén werden 6 Gewichts-

teile einer 5 %igen LOsung von Docosansdure in Tetrahydro-

furan gemischt.

Zur Verbesserung der Verlaufseigenschaften werden 0,2 %
einer 16 %igen Ldsung von FC 430 (Fluorad Netzmittel der

3 M Company) in Tetrahydrofuran zugemischt. Diese Mischung
wird derart auf eine 0,050 mm dicke Folie aus Polvtereph-

thalsZureglycolester aufgebracht, daBf nach dem Verdampfen
des L&sungsmittels eine Schichtdicke von 0,01 mm resul-
tiert. Die so erzeugte thermofunktionelle Schicht ist
opak/weif und zeigt beim Erwdrmen auf 63° C und anschlie-
Bender Abkiiklung eine fixierte Transparenz, die erst wieder
durch erneute Erwd&rmung auf Temperaturen iiber 76€ € in den

opaken Zustand iiberfilhrt werden kann.

Dariiberhinaus lassen sich bei entsprechender Temperatur-—
steuerung beliebig viele Stufen zwischen Maximal- und Mini-
malwert der Extinktion entsprechend Temperaturen zwischen
40 und 63° C erreichen.

Fig. 3 zeigt die Abh&ngigkeit der Lichtextinktion von &=r
Temperatur fiir dieses Material.

Beispiel 3

Zu 6 Gewichtsteilen einer 30 %igen LOsung eines Vinylchlo-
rid-Vinvlacetat-Copolymers (Vilit AS 47 der Firma Chemi-
sche Werke Hiils AG) in Methylisobutylketon werden 6 Ge-
wichtsteile einer 10 $Sigen LOsung von Docosanol in Tetra-

hvérofuran gemischt. Diese LOsung wird derart auf eine

- Q)
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0,075 mm dicke Folie aus Polyterephthalsé&urec.ycolester
aufgébracht, daB nach dem Verdampfen des LOsungsmittels
eine Schichtdicke von ca. 0,01 mm resultiert, Die so er-
zeugte thermofunktionelle Schicht ist opak/weiB und zeict
beim Erwirmen auf 68° C und anschlieBender Abkiihlung eine’
fixierte Transparenz, die erst wieder durch erneute Erwir-

mung auf Temperaturen iiber 70° ¢ in den opaken Zustand
tberfihrt werden kann.

Fig. 4 zeigt die Abhdngigkeit der Lichtextinktion von der:.
Temperatur fiir ‘dieses Material.

Beispiel 4

In 6 Gewichtsteilen einer 20 .%igen Losung eines Polvesters
auf der Basis eines Gemisches aromatischer und nichtaroma-
tischer Dicarbonsduren und aliphatischer Diole (Polyester
Dynapol L 206 der Firma Dynamit Nobel) in Trichlordthylen
wird ein Teil Docosansgure celdst. Diese LOsung wird mit
Hilfe eines Drahtrakels derart auf eine 0,075 mm dicke Fc-=
lie aus Polyterephthalsdureglycolester auifgebracht, gdaB
nacl demr Vercdampfen des Lésﬁngsmittels eine Schichtdicke
von 0,02 mm resultiert.

Die so erzeugte thermofunktionelle Schicht ist opak/weis
und zeigt beim Erwdrmen auf 720 C und anschlieBender Zbkiih-
lung auf Temperaturen unter 72° C eine fixierte Transparenz,
die erst wieder durch erneute Erwdrmung aui Temperaturern

iiber 77° C in den opaken Zustand iiberfithrt werden kanm.
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1. KOrper mit reversiblen, fixierbaren und temperaturverin-
derlichen Lichtextinktionen, dadurch gekennzeichnet, daB
er aus wenigstens einem Polymer- und/oder Harzmatrixma-
terial (A) und wenigstens einer zumindest teilweise in
diesem unl&slichen, als disperse zweite Phase darin ent-
haltenen organischen niedermolekularen Substanz (B) be-
steht, wobei das Stoffpaar (A/B) unterhalb einer be-
stimmten Temperatur (TO) in Abhdngigkeit von einer vor-
ausgehenden Erwarmung iber 'I‘o unterschiedliche Lichtex-
tinktionen besitzt und derart beschaffen ist, daB es
beim Erwirmen iiber eine oberhalb To liegende Umwand-
lungstemperatur (T2) und anschlieBenden Abkiihlen unter
To maximale Lichtextinktion ergibt und beim Erwirmen im
Zustand maximaler Lichtextinktion bis zu einer iber TO
und unter T2 liegenden Klartemperatur (T1) und anschlie-
penden Abkithlen unter To mit steigender Temperatur klei-
ner werdende Lichtextinktionen und beim Erwdrmen auf eine
Temperatur zwischen T, und T, und anschlieBenden Abkiih-

len unter TO minimale Lichtextinktion ergibt.

2. Korper nach AZnspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB er
als niedermolekulare organische Substanz (B) eine solche
mit wenigstens einem Heteroatom, vorzugsweise Sauerstoff,
Schwefel, Stickstoff und/oder Halogen, enthdlt.

3. Kdrper nach-anspruch 1 unéd 2, dadurch gekennzeichnet,
daB er als niedermolekulare orcanische Substanz (B) ein
Rlkanol, Alkandiol, Halogenalkanol oder =-alkandiol, Al-
kylamin, Alkan, Alken, Alkirn, Halogenalkan, -alken oder
-alkin, Cycloalkan, -alken oder -alkin, eine geséttigte
oder ungesdttigte Mono- oder Dicarbonsdure oder einen
Ester oder ein Amid oder Arn. oniumsalz derselben, eine
gesdtticte oder ungesdttigt: Halocenfettsdure oder einen
Ester, ein Amid oder rmmoniumsalz derselben, eine Aryl-
carbonsdure oder einen Ester, ein Amid oder Ammoniumsalz

c¢erselben, einc Halogenar:lcarbonsdure oder einen Ester,

M
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ein Amid oder ein Ammoniumsalz derselben,.einen Thioal-
kohol, eine Thiocarbonsdure oder einen Ester, ein Amid
oder Ammoniumsalz derselben oder einen Carbonsiureester
eines Thiocalkohols oder Gemische dieser Verbindungen,
deren jede 10 bis 60, vorzugsweise 10 bis 38, besonders
10 bis 30 Kohlenstoffatome besitzt, wobei in den Esterrn
die Alkoholgruppe ihrerseits ges&@ttigt oder ungesdttict

und/oder halogensubstituiert sein kann, enthdlt.

K&rper nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB er die organische Substanz (B) in einem Gewichtsver-
hdltnis zu dem Matrixmaterial (A) von 1 ¢ 3 bis 1 : 1€,

vorzugsweise von 1 : 6 bis 1 : 12 enthalt.

Korper nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB er eine organische niedermolekulare Substanz (B)
enth&lt, die bei Phasenverdnderung einen Volumensprung

von wenigstens 5 %, vorzugswelilse von 5 bis 15 %, besitzt.

Kobrper nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB er als Maztrixmaterial (A) einen Polyester, Polyvi-
nylchlorid, ein Vinylchloridvinylacetat-Copolymer oder
ein anderes Vinylacetat-Copolymer, Vinylchlorid-Copolv-
mer und/oder Vinylidenchlerid-Copolymer enth#lt.

Korper nach Anspruch 1 bis &, dadurch gekennzeichnet,

daB er ein Matrixmaterial (2) enthdlt, das WeiBbruch
zeigt.

Kdrper nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daf er aus einem Stoffpaar (A/B) mit einem Unterschiec
zwischen ’I,l und T, von mindestens 5° C, vorzucsweise VO
5 bis 50° C, besteht.

‘Verwendung eines K8rpers nach Anspruch 1 bis § als

lschbarer kuizeichnungstraaer.
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