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@ Verfahren und Vorrichtung zum Entwéssern extrahierter Zuckerriibenschnitzel,

@ Bei einem Verfahren zum Entwiassern extrahierter Zuc-
kerribenschnitzel, die mit einer die Entwasserung fordernden
Fiissigkeit beaufschlagt werden und nacheinander verschie-
dene PreRzonen durchlaufen, in denen PreBwasser abge-
pref3t wird, wird vorgeschlagen, die die Entwasserung f6r-
dernde Fliissigkeit erst nach einer ersten Vorpressung zuzu-
flihren und anschlieRend die mit dieser Fliissigkeit vermeng-
ten Zuckerribenschnitzel ohne Abpressen von PreBwasser zu
mischen, kneten und umzuschichten, worauf dann die Zuc-
kerriibenschnitzel zumindest eine weitere PreRzone durchlau-
fen.

Eine hierfiir geeignete Riibenschnitzelpresse mit zumin-
dest zwei innerhalb eines Siebmantels umlaufenden
PreRspindeln, die mit Schneckengéngen versehen sind,
deren Steigung mit zunehmender Entfernung von dem im
Bereich des einen Endes der Spindel angeordneten PreRgut-
Einfall abnimmt, weist in axialer Richtung gesehen zwischen
einer so ausgebildeten VorpreRzone und Nachprefizone eine
Misch-, Knet- und Umschicht-zone auf, die an ihrem Anfang
einen in den Prefraum miindenden Zulauf fir eine die Ent-
wisserung fordernde Flissigkeit aufweist und in deren

' Bereich der Siebmantel durch einen geschlossenen Mantel
! arsetzt und die Schneckengénge im Querschnitt polygonartig
LLi ausgebildet sind.
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"Verfahren und Vorrichtung zum Entwdssern

extrahierter Zuckerriibenschnitzel”

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entwdssern extrahier-
ter Zuckerriibenschnitzel, die mit einer die Entwédsserung for-
dernden Fliissigkeit beaufschlagt werden und nacheinander ver-
schiedene PreBzoneh durchlaufen, in denen PreBwasser abge-
preft wird.-

Die Erfindung betrifft ferner eine Rilbenschnitzelpresse zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens, mit zumindest zwei innerhalb
eines Siebmantels umlaufenden PreBSspindeln, die mit Schnecken-
gédngen versehen sind, deren Steigung mit zunehmender Entfer-
‘nung von dem im Bereich des einen Endes der Spindeln angeord-
neten PreBgut-Einfall abnimmt.

Bei den bisher bekanntgewordenen Verfahren wird die die Ent-
wisserung f&rdernde Fliissigkeit den Zuckerriibenschnitzeln
noch vor dem Durchlaufen der VOrpreszne zugegeben. Die durch
diese Flussigkeit bewirkte chemiéche Reaktion filihrt zu einer
Verfestigung der Zellwandsubstanz der Zuckerriibenschnitzel
und dadurch zu einer Verbesserung des PreBvorganges. Unter-—
suchungen haben jedoch gezeigt, daB die Zuckerriibenschnitzel
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zu Beginn des Aufbereitungéprozesses noch zu feucht sind, um
eine fiir die angestrebte chemlsche Reaktlon ausrelchende Men~-
ge der . genannten Flu551gke1t in mogllchst kurzer Zelt aufzu-~
nehmen. Nachtelllg ist ferner, daB eln groﬁer Tell der zuge—
gebenen F1ﬁ551gke1t zusammen mit dem PreBwasser sofort wieder
abgepreft wird, so daB8 fiir die angestrebte chemlsche Reaktlon
keine ausreichende Zelt zur Verfugung steht.rr '

Die elngangs erl&8uterte Vorrlchtung 1&Bt 51ch der ,

DE-PS 16 27 980 entnehmen. Diese Rubenschnltzelpresse arbeltet
kontlnulerllch, wobei die PreBspindeln stehend bzw. hangend
oder llegend angeordnet sein kbnnen. Um die Abpressung zu be-
wirken, muB sich der den PreBraum blldende Durchgang zw1schen
PreBsplndel und Slebmantel fortschre;tend verrlpge:n. Dies
wird dadurch erreicht,'daB die Gangﬁﬁhe dEr Schhécke:in’Fﬁr—
derrlchtung gesehen immer mehr abnlmmt. Zusﬁtzllch kann auch
eine entsprechend konische Ausblldung des Kérpers der PreB—,
splndel vorgesehen werden. Bei den Doppelsplndelpressen k&n-
nen die,Prerpindelh gleich-roder gegénlﬁufigfarbeiten;

Mit den bisher bekanntgewordenen Rﬁbenschnifzelpres$en 1aséen B
sich lediglich Trockensﬁbstanéwerte,bis zu etwa 23,%'errei~'
chén. Dieser Wert 1l&8t sich nur duréh éinenierheblich hSheren -
Aufwand an Antrlebsenergle und in der Konstruktlon selbst
vergroﬁern. ' '

Der Erfindung liegt die Aﬁfgéberiugrunde, das eihgéngs'be-
schriebene Verfahren sowie die vorbekannte'Rﬁbehschnitzél~r
presse zur Durchfilhrung dleses Verfahrens =le] zu verbessern,
daB bei zumlndest glelchem Pre1s-Lelstungs—Verhaltnls hohere
Trockensubstanzwerte er21elt werden. i
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Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung bei dem Verfahren durch

folgende Merkmale gelOst:

a) Die noch unbehandelten Zuckerribenschnitzel werden einer
Vorpressung unterworfen, in der eine erste Prefwasser-

fraktion abgeschieden wird;

b) anschlieBend wird die die Entwé&sserung fdrdernde Fliissig-

keit zugefihrt;

c) hieran anschlieBend erfolgt ein Mischen, Kneten und Um~-
schichten der mit der zugefiihrten Fliissigkeit vermengten

Zuckerriibenschnitzel ochne Abpressen von PreBwasser;

d) die Zuckerriibenschnitzel durchlaufen anschlieBend zumin-
dest eine weitere PreBzone, in der zumindest eine zweite

Prefwasserfraktion abgeschieden wird.

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht somit darin,
die zur Verfestigung der Zellwandsubstanz der Zuckerriiben-
schnitzel dienende Fliissigkeit erst zuzugében, nachdem die
Zuckerriibenschnitzel einer Vorpressung unterworfen worden
sind und die erste PreBwasserfraktion abgeschieden ist. An-
ders als bei den bisher angewandten Verfahren sind bei die-
sem die Zuckerrlibenschnitzel in der Lage, die erforderliche
Menge der genannten Fliissigkeit genau dosiert in kurzer Zeit
aufzunehmen. Ein weiteres erfindungswesentliches Merkmal
liegt darin, nach der Zugabe der genannten Flilissigkeit die
Zuckerriibenschnitzel einem Misch-, Knet- und Umschichtprozes
zu unterwerfen, ohne wihrend dieser Aufbereitungsphase
Flissigkeit abzupressen. Die zugegebene Fiﬁssigkeit erhdlt
somit ausreichend Zeit, in die Zuckerriibenschnitzel einzu-
dringen und die angestrebte chemische Reaktion hervorzurufen.
Um diesen Prozef zu beschleunigen und zu intensivieren ist

das Mischen, Kneten und Umschichten besonders vorteilhaft.
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Erst ahschlieﬁend erfolgﬁ &ahn‘die dﬁrch,dié eiﬁgepumpte Fliig~
sigkeit verbesserte Kachpressung. Bei diese@ Aufberéitungsver—
fahren kann somit ein grofer Teil des Prepwassers der Extrak-
tion zugefiihrt werdén; ohne mit der die EniVﬁsSérung f6rdern—
den Flu551gke1t versetzt 2y seln Nur eln verhaltnlsmaﬁlg
kleiner Teil des bei der Nachpressung anfallenden PreBwassers
ist mit dem genannten Hllfsmlttel versetzt Dadurch sind an
sich m&gliche zuckertechnologlsche Nachtelle Aim elgentllchen
FabrlkatlonsprozeB nicht odex kaum feststelibar.

Es entsﬁehen keine wirtsdhaftlichen Nachﬁgi}é,“ﬁehn'die mit
der chemischen Substanz versehenen Restwaséérmengen'dem Fa-

brlkatlonsprozeﬁ nicht mehr zugefuhrt, sondern als Abwasser -

zusammen mlt den {ibrigen Fabrlkabwassern geklart und gereinigt

- werden. -

- Ausgehend von der elngangs erlauterten RubenschnltzelpreSSe
wird die der Erfindung zugrundellegende Aufgabe dadurch ge-
‘16st, daB in ax1alerrRlchtung gesehen zwischen einer so aus—'!
gebildeten VorpreBzone und Naéhpréﬁzéne eine,ﬁiséh?, Knet~ ;
und Umschichtzone angeordnét ist, die an ihrem Anfang éinen '
in den PreBraum miindenden Zulauf fiir eine die Entwasserung
'fordernde Flu551gke1t aufweist, und in deren Berelch der
- Siebmantel durch einen geschlossenen Mantel ersetzt und die
VSchneckengange im Querschnitt polygonartlg ausgeblldet 51nd.

Die polygonartig ausgeblldeten Schneckengange fordern das
PreBgut, das sich in den zwischen Slebmantel und Profll—
fléchen gebildeten Kammern beflndet, in Umfangsrlchtung des
geschlossenen Mantels, wobei das PreBgut in den 51che1for~
mlgen Freirdumen st&ndig gemischt, geknetet und umgeschlch— -
tet wird. Durch die Anordnung als Schnevkengang erfolgt 7
glelchzeltlg eine Forderw1rkung in Axialrichtung der Presse.
Es hat sich als {iberraschend herausgestellt, daB be; Ver-
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wendung der erfindungsgemdB ausgebildeten Schneckengénge die
Permeabilitdt der gepreBten Schnitzelschicht erheblich ver-
bessert wird. AuBerdem wird das PreBSwasser in einer sehr viel
kiirzeren Zeit zum Sieb geftihrt. Dadurch ergibt sich eine
hdhere Trockensubstanz des PreBgutes bei kiirzerer PreBzeit.
Dies wiederum fiihrt zu einer erheblichen Verringerung der
Energiekosten bei der sich liblicherweise anschiieﬁenden
thermischen Trocknung des PreBgutes und gleichzeitig auch zu
einer Verringerung des mechanischen Aufwandes filir die Rilben-

schnitzelpresse.

Bei der konstruktiven Gestaltung der polygonartig ausgebilde-
ten Schneckengdnge ist es vorteilhaft, wenn der Querschnitt
ein gleichseitiges Dreieck ist, dessen Seiten Kreisbogenab-
schnitte gleicher Gr&ge sind.

Es ist bereits eine Vorrichtung zum Mischen bzw.- Kneten wvon
flliissigen, z&dhfllissigen, plastischen, pulverfdbrmigen oder
kbrnigen Stoffen bekanntgeworden, die aus mehreren sich in
einem geschlossenen Gehduse in gleichsinniger oder entgegen-
gesetzter Umlaufrichtung drehenden K8rpern besteht, die aus
Kurvenscheiben gebildet sind, die wendeltreppenartig gegen-
einander versetzt auf vdrzugsweise parallel zueinander ver-
laufenden Wellen befestigt sind. Diese Kurvenscheiben haben
z.B. die Form eines gleichseitigen Dreiecks, dessen Seiten
Rreisbogenabschnitte gleicher Gr&B8e sind (DE-PS 940 109).
Diese Kurvenscheiben der in erster Linie fiir chemische In-
dustrie entwickelten Misch- und Knetvorrichtung sollen eine
gute drtliche Misch- bzw. Knetwirkung, ggf. unterstiitzt
durch riickldufige Bewegung des Mischgutes und eine hohe Ver-
weilzeit trotz verh&ltnismiBig schnell umlaufender Mischer-
wellen{§icne£§£¢;1en. Dabei s06l11 durch Verstellung der Kur-

vensdﬁeiﬁep'diéiaXiale Fordergeschwindigkeit des zu mischen-
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den Stoffesrbis auf Null herabgesetzt'bzw. sogar hegatiﬁ 7
~werden, Wahrend die . tangentlale Geschw1ndlgke1tskomponente

unvermlndert ‘bleiben soll.

BEs hat 51ch nun gezelgt, aaB diese, bel einer volllg andereu'
Maschine zur LOsung einer. ganzllch anderen Aufgabe elnge-:
setzten, polygonartig- ausgeblldeten Elemente 1n elner Rube
schnltzelpresse zu der oben beschrlebenen Verbesserung GEI'
Permeabilitét desrPreBgutes und somit zu-einer erhebllchen
Vérkﬁrzung der PreBzeit,wa; einer'Ve:giésgrﬁng,deriTrockén—

substanzwerte fihren.

Bei der Rﬁbénschnitzeipreésergeméﬁrder Erfiﬁdung Verlaﬁfen
die Kanten der polygonartig ausgebilﬁeténLSghnébkehgénge in
Léngsrichtung'schneckénférmig. Aus'Fertiguﬁgsgfﬁnaéh kannres
'éweckmaﬁig sein, diese Schneckéngénge:éus'ékial'hintéréiﬁander
angeordneten Scheibern herzustellen, dle in Umfangsrlchthng ge-

sehen wendeltreppenartlg gegenelnander versebzt 51nd.

'Auch bei der erflndungsgemaﬁen Rubenschn1tze1presse konnen die

,iPreBsplndeln hangend oder llegend angeordnet seln.rIn elner

besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform sind zwel horlzontal
ibereinander angeordnete PreBspindeln vorgesehen. Diese An-
rrrordnung hat gegeniliber def'?orbekanﬁten Lésuﬁg, Eéié@er die
:rrbeiden Spindeln nebeneinander liegen, den'V6rteil eiﬁér'var—
besserten FlUSSngeltSabfuhr aus dem Bereich der oberen PIPF~
splndel AuBerdem lassen sich bei- der neuen,Anordnung Infak-
tionen 1n Totraumer verhlnde;n, da das PreBguL 1mmer ab-

~ wechselnd von der'":en llegenden PreBsplndel an 4i é daruute-

"rllegende PreBsplndel ubergeben erd und umgekehr
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In einer abgewandelten Ausfﬁhrungsférm k6bnnen liber einen Ab-
schnitt der NachpreBzone die Schneckengidnge ebenfalls im Quer-
schnitt polygonartig ausgebildet sein, also den Schneckengin-

gen der Misch~ , Knet- und Umschichtzone entsprechen.

Bei Verwendung von Schneckengdngen, deren Querschnitt etwa
einem gleichseitigen Dreieck entspricht, sind bei Verwendung
von zwei PreBspindeln diese gegeneinander um vorzugsweise 60°
verdreht, so daB die Dreieckspitze des Schneckenganges der
einen PreBspindel jeweils mittig an der gewBlbten Dreieck-
seite des Schneckenganges der benachbarten PreBspindel vorbei-

streicht. Vorzugsweise sind gleichsinnig drehende Prefspindeln
vorgesehen.

Als zur Verfestigung der Zellwandsubstanz der Zuckerriiben-
schnitzel dienende Fliissigkeit kann CaCl, bzw. A12(504)3
Verwendung finden. Durch Ionenaustausch an den Geriist-
substanzen (Pektin) wird ein adstringierender Effekt er-
zielt, der eine bessere Dehydratisierung und Entwééserung
bewirkt. '
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" In der Zelchnung ist eine als Belsplel dlenende Ausfuhruncs—'

form der Erflndung dargestellt Es zelgen.
- Figur 1 eine RﬁbensbhnitzeipresSe;im Léngssdhnitt{

Figur 2 einen Querschnltt gemaB der Llnle 11 - II

in Figur 1 und

Figur 3  einen Querschnltt aemaB der Linie III - IIL

in Figur 1.

Die dargestellte Riibenschnitzelpresse besteht aus zwei
parallelachsig tibereinander angeordnéten,Preﬁ;pindeln 1, die
in einem Siebmantel 2 umlaufen. In Figur 1 ist im BereiChrder
jeweils linken Enden der Prefspindeln 1 ein PreBgut-Einfall 2
angeordnet, wdhrend am.rechten Ende der PreBsplndeln ein Aus— 

laB 4 vorgesehen ist.

Uber die axiale Linge der RubenSChnltzelpresse slnd v1er in
axialer Durchlaufrlchtung -gesehen hlnterelnander angeordnete

Zonen A, B, C und D vorgesehen:

Uber die axiale Lénge'der ersten, sich unkifteEbar'ah den

- PreBgut-Einfall 3 anschliefenden Vorpreﬁzone A sind die
-PreBSspindeln 1 mit iiblichen Schneckengingen 5 versehen, deren
VSte;gung mit zunehmender Entfernung von dem Preﬁgut -Einfall
abnimmt. In dlesem Bereich sind die belden PreBcplndeln T

von dem Siebmantel 2 umschlossen.

-9 -
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Uber die =ich anschlieBende Misch~, Knet- und Umschichtzogﬁ{a
ist der sSiebmantel durch einen geschlossenen Mantel 6 .ersetzt,
der z.B. ein Blechmantel sein kann. In diesem Bereich sing
die Schne~kengange 7 im Querschnitt pelygonartig ausgebildet.
Ruch Lier nimmt dis Steigung der Schneckengénge 7 in Féxrdex-
richtung zb.

)

Die sich anschlieBende NachpreBzone C,D umfaBt zwei Abschnitte:
Der erste ibschnitt ¢ unterscheidet sich von der Vorﬁreﬁzone A
praktisch nur durcn die geringere Steigung der Schneckengénge 5.
Demgegeniiber sind iiber den sich anschlieBenden Abschnitt D

die Schneckenginge 7 ebenfalls im Querschnitt polygonartig
ausgebildet und entsprechen denen der Misch-, Knet~- gnd Um—.
schichtzone B. Jedoch erstreckt sich der Siebmantel 2 {iber die
volle Linge der NachpreBzone C,D. '

In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind die polygon-
artig ausgebildeten Schneckengénge 7 aus axial hintereinander
angeordneten Scheiben 8 zusammengesetzt, die in Umfaﬁgsrich~
tung gesehen wendeltreppsnartig gegeneinander versetzt sind.
Fiir die Querschnittskontur dieser Schneckengdnge 7 zeigt
Figur 3 ein ausfiihrungsbeispiel: Danach bildet der Querschnitt
der polygonartigen Schneckengdnge 7 ein gleichseitigés Drei-
ack, dessen Efseiten Kreisbogenabschnitte gleicher GrdRe sing.
Ferner laft Iigur 2 erkennen, daf die beiden Prefspindeln i
um 60° gegeneinander verdreht sind, so daB in der dargestell-
ten Drenstellung die Dreieckspitze des Schneckenganges der
oberen Preldspinds=1 mittig gegen die Dreiecksseite eines

Schneckengaigze dexr unteren PreBspindel anliegt.

Am Beginn de:r Misch~, Knet- und Umschichtzone B ist schema-
tisch ein Zuiauf 9 fiir ein die Entwisserung fdrderndes Medium
dargestelit.

Gr/Gru.
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Patentanspriiche:

1. VerféhreﬁVZungntWéssern'extfahiertef:Zuékérrﬁbenschnitzel,
die mit einer die Entwasserung fordernden Flu551gke1t be- -
—aufschlagt werden und nachelnander verschledene PreBzonen
durchlaufen,rln denen PreBwasser abgepreBt w1rd,,

gekenn z e ie h_n,e t - durch folgenderMerkmale:”

. a) Dle noch unbehandelten Zuckerrubenschnltzel werden einer
: Vorpressung unterworfen, in der elne erste PreBwassar-

fraktlon abgeschleden w1rd- _—

'b)fanschlleﬁend w1rd dle dle Entwasserung fordelnde Flus—_r

, 51gke1t zugefuhrt

"c) hiéran anSéhliéBend éffolgt éinrMischen,'Kneéen'uﬁd Um?'
schichten der mlt der zugefuhrten Fluss1gke1t vermeng-._

'ten Zuckerrubenschnltzel ohne Abpressen von PleBwasser,

- d) d1e Zuckerrubenscqnltzel durchlaufen anschlleBend zumln—r
~ dest elne weltere PreBzone, in der zumlndest elne zwei—

- te PreBwasserfraktlon abgeschleden w1rd..
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Riibeneschnitzelpresse zur Durchflihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit zumindest zwei innerhalb eines Siébmantels
umlaufenden Prefspindeln, die mit Schneckengingen ver-
sehen sind, derven Steigung mit zunehmender Entfernung von
dem im Bereich des einen Endes der Spindeln angeordneten
Prefgut-~Einfall abnimmt, dadurch g e k e'nrﬁ -

z eichnet, daB in axialer Richtung gesehenazWiééhén
einer so ausgebildeten Vorprefzone (A) und Nachprel-

zone (C,D) eine Misch-, Knet- und Umschichtzone (B) ange-
ordnet ist, die an ihrem Anfang einen in den Prefiraum miin-
denden Zulauf (9) flir eine die Entwésserung fdrdernde
Fliissigkeit aufweist, und in deren Bereich der Siebman-
tel (2) durch einen geschlossenen Mantel (6} ersetzt und
die Schneckenginge {7) im Querschnitt polygonartig'éusge~
bildet sind. o '

Riibenschnitzelpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzéich—
net, daB der Querschnitt der polygonartig ausgebildeten
Schneckengdnge (7) ein gleichseitiges Dreieck ist, dessen
Seiten Kreisbogenabschnitte gleicher Grdfe sind. '

Riibenschnitzelpresse nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die polygonartig ausgebildeten Schnecken-
gaznge (7) aus axial hintereinander angeordneten Schei-

ben (8) bestehen, die in Umfangsrichtung gesehen wendel-

treppenartig gegeneinander versetzt sind.

Ribenschnitzelpresse nach Anspruch 2, 3 oder 4, gekenn-

zeichnet durch zwei horizontal iibereinander angeordnete
Prefispindeln (1).

9
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;1Rubenschn1tzelpresse nach elnem der Anspruche 2 bls 5 da—

- durch’ gekennzelchnet daB uber einen Abschnltt (D) der

~ Nachprefzone (C,D) die- Scnneckengange (7) ebenfalls 1m

: Querschnltt polygonartlg ausgeblldet 51nd.,

;:RﬁbenschnitZeipresse:néch»einem dér,AnsprﬁchéW2 bis,6; ge~-

i:kenhieichnétfdu:Chfgléichsihnig dreﬁéndé;PreBS§indeln,(1);=

K3
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Fig. 2
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