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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Entwässern  extrahierter  Zuckerrübenschnitzel. 

Bei  einem  Verfahren  zum  Entwässern  extrahierter  Zuc- 
kerrübenschnitzel,  die  mit  einer  die  Entwässerung  fördernden 
Flüssigkeit  beaufschlagt  werden  und  nacheinander  verschie- 
dene  Preßzonen  durchlaufen,  in  denen  Preßwasser  abge- 
preßt  wird,  wird  vorgeschlagen,  die  die  Entwässerung  för 
dernde  Flüssigkeit  erst  nach  einer  ersten  Vorpressung  zuzu- 
führen  und  anschließend  die  mit  dieser  Flüssigkeit  vermeng- 
ten Zuckerrübenschnitzel  ohne Abpressen  von  Preßwasser zu 
mischen,  kneten  und  umzuschichten,  worauf  dann  die  Zuc- 
kerrübenschnitzel  zumindest  eine weitere  Preßzone  durchlau- 
fen. 

Eine  hierfür  geeignete  Rübenschnitzelpresse  mit  zumin- 
dest  zwei  innerhalb  eines  Siebmantels  umlaufenden 
Preßspindeln,  die  mit  Schneckengängen  versehen  sind, 
deren  Steigung  mit  zunehmender  Entfernung  von  dem  im 
Bereich  des  einen  Endes  der  Spindel  angeordneten  Preßgut- 
Einfall  abnimmt,  weist  in  axialer  Richtung  gesehen  zwischen 
einer  so  ausgebildeten  Vorpreßzone  und  Nachpreßzone  eine 
Misch-,  Knet-  und  Umschicht-zone  auf,  die  an  ihrem  Anfang 
einen  in  den  Preßraum  mündenden  Zulauf für  eine  die  Ent- 
wässerung  fördernde  Flüssigkeit  aufweist  und  in  deren 
Bereich  der  Siebmantel  durch  einen  geschlossenen  Mantel 
ersetzt  und  die  Schneckengänge  im  Querschnitt  polygonartig 
ausgebildet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E n t w ä s s e r n   e x t r a h i e r -  

t e r   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l ,   d i e   mi t   e i n e r   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r -  

d e r n d e n   F l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   und  n a c h e i n a n d e r   v e r -  

s c h i e d e n e   P r e ß z o n e n   d u r c h l a u f e n ,   in  d e n e n   P r e ß w a s s e r   a b g e -  

p r e ß t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   e i n e   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s ,   m i t   z u m i n d e s t   zwe i   i n n e r h a l b  

e i n e s   S i e b m a n t e l s   u m l a u f e n d e n   P r e ß s p i n d e l n ,   d i e   m i t   S c h n e c k e n -  

g ä n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d e r e n   S t e i g u n g   m i t   z u n e h m e n d e r   E n t f e r -  

nung   von  dem  im  B e r e i c h   des   e i n e n   E n d e s  d e r   S p i n d e l n   a n g e o r d -  

n e t e n   P r e ß g u t - E i n f a l l   a b n i m m t .  

Bei   den  b i s h e r   b e k a n n t g e w o r d e n e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   d i e   E n t -  

w ä s s e r u n g   f ö r d e r n d e   F l ü s s i g k e i t   den  Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l n  

noch   v o r   dem  D u r c h l a u f e n   d e r   V o r p r e ß z o n e   z u g e g e b e n .   Die  d u r c h  

d i e s e   F l ü s s i g k e i t   b e w i r k t e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   f ü h r t   zu  e i n e r  

V e r f e s t i g u n g   d e r   Z e l l w a n d s u b s t a n z   d e r   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l  

und  d a d u r c h   z u  e i n e r   V e r b e s s e r u n g  d e s   P r e ß v o r g a n g e s .   U n t e r -  

s u c h u n g e n   h a b e n   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l  



zu  B e g i n n   d e s   A u f b e r e i t u n g s p r o z e s s e s   n o c h   zu  f e u c h t  s i n d ,   um 

e i n e   f ü r   d i e  a n g e s t r e b t e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   a u s r e i c h e n d e   M e n -  

ge  d e r  g e n a n n t e n   F l ü s s i g k e i t   in   m ö g l i c h s t   k u r z e r   Z e i t   a u f z u -  

n e h m e n .   N a c h t e i l i g   i s t   f e r n e r ,   daß  e i n   g r o ß e r  T e i l   d e r   z u g e -  

g e b e n e n   F l ü s s i g k e i t   z u s a m m e n   m i t   dem  P r e ß w a s s e r   s o f o r t   w i e d e r  

a b g e p r e ß t   w i r d ,   so  daß  f ü r   d i e   a n g e s t r e b t e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n  

k e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z e i t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Die  e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e   V o r r i c h t u n g   l ä ß t  s i c h   d e r  

DE-PS  16  27  9 8 0  e n t n e h m e n .   D i e s e   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   a r b e i t e t  

k o n t i n u i e r l i c h ,   w o b e i  d i e   P r e ß s p i n d e l n   s t e h e n d   b z w .  h ä n g e n d  

o d e r   l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  U m   d i e   A b p r e s s u n g   zu  b e -  

w i r k e n ,   muß  s i c h   d e r   d e n  P r e ß r a u m   b i l d e n d e   D u r c h g a n g   z w i s c h e n  

P r e ß s p i n d e l   und  S i e b m a n t e l   f o r t s c h r e i t e n d   v e r r i n g e r n .   D i e s  

w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   G a n g h ö h e   d e r   S c h n e c k e  i n  F ö r -  

d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   immer   m e h r  a b n i m m t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   a u c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   k o n i s c h e   A u s b i l d u n g   d e s   K ö r p e r s   d e r   P r e ß -  

s p i n d e l   v o r g e s e h e n  w e r d e n .   Be i   den  D o p p e l s p i n d e l p r e s s e n   k ö n -  

nen  d i e  P r e ß s p i n d e l n   g l e i c h -   o d e r   g e g e n l ä u f i g   a r b e i t e n .  

Mi t   den  b i s h e r   b e k a n n t g e w o r d e n e n   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e n   l a s s e n  

s i c h   l e d i g l i c h   T r o c k e n s ü b s t a n z w e r t e   b i s   z u . e t w a   23  %  e r r e i -  

c h e n .   D i e s e r   W e r t   l ä ß t   s i c h  n u r   d u r c h   e i n e n   e r h e b l i c h   h ö h e r e n  

A u f w a n d   an  A n t r i e b s e n e r g i e   u n d  i n   d e r   K o n s t r u k t i o n   s e l b s t  

v e r g r ö ß e r n .  

Der  E r f i n d u n g  l i e g t   d i e   A u f g a b e  z u g r u n d e ,   d a s   e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   s o w i e   d i e   v o r b e k a n n t e   R ü b e n s c h n i t z e l -  

p r e s s e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s  V e r f a h r e n s   s o  z u   v e r b e s s e r n ,  
daß  b e i   z u m i n d e s t   g l e i c h e m   P r e i s - L e i s t u n g s - V e r h ä l t n i s   h ö h e r e  

T r o c k e n s u b s t a n z w e r t e   e r z i e l t   w e r d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e i   dem  V e r f a h r e n   d u r c h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e   g e l ö s t :  

a)  Die  n o c h   u n b e h a n d e l t e n   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   w e r d e n   e i n e r  

V o r p r e s s u n g   u n t e r w o r f e n ,   in  d e r   e i n e   e r s t e   P r e ß w a s s e r -  

f r a k t i o n   a b g e s c h i e d e n   w i r d ;  

b)  a n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r d e r n d e   F l ü s s i g -  

k e i t   z u g e f ü h r t ;  

c)  h i e r a n   a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   e i n   M i s c h e n ,   K n e t e n   und  Um- 

s c h i c h t e n   d e r   mi t   d e r   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   v e r m e n g t e n  

Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   ohne   A b p r e s s e n   von  P r e ß w a s s e r ;  

d)  d i e   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   d u r c h l a u f e n   a n s c h l i e ß e n d   z u m i n -  

d e s t   e i n e   w e i t e r e   P r e ß z o n e ,   in  de r   z u m i n d e s t   e i n e   z w e i t e  

P r e ß w a s s e r f r a k t i o n   a b g e s c h i e d e n   w i r d .  

Ein  w e s e n t l i c h e s   Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   s o m i t   d a r i n ,  

d i e   z u r   V e r f e s t i g u n g   d e r   Z e l l w a n d s u b s t a n z   d e r   Z u c k e r r ü b e n -  

s c h n i t z e l   d i e n e n d e   F l ü s s i g k e i t   e r s t   z u z u g e b e n ,   n a c h d e m   d i e  

Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   e i n e r   V o r p r e s s u n g   u n t e r w o r f e n   w o r d e n  

s i n d   und  d i e   e r s t e   P r e ß w a s s e r f r a k t i o n   a b g e s c h i e d e n   i s t .   A n -  

d e r s   a l s   b e i   den  b i s h e r   a n g e w a n d t e n   V e r f a h r e n   s i n d   b e i   d i e -  

sem  d i e   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   in  d e r   L a g e ,   d i e   e r f o r d e r l i c h e  

Menge  d e r   g e n a n n t e n   F l ü s s i g k e i t   g enau   d o s i e r t   in   k u r z e r   Z e i t  

a u f z u n e h m e n .   Ein  w e i t e r e s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l  

l i e g t   d a r i n ,   n a c h   d e r   Z u g a b e   d e r   g e n a n n t e n   F l ü s s i g k e i t   d i e  

Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   e i n e m   M i s c h - ,   K n e t -   und  U m s c h i c h t p r o z e ß  

zu  u n t e r w e r f e n ,   ohne   w ä h r e n d   d i e s e r   A u f b e r e i t u n g s p h a s e  

F l ü s s i g k e i t   a b z u p r e s s e n .   Die  z u g e g e b e n e   F l ü s s i g k e i t   e r h ä l t  

s o m i t   a u s r e i c h e n d   Z e i t ,   in   d i e   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   e i n z u -  

d r i n g e n   und  d i e   a n g e s t r e b t e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   h e r v o r z u r u f e n .  
Um  d i e s e n   P r o z e ß   zu  b e s c h l e u n i g e n   und  zu  i n t e n s i v i e r e n   i s t  
das   M i s c h e n ,   K n e t e n   und  U m s c h i c h t e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .  



E r s t   a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   dann   d i e   d u r c h   d i e  e i n g e p u m p t e   F l ü s -  

s i g k e i t   v e r b e s s e r t e   N a c h p r e s s u n g .   Bei   d i e s e m   A u f b e r e i t u n g s v e r -  

f a h r e n   k a n n   s o m i t   e i n  g r o ß e r   T e i l   d e s   P r e ß w a s s e r s   d e r   E x t r a k -  

t i o n   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   o h n e  m i t   d e r   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r d e r n -  

den  F l ü s s i g k e i t   v e r s e t z t   zu  s e i n .   N u r  e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n e r   T e i l   des   b e i   de r   N a c h p r e s s u n g   a n f a l l e n d e n   P r e ß w a s s e r s  

i s t   m i t   dem  g e n a n n t e n   H i l f s m i t t e l  v e r s e t z t .  D a d u r c h   s i n d   a n  

s i c h   m ö g l i c h e   z u c k e r t e c h n o l o g i s c h e   N a c h t e i l e  i m   e i g e n t l i c h e n  

F a b r i k a t i o n s p r o z e ß   n i c h t   o d e r  k a u m   f e s t s t e l l b a r .  

Es  e n t s t e h e n   k e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e n   N a c h t e i l e ,   wenn  d i e   m i t  

d e r   c h e m i s c h e n   S u b s t a n z   v e r s e h e n e n   R e s t w a s s e r m e n g e n  d e m   F a -  

b r i k a t i o n s p r o z e ß   n i c h t  m e h r   z u g e f ü h r t ,   s o n d e r n   a l s   A b w a s s e r  

z u s a m m e n   m i t   den  ü b r i g e n   F a b r i k a b w ä s s e r n   g e k l ä r t   und  g e r e i n i g t  

w e r d e n .  

A u s g e h e n d   von  d e r   e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e n   R ü b e p s c h n i t z e l p r e s s e  

w i r d   d i e   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e  A u f g a b e   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß  in   a x i a l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n   z w i s c h e n   e i n e r   so  a u s -  

g e b i l d e t e n   V o r p r e ß z o n e   und  N a c h p r e ß z o n e   e i n e   M i s c h - ,   K n e t -  

und  U m s c h i c h t z o n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  a n  i h r e m   A n f a n g   e i n e n  

in   den  P r e ß r a u m   m ü n d e n d e n   Z u l a u f   f ü r   e i n e   d i e   E n t w ä s s e r u n g  

f ö r d e r n d e   F l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t ,   u n d  i n   d e r e n  B e r e i c h   d e r  

S i e b m a n t e l  d u r c h   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l   e r s e t z t   und  d i e  

S c h n e c k e n g ä n g e   im  Q u e r s c h n i t t   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die  p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h n e c k e n g ä n g e   f ö r d e r n   d a s  

P r e ß g u t ,   d a s   s i c h   in  den  z w i s c h e n   S i e b m a n t e l   u n d  P r o f i l -  

f l ä c h e n   g e b i l d e t e n   Kammern  b e f i n d e t ,   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e s  

g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l s ,   w o b e i   das   P r e ß g u t   in  den  s i c h e l f ö r -  

m i g e n   F r e i r ä u m e n   s t ä n d i g   g e m i s c h t ,   g e k n e t e t  u n d   u m g e s c h i c h -  
t e t   w i r d .   D u r c h  d i e   A n o r d n u n g   a l s   S c h n e c k e n g a n g   e r f o l g t  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   F ö r d e r w i r k u n g   in   A x i a l r i c h t u n g   d e r   P r e s s e .  

Es  h a t   s i c h   a l s   ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  b e i   V e r -  



wendung   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   S c h n e c k e n g ä n g e   d i e  

P e r m e a b i l i t ä t   d e r   g e p r e ß t e n   S c h n i t z e l s c h i c h t   e r h e b l i c h   v e r -  

b e s s e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   w i r d   das   P r e ß w a s s e r   in   e i n e r   s e h r   v i e l  

k ü r z e r e n   Z e i t   zum  S i e b   g e f ü h r t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e  

h ö h e r e   T r o c k e n s u b s t a n z   des   P r e ß g u t e s   b e i   k ü r z e r e r   P r e ß z e i t .  

D ie s   w i e d e r u m   f ü h r t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   V e r r i n g e r u n g   d e r  

E n e r g i e k o s t e n   b e i   d e r   s i c h   ü b l i c h e r w e i s e   a n s c h l i e ß e n d e n  

t h e r m i s c h e n   T r o c k n u n g   des   P r e ß g u t e s   und  g l e i c h z e i t i g   a u c h   z u  

e i n e r   V e r r i n g e r u n g   des   m e c h a n i s c h e n   A u f w a n d e s   f ü r   d i e   R ü b e n -  

s c h n i t z e l p r e s s e .  

Bei   de r   k o n s t r u k t i v e n   G e s t a l t u n g   d e r   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e -  

t e n   S c h n e c k e n g ä n g e   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   Q u e r s c h n i t t  

e i n   g l e i c h s e i t i g e s   D r e i e c k   i s t ,   d e s s e n   S e i t e n   K r e i s b o g e n a b -  

s c h n i t t e   g l e i c h e r   G r ö ß e   s i n d .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  M i s c h e n   b z w . - K n e t e n   v o n  

f l ü s s i g e n ,   z ä h f l ü s s i g e n ,   p l a s t i s c h e n ,   p u l v e r f ö r m i g e n   o d e r  

k ö r n i g e n   S t o f f e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,   d i e   aus   m e h r e r e n   s i c h   i n  

e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   in  g l e i c h s i n n i g e r   o d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   U m l a u f r i c h t u n g   d r e h e n d e n   K ö r p e r n   b e s t e h t ,   d i e   a u s  

K u r v e n s c h e i b e n   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   w e n d e l t r e p p e n a r t i g   g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r s e t z t   a u f   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r -  

l a u f e n d e n   W e l l e n   b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e   K u r v e n s c h e i b e n   h a b e n  

z . B .   d i e   Form  e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s ,   d e s s e n   S e i t e n  

K r e i s b o g e n a b s c h n i t t e   g l e i c h e r   G r ö ß e   s i n d   (DE-PS  940  1 0 9 ) .  

D i e s e   K u r v e n s c h e i b e n   d e r   in  e r s t e r   L i n i e   f ü r   c h e m i s c h e   I n -  

d u s t r i e   e n t w i c k e l t e n   M i s c h -   und  K n e t v o r r i c h t u n g   s o l l e n   e i n e  

g u t e   ö r t l i c h e   M i s c h -   bzw.  K n e t w i r k u n g ,   g g f .   u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   r ü c k l ä u f i g e   B e w e g u n g   des   M i s c h g u t e s   und  e i n e   hohe   V e r -  

w e i l z e i t   t r o t z   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l   u m l a u f e n d e r   M i s c h e r -  

w e l l e n  s i c h e r s t e l l e n .   D a b e i   s o l l   d u r c h   V e r s t e l l u n g   d e r   K u r -  
v e n s c h e i b e n   d i e   a x i a l e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des  zu  m i s c h e n -  



den  S t o f f e s   b i s   a u f   N u l l   h e r a b g e s e t z t  b z w .   s o g a r   n e g a t i v  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   t a n g e n t i a l e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e  

u n v e r m i n d e r t   b l e i b e n   s o l l .  

Es  h a t   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß   d i e s e ,  b e i   e i n e r   v ö l l i g   a n d e r e n  

M a s c h i n e   z u r   L ö s u n g   e i n e r  g ä n z l i c h   a n d e r e n   A u f g a b e   e i n g e -  

s e t z t e n ,   p o l y g o n a r t i g  a u s g e b i l d e t e n   E l e m e n t e   i n  e i n e r   R ü b e n -  

s c h n i t z e l p r e s s e   z u  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r b e s s e r u n g   d e r  

P e r m e a b i l i t ä t   d e s  P r e ß g u t e s   und  s o m i t   z u  e i n e r   e r h e b l i c h e n  

V e r k ü r z u n g   d e r   P r e ß z e i t   bzw.  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   T r o c k e n -  

s u b s t a h z w e r t e   f ü h r e n .  

Bei   d e r   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v e r l a u f e n  

d i e   K a n t e n   d e r   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n  S c h n e c k e n g ä n g e   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   s c h n e c k e n f ö r m i g .   Aus  F e r t i g u n g s g r ü n d e n   k a n n   e s  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e s e   S c h n e c k e n g ä n g e   a u s  a x i a l  h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   S c h e i b e n   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   in   U m f a n g s r i c h t u n g  g e -  

s e h e n   w e n d e l t r e p p e n a r t i g   g e g e n e i n a n d e r  v e r s e t z t   s i n d .  

A u c h  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   k ö n n e n  d i e  

P r e ß s p i n d e l n   h ä n g e n d   o d e r   l i e g e n d   a n g e o r d n e t  s e i n .   I n  e i n e r  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   z w e i   h o r i z o n t a l  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P r e ß s p i n d e l n   v o r g e s e h e n .   D i e s e   A n -  

o r d n u n g   h a t   g e g e n ü b e r   d e r   v o r b e k a n n t e n   L ö s u n g ,   b e i  d e r   d i e  

b e i d e n   S p i n d e l n   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   den  V o r t e i l   e i n e r   v e r -  
b e s s e r t e n   F l ü s s i g k e i t s a b f u h r   a u s   dem  B e r e i c h   d e r  o b e r e n   P r e ß -  

s p i n d e l .   A u ß e r d e m   l a s s e n   s i c h   b e i   d e r   n e u e n  A n o r d n u n g   I n f e k -  
t i o n e n   in   T o t r ä u m e n   v e r h i n d e r n ,   da  das   P r e ß g u t  i m m e r  a b -  
w e c h s e l n d   von  d e r   c b e n   l i e g e n d e n   P r e ß s p i n d e l  a n   d i e   d a r u n t e r  

l i e g e n d e   P r e ß s p i n d e l   ü b e r g e b e n  w i r d   und  u m g e k e h r t .  



In  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   ü b e r   e i n e n   A b -  

s c h n i t t   d e r   N a c h p r e ß z o n e   d i e   S c h n e c k e n g ä n g e   e b e n f a l l s  i m   Q u e r -  

s c h n i t t   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   a l s o   den  S c h n e c k e n g ä n -  

gen  d e r   M i s c h -  ,   K n e t -   und  U m s c h i c h t z o n e   e n t s p r e c h e n .  

Bei   V e r w e n d u n g   von  S c h n e c k e n g ä n g e n ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   e t w a  

e i n e m   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k   e n t s p r i c h t ,   s i n d   b e i   V e r w e n d u n g  

von  z w e i   P r e ß s p i n d e l n   d i e s e   g e g e n e i n a n d e r   um  v o r z u g s w e i s e   6 0 °  

v e r d r e h t ,   so  daß  d i e   D r e i e c k s p i t z e   des   S c h n e c k e n g a n g e s   d e r  

e i n e n   P r e ß s p i n d e l   j e w e i l s   m i t t i g   an  d e r   g e w ö l b t e n   D r e i e c k -  

s e i t e   des   S c h n e c k e n g a n g e s   d e r   b e n a c h b a r t e n   P r e ß s p i n d e l   v o r b e i -  

s t r e i c h t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   g l e i c h s i n n i g   d r e h e n d e   P r e ß s p i n d e l n  

v o r g e s e h e n .  

Als   zu r   V e r f e s t i g u n g   d e r   Z e l l w a n d s u b s t a n z   d e r   Z u c k e r r ü b e n -  

s c h n i t z e l   d i e n e n d e   F l ü s s i g k e i t   kann   CaC12  bzw.  A l 2 ( S o 4 ) 3  

V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Durch   I o n e n a u s t a u s c h   an  den  G e r ü s t -  

s u b s t a n z e n   ( P e k t i n )   w i r d   e i n   a d s t r i n g i e r e n d e r   E f f e k t   e r -  

z i e l t ,   d e r   e i n e   b e s s e r e   D e h y d r a t i s i e r u n g   und  E n t w ä s s e r u n g  

b e w i r k t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   a l s   B e i s p i e l   d i e n e n d e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   gemäß  d e r  L i n i e   I I  -   I I  

in   F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   g e m ä ß  d e r  L i n i e   I I I  -   I I I  

in   F i g u r   1 .  

Die  d a r g e s t e l l t e   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   b e s t e h t  a u s  z w e i  

p a r a l l e l a c h s i g   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   P r e ß s p i n d e l n   1,  d i e  

in   e i n e m  S i e b m a n t e l   2  u m l a u f e n .   In  F i g u r   1  i s t  i m   B e r e i c h   d e r  

j e w e i l s   l i n k e n   Enden   d e r   P r e ß s p i n d e l n   1  e i n   P r e ß g u t - E i n f a l l   3 

a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   am  r e c h t e n   Ende  d e r   P r e ß s p i n d e l n   e i n   A u s -  

l a ß   4  v o r g e s e h e n   i s t .  

ü b e r   d i e  a x i a l e   L ä n g e   d e r   R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   s i n d   v i e r   i n  

a x i a l e r   D u r c h l a u f r i c h t u n g  g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

Zonen  A,  B,  C  u n d   D  v o r g e s e h e n :  

Über   d i e   a x i a l e   Länge   d e r   e r s t e n ,   s i c h   u n m i t t e l b a r   an  d e n  

P r e ß g u t - E i n f a l l   3  a n s c h l i e ß e n d e n   V o r p r e ß z o n e   A  s i n d   d i e  

P r e ß s p i n d e l n   1  m i t   ü b l i c h e n   S c h n e c k e n g ä n g e n   5  v e r s e h e n ,   d e r e n  

S t e i g u n g   m i t   z u n e h m e n d e r   E n t f e r n u n g   von  dem  P r e ß g u t - E i n f a l t  
a b n i m m t .   I n   d i e s e m   B e r e i c h   s i n d   d i e   b e i d e n   P r e ß s p i r i d e l h   1  

von  dem  S i e b m a n t e l   2  u m s c h l o s s e n .  



Über   d i e   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   M i s c h - ,   K n e t -   und  U m s c h i c h t z o n e  

i s t   d e r   S t e b m a n t e l   d u r c h   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l   6  e r s e t z t ,  

d e r   z . B .   e i n   B i e c h m a n t e l   s e i n   k a n n .   In  d i e s e m   B e r e i c h   s i n d  

d i e  S c h n e c k e n g a n g e   7  im  Q u e r s c h n i t t   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t .  

Auch  h i e r   n immt  d i e   S t e i g u n g   d e r   S c h n e c k e n g ä n g e   7  in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   a b .  

Die  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e   N a c h p r e ß z o n e   C,D  u m f a ß t   zwei   A b s c h n i t t e :  

Der  e r s t e   A b s c h n i t t   C  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r   V o r p r e ß z o n e   A 

p r a k t i s c h   n u r   d u r c h   d i e   g e r i n g e r e   S t e i g u n g   d e r   S c h n e c k e n g ä n g e   5 .  

D e m g e g e n ü b e r   s i n d   ü b e r   den  s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   A b s c h n i t t   D 

d i e   S c h n e c k e n g ä n g e   7  e b e n f a l l s   im  Q u e r s c h n i t t   p o l y g o n a r t i g  

a u s g e b i l d e t   und  e n t s p r e c h e n   d e n e n   d e r   M i s c h - ,   K n e t -   und  Um- 

s c h i c h t z o n e   B.  J e d o c h   e r s t r e c k t   s i c h   d e r   S i e b m a n t e l   2  ü b e r   d i e  

v o l l e   Länge   d e r   N a c h p r e ß z o n e   C , D .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e  p o l y g o n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h n e c k e n g ä n g e   7  aus   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   S c h e i b e n   8  z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   in   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   g e s e h e n   w e n d e l t r e p p e n a r t i g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

Für   d i e   Q u e r s c h n i t t s K o n t u r   d i e s e r   S c h n e c k e n g ä n g e   7  z e i g t  

F i g u r   3  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :   D a n a c h   b i l d e t   de r   Q u e r s c h n i t t  

d e r   p o l y g o n a r t i g e n  S c h n e c k e n g ä n g e   7  e i n   g l e i c h s e i t i g e s   D r e i -  

e c k ,   d e s s e n   S e i t e n   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t e   g l e i c h e r   G r ö ß e   s i n d .  

F e r n e r   l a ß t   F i g u r   3  e r k e n n e n ,   daß  d i e   b e i d e n   P r e ß s p i n d e l n   1 

um  60°  g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   s i n d ,   so  daß  in  d e r   d a r g e s t e l l -  

t e n   D r e h s t e l l u n g   d i e   D r e i e c k s p i t z e   des   S c h n e c k e n g a n g e s   d e r  

o b e r e n   P r e ß s p i n d e l   m i t t i g   g e g e n   d i e   D r e i e c k s s e i t e   e i n e s  

S c h n e c k e n g a n g a s   de r   u n t e r e n   P r e ß s p i n d e l   a n l i e g t .  

Am  B e g i n n   der   M i s c h -   K n e t -   und  U m s c h i c h t z o n e   B  i s t   s c h e m a -  

t i s c h   e i n   Z u l a u f   9  f ü r   e i n   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r d e r n d e s   M e d i u m  

d a r g e s t e l l t .  



1.  V e r f a h r e n   z u m  E n t w ä s s e r n   e x t r a h i e r t e r   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l ,  

d i e   m i t   e i n e r   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r d e r n d e n   F l ü s s i g k e i t   b e -  

a u f s c h l ä g t   w e r d e n   und  n a c h e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e   P r e ß z ö n e n  

d u r c h l a u f e n ,   in   d e n e n   P r e ß w a s s e r   a b g e p r e ß t   w i r d ,  

g e  k e  n  n z  e i c  h n e  t  d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  Die  n o c h   u n b e h a n d e l t e n   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   w e r d e n   e i n e r  

V o r p r e s s u n g  u n t e r w o r f e n ,   i n  d e r   e i n e   e r s t e   P r e ß w a s s e r -  

f r a k t i o n  a b g e s c h i e d e n   w i r d ;  

b)  a n s c h l i e ß e n d   w i r d  d i e   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r d e r n d e   F l ü s -  

s i g k e i t  z u g e f ü h r t ;  

c)  h i e r a n   a n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   e i n   M i s c h e n ,  K n e t e n   und  Um- 

s c h i c h t e n   d e r   m i t   d e r   z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t   v e r m e n g -  
t e n   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   ohne   A b p r e s s e n  v o n   P r e ß w a s s e r -  

d)  d i e   Z u c k e r r ü b e n s c h n i t z e l   d u r c h l a u f e n   a n s c h l i e ß e n d   z u m i n -  

d e s t   e i n e   w e i t e r e   P r e ß z o n e ,   i n  d e r   z u m i n d e s t  e i n e   z w e i -  

t e   P r e ß w a s s e r f r a k t i o n   a b g e s c h i e d e n   w i r d .  



2.  R ü b e n s c h n i t z d p r e s s e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h  1 ,   mit  z u m i n d e s t   zwei   i n n e r h a l b   e i n e s   S i e b m a n t e l s  

u m l a u f e n d e n   P r e ß s p i n d e l n ,   d i e   m i t   S c h n e c k e n g ä n g e n   v e r -  

s e h e n   s i n d ,   d e r e n   S t e i g u n g   m i t  z u n e h m e n d e r   E n t f e r n u n g   v o n  

dem  im  B e r e i c h   des   e i n e n   Endes   d e r   S p i n d e l n   a n g e o r d n e t e n  

P r e ß g u t - E i n f a l t   a b n i m m t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n  z w i s c h e n  

e i n e r   so  a u s g e b i l d e t e n   V o r p r e ß z o n e   (A)  und  N a c h p r e ß -  

zone   (C,D)  e i n e   M i s c h - ,   K n e t -   und  U m s c h i c h t z o n e   (B)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d i e   an  i h r e m   A n f a n g   e i n e n   in   den  P r e ß r a u m   m ü n -  

d e n d e n   Z u l a u f   (9)  f ü r   e i n e   d i e   E n t w ä s s e r u n g   f ö r d e r n d e  

F l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t ,   und  in  d e r e n   B e r e i c h   d e r   S i e b m a n -  

t e l   (2)  d u r c h   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   M a n t e l   (6)  e r s e t z t   u n d  

d i e   S c h n e c k e n g ä n g e   (7)  im  Q u e r s c h n i t t   p o l y g o n a r t i g a u s g e -  

b i l d e t   s i n d .  

3.  R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n  

S c h n e c k e n g ä n g e   (7)  e i n   g l e i c h s e i t i g e s   D r e i e c k   i s t ,   d e s s e n  

S e i t e n   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t e   g l e i c h e r   Größe   s i n d .  

4.  R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p o l y g o n a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   S c h n e c k e n -  

g a n g e   (7)  aus  a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h e i -  

ben  (8)  b e s t e h e n ,   d i e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   w e n d e l -  

t r e p p e n a r t i g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

5.  R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  3  o d e r   4,  g e k e n n -  
z e i c h n e t   d u r c h   zwei   h o r i z o n t a l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

P r e ß s p i n d e l n   ( 1 ) .  



6 .  R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  5 ,  d a -  

d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r   e i n e n   A b s c h n i t t   ( D )  d e r  

N a c h p r e ß z o n e   (C ,D)   d i e   S c h n e c k e n g ä n g e   ( 7 )  e b e n f a l l s   i m  

Q u e r s c h n i t t   p o l y g o n a r t i g  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  R ü b e n s c h n i t z e l p r e s s e   n a c h  e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e  2  b i s   6,  g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   g l e i c h s i n n i g   d r e h e n d e   P r e ß s p i n d e l n   ( 1 ) .  
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