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(5)  Elektronenstrahlerzeugungssystem. 

(57)  Bei  einem  Elektronenstrahlerzeugungssystem  Tür  eine 
In-Line  Farbbildröhre,  wird  zur  Erzielung  weitgehender 
Selbstkonvergenz  der  Elektronenstrahlen  ein  inhomogenes 
elektromagnetisches  Ablenkfeld  verwendet,  dessen  Einfluß 
auf  die  Fokussierungdurch  nicht  drehsymmetrische  Hilfselek- 
troden  (4),  denen  eine  strahlauslenkungsabhängige  Hilfs- 
spannung  zugeführt  wird,  korrigiert  wird. 

Die  nicht  'drehsymmetrischen  Hilfselektroden  (4)  zur 
strahlauslenkungsabhängigen  Korrektur  der  Fokussierung 
sind  zwischen  Wehneltelektroden  (2)  und  Hauptlinse  (5,6) 
angeordnet  und  die  Elektronenstrahlbeeinflussenden  Teile 
(4a)  der  Hilfselektrode  (4)  sind  symmetrisch  zur  vertikalen  und 
zur  horizontalen  Achse  des  Systems  ausgebildet. 
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B e i   einem  Elektronenstrahlerzeugungssystem  für  eine 
In-Line  Farbbildröhre,  wird  zur  Erzielung  weitgehender 
Selbstkonvergenz  der  Elektronenstrahlen  ein  inhomogenes 
elektromagnetisches  Ablenkfeld  verwendet,  dessen  Einfluß 
auf die  Fokussierung durch nicht drehsymmetrische Hilfselek- 
troden  (4),  denen  eine  strahlauslenkungsabhängige  Hilfs- 
spannung  zugeführt  wird,  korrigiert  wird. 

Die  nicht  drehsymmetrischen  Hilfselektroden  (4)  zur 
strahlauslenkungsabhängigen  Korrektur  der  Fokussierung 
sind  zwischen  Wehneltelektroden  (2)  und  Hauptlinse  (5,6) 
angeordnet  und  die  Elektronenstrahlbeeinflussenden  Teile 
(4a)  der  Hilfselektrode  (4) sind  symmetrisch zur vertikalen  und 
zur  horizontalen  Achse  des  Systems  ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m  

f ü r   e i n e   I n - L i n e   F a r b b i l d r ö h r e ,   b e i   de r   zur   E r z i e l u n g   w e i t -  

g e h e n d e r   S e l b s t k o n v e r g e n z   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e i n   i n h o m o -  

g e n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   A b l e n k f e l d   v e r w e n d e t   w i r d .  

S e l b s t k o n v e r g i e r e n d e   A b l e n k s y s t e m e   von  I n - L i n e   F a r b b i l d r ö h r e n  

h a b e n   d i e   E i g e n s c h a f t   e i n e s   s e h r   s t a r k   i n h o m o g e n e n  
h o r i z o n t a l e n   A b l e n k f e l d e s .   D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  d e r   in  d e r  

B i l d m i t t e   k r e i s r u n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l   am  l i n k e n   und  r e c h t e n  

B i l d r a n d   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e l l i p t i s c h   a u s e i n a n d e r g e -  

z o g e n   w i r d .  

Um  dem  e n t g e g e  z u  w i r k e n ,   w u r d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e r z e u g t ,  
d i e   in  B i l d m i t t e   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e l l i p t i s c h   l e i c h t  

a u s e i n a n d e r g e z o g e n   s i n d ,   so  daß  s i c h   d i e   h o r i z o n t a l e   e l l i p -  
t i s c h e   A u s d e h n u n g   am  B i l d r a n d   v e r r i n g e r t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   B i l d q u a l i t ä t   k a n n   j e d o c h   e r -  
r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   h o r i z o n t a l e n   S t r a h l a b l e n k u n g   d e r a r t   e r z e u g t   w e r d e n ,  

daß  d i e   V e r f o r m u n g   des   E l e k t r o n e n s t r a h l s   d u r c h   d i e   I n h o m o g e -  
n i t ä t   des   h o r i z o n t a l e n   A b l e n k f e l d e s   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   s o  
daß  man  e i n e n   k r e i s r u n d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   p r a k t i s c h   ü b e r  

den  g a n z e n   B i l d s c h i r m   e r h ä l t .  

Aus  d e r   DE-OS  27  29  932  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   mi t   e i n e r   a s t i g -  
m a t i s c h e n   E l e k t r o n e n l i n s e   b e k a n n t ,   d i e   mi t   z u s ä t z l i c h e n   E l e k -  

t r o d e n   v e r s e h e n   i s t ,   d e n e n   e i n   s t r a h l a b l e n k u n g s a b h ä n g i g e s  
P o t e n t i a l   zur   S t e u e r u n g   des  A s t i g m a t i s m u s   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e n   E l e k t r o d e n   l i e g e n   im  B e r e i c h   h o h e r  

S p a n n u n g e n   und  an  e i n e r   S t e l l e   mi t   w e n i g   P l a t z .   Auch  s i n d  



d e r   S t a p e l f a s e r -  
d u r c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   Ö f f n u n g e n   in  e i n e r  d e r   E l e k t r o n e n -  

l i n s e n e l e k t r o d e n   S t ö r u n g e n   d u r c h   L a d u n g e n   am  R ö h r e n h a l s   k a u m  

a u s z u s c h l i e ß e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   a n z u g e b e n ,   das  e i n e   s t e u e r b a r e   a s t i g m a t i s c h e   E l e k t r e n e n -  

s t r a h l f o r m u n g   e r m ö g l i c h t ,   ohne  im  B e r e i c h   d e r   H a u p t e l e k t r o n e n -  

l i n s e   l i e g e n d e ,   z u s ä t z l i c h e   E l e k t r o d e n   zu  e r f o r d e r n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e ,   indem  im  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   z w i s c h e n   der   W e h n e l t e l e k t r o d e   und  den  E l e k t r o d e n   d e r  

H a u p t l i n s e   e i n e   w e i t e r e   zur   S t r a h l a c h s e   n i c h t   d r e h s y m m e t r i s c h e  

H i l f s e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   e i n e   s t r a h l a u s l e n k u n g s a b -  

h ä n g i g e   H i l f s s p a n n u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   i s t ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H i l f s -  

e l e k t r o d e   s i c h   auch   ohne  w e s e n t l i c h e  V e r ä n d e r u n g e n   an  b e s t e -  

h e n d e n   S y s t e m e n  i n   d i e s e n   u n t e r b r i n g e n   l ä ß t   und  auch   k e i n e  

w e s e n t l i c h e n   A r b e i t s g ä n g e   an  a n d e r e n   E l e k t r o d e n ,   d i e   d i e s e  

in  i h r e r   Form  g e f ä h r d e n   k ö n n t e n ,   e r f o r d e r t  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d i e  

s t r a h l b e e i n f l u s s e n d e n   T e i l e   d e r   H i l f s e l e k t r o d e   s y m m e t r i s c h  

zur   v e r t i k a l e n   und  zur   h o r i z o n t a l e n   A c h s e   des   S y s t e m s   a u s z u -  

b i l d e n .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h   in  d e r   G e s t a l t u n g   w i r d   d i e   H i l f s e l e k t r o d e ,  

wenn  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   e i n e   s e n k r e c h t   zur   S t r a h l -  

a c h s e   a n g e o r d n e t e   S c h e i b e   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   e i n e   r e c h t e c k i g e  

Ö f f n u n g   um  d i e   S t r a h l a c h s e   a u f w e i s t   und  d e r e n   l ä n g e r   S e i t e  

d e r   Ö f f n u n g   p a r a l l e l   zur   h o r i z o n t a l e n   S y s t e m a c h s e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  
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E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   B e f e s t i g u n g   d e r   H i l f s e l e k t r o d e  

e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e s e   m i t t e l s   e i n e s   I s o l i e r t e i l s   an  e i n e r  

a n d e r e n   E l e k t r o d e   des   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s  

b e f e s t i g t   i s t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   in  de r   f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  i n d e n   z u g e h ö r -  

i g e n   Z e i c h n u n g e n   g e g e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  E in   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e s  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m  

F i g .   2  E i n e   E i n s i c h t   in  das   S y s t e m  

aus   F i g .   1  in  d e r   E b e n e   A-A 

F i g .   3  E i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   H i l f s -  

e l e k t r o d e   und  e i n e   b e n a c h b a r t e  

E l e k t r o d e   . .  

F i g .   1  s t e l l t   s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n   t y p i s c h e s   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H i l f s -  

e l e k t r o d e   4  d a r .   Es  w e r d e n   w e i t e r   g e z e i g t :   d i e   K a t h o d e   1 ,  

d i e   W e h n e l t e l e k t r o d e   2,  das   S c h i r m g i t t e r   3  und  d i e   F o k u s -  

s i e r - E l e k t r o d e   5,  d i e   z u s a m m e n   m i t   d e r   Anode  6  d i e   H a u p t -  

l i n s e   b i l d e t .   In  i h r e n   f ü r   d i e   W i r k u n g s w e i s e   w e s e n t l i c h e n  

T e i l e n ,   s i n d   a l l e   E l e k t r o d e n ,   b i s   au f   d i e   H i l f s e l e k t r o d e   4 ,  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t .   Die  H i l f s e l e k t r o d e   4,  d i e  

z w i s c h e n   S c h i r m g i t t e r   3  und  de r   F o k u s s i e r e l e k t r o d e   5  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   t e s t e h t   aus   e i n e r   zu r   S t r a h l a c h s e   s e n k r e c h t e n  

S c h e i b e ,   d i e ,   wie  F i g .   2  e r k e n n e n   l ä ß t ,   in  d e r   M i t t e   im 

B e r e i c h   des   E l e k t r o n e n s t r a h l s   e i n e   r e c h t e c k i g e   Ö f f n u n g   4 a  

a u f w e i s t ,   d i e   s y m m e t r i s c h   zur  h o r i z o n t a l e n   und  v e r t i k a l e n  

S y s t e m r i c h t u n g   a u s g e f ü h r t   i s t .   Man  e r k e n n t ,   daß  p r a k t i s c h   Lur  d i e  
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l a n g e n   S e i t e n   de r   r e c h t e c k i g e n   Ö f f n u n g   de r   H i l f s e l e k t r o d e   4 

e i n e   W i r k u n g   au f   den  E l e k t r o n e n s t r a h l   h a b e n   k ö n n e n ,   da  n u r  

s i e   zu  ihm  g e n ü g e n d   nahe   l i e g e n .   Für   d i e   G e s t a l t u n g   d e r  

H i l f s e l e k t r o d e   4  g i b t   es  an  s i c h   z a h l r e i c h e   G e s t a l t u n g s m ö g -  

l i c h k e i t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Ö f f n u n g   4a  e l l i p t i s c h  

a u s z u f ü h r e n ,   o d e r   d i e   l a n g e n   S e i t e n   des   R e c h t e c k s   der   Ö f f n u n g  

zu  v e r l ä n g e r n ,   d e r a r t ,   daß  d i e   H i l f s e l e k t r o d e   nur   noch  a u s  

zwei   K r e i s a b s c h n i t t e n   b e s t e h t .  

In  F i g .   3  w i rd   g e z e i g t ,   wie  d i e   H i l f s e l e k t r o d e  4   d u r c h   I s o -  

l i e r m a t e r i a l   7  von  dem  S c h i r m g i t t e r   3  b e a b s t a n d e t  

w i r d .   Auch  h i e r   s e i   noch  e i n e   w e i t e r e   d e r   v i e l e n   A u s f ü h r u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n   g e n a n n t ,   d i e   d a r i n   b e s t e h t   d i e   H i l f s e l e k t r o d e  4  

c u r c h   A u f d a m p f e n   au f   den  I s o l a t o r   7  h e r z u s t e l l e n .  

N i c h t   g e e i g n e t   zu r   E r f ü l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f g a b e  

s i n d   E l e k t r o d e n a n o r d n u n g e n ,   d i e   in  i h r e r   S t r a h l b e e i n f l u s s u n g  

n e b e n   de r   n i c h t   d r e h s y m m e t r i s c h e n   K o m p o n e n t e   noch  e i n e   n e n -  

n e n s w e r t e   d r e h s y m m e t r i s c h e   W i r k u n g   a u f   den   E l e k t r o n e n s t r a h l  

a u s ü b e n .   Bei  s o l c h e n  A n o r d n u n g e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e  

mi t   zwei   e l e k t r i s c h   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   E l e k t r o d e n  

aus   d e r   DE-AS  21  14  310  b e k a n n t   s i n d ,   w ü r d e   b e i   A n l e g e n   e i n e s  

s t r a h l a b l e n k u n g s a b h ä n g i g e n   P o t e n t i a l s   a u c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

u n e r w ü n s c h t e   d r e h s y m m e t r i s c h   D e f o k u s s i e r u n g   des  E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s   e i n t r e t e n .  



1.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   f ü r   e i n e   I n - L i n e   F a r b -  

b i l d r ö h r e ,   be i   d e r   zur   E r z i e l u n g   w e i t g e h e n d e r   S e l b s t k o n -  

v e r g e n z   de r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e in   i n h o m o g e n e s   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e s   A b l e n k f e l d   v e r w e n d e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s -  

s y s t e m   z w i s c h e n   d e r   W e h n e l t e l e k t r o d e   und  den  E l e k t r o d e n  

der   H a u p t l i n s e   e i n e   w e i t e r e   zur  S t r a h l a c h s e   n i c h t   d r e n s y m -  

m e t r i s c h e   H i l f s e l e k t r o d e   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   e i n e   s t r a h l -  

a u s l e n k u n g s a b h ä n g i g e   H i l f s s p a n n u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s t r a h l b e e i n f l u s s e n d e n   T e i l e   de r   H i l f s e l e k t r o d e  

s y m m e t r i s c h   zur   v e r t i k a l e n   und  zur   h o r i z o n t a l e n   A c h s e  

des   S y s t e m s   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H i l f s e l e k t r o d e   i m  w e s e n t -  

l i c h e n   d u r c h   e i n e   s e n k r e c h t   zur  S t r a h l a c h s e   a n g e o r d n e t e  
S c h e i b e   g e b i l d e t   w i r d ,   d ie   e i n e   r e c h t e c k i g e   ö f f n u n g   um 
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d i e   S t r a h l a c h s e   a u f w e i s t   und  d e r e n   l ä n g e r e  S e i t e   d e r   Ö f f -  

nung  p a r a l l e l   zu r   h o r i z o n t a l e n   S y s t e m a c h s e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

4.  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H i l f s e l e k t r o d e   m i t t e l s  

e i n e s   I s o l i e r t e i l s   an  e i n e r   a n d e r e n   E l e k t r o d e   des   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m s   b e f e s t i g t   i s t .  
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