Européisches Patentamt

0, European Patent Office () Verbffentlichungsnummer: 0 014 948

Office européen des brevets Al
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
Anmeldenummer: 80100714.7 mt.c: B 41 J 1/30
© © B 41 J 19720

(@) Anmeldetag: 13.02.80

Prioritat: 17.02.79 DE 2906135 @ Anmelder: OLYMPIA WERKE AG
Postfach 960

D-2840 Wilhelmshaven(DE)
Veroffentlichungstag der Anmeldung:

03.09.80 Patentblatt 80/18 @ Erfinder: Gerjets, Heinz
Papingastrasse 4A
Benannie Vertragsstaaten: D-2840 Withelmshaven(DE}

CH FR GB IT SE

@ Druckwerk zur Herstellung eines Schriftbildes mit gleichmassigen Zeichenabstanden und Verfahren 2um Betrieb eines
solchen Druckwerkes.

Das Druckwerk einer Schreib- oder &hnlichen Biroma-
schine ist auf einem in Zeilenrichtung durch einen Schilitte-
nantrieb bewegbaren Schiitten gelagert und weist einen
Summentypentriger (29} auf, der mittels eines in Start-
Stop-Betrieb betreibbaren Motors schrittweise einstellbar ist.

Zwecks Erzielung eines sauberen Schriftbildes mit
gleichmaBigen Zeichenabsténden wird der Motor (43) unmit-
telbar nach dem Einstellvorgang des Typentragers (29) durch
einen oder mehrere Antriebs- und anschlieRend durch eine
gleiche Anzahl von Rickstellimpulsen derart beaufschiagt,
daf’ der Typentrager {29) unmittelbar vor dem Abdruck des

w= ausgewahiten Zeichens immer eine Pilgerschrittbewegung in
gleicher Richtung und mit gleicher Schrittweite ausfiihrt.
Hierdurch werden stets gieiche Stopbedingungen geschaf-
fen.
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Druckwerk zur Herstellung eines Schriftbildes mit gleichméBigen
Zeichensbstdnden

Die Erfindung betrifft ein Druckwerk zur Herstellung eines
Schriftbildes mit gleichmdBigen Zeichenabstdnden fiir Schreib-
oder &hnliche Bliromaschinen der im Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 angegebenen Art.

Zur Erzielung eines sauberen Schriftbildes mit mdglichst gleich-
mdBigen Abstdnden zwischen den Zeichen ist es bei Schreibma-
schinen mit einem durch ein z. B. Summengetriebé einstellbaren
Typentrdger bekannt, daB dieser mit einer Zentriervorrichtung
zusammenwirkt. Diese Zentriervorrichtung hat die Aufgabe, den
Typentrdger fiir die endgiiltige Abdruckposition auszurichten und
so lange in dieser zentrierten Lage zu halten, bis der Schrift-
zeichenabdruck erfolgt ist. Die endgiltige Ausrichtung des Ty~
pentrdgers durch die Zentriervorrichtung erfolgt erst, nachdem
dieser durch das Summengetriebe in die gewiinschte Drehlage ge-
bracht worden ist. Eine solche Zentriervorrichtung ist aucﬁ
deshalb erforderlich, weil die Summengetriebe ansich die ge-
winschte Drehwinkeleinstellung des Typentrdgers nicht absolut
genau durchfihren kdénnen, da wegen der Vielzahl der Einzelteile
immer erhebliche Toleranzabweichungen auftreten. AuBerdem tre-
ten wdhrend des Einstellvorganges Torsionsschwingungen in der
Typentrdgereinstellwelle und elastische Verformungen im Ein-
stellgetriebe auf, die eine starke Rickwirkung auf den Typen-

trdger haben und daher keine exakie Einstellung des Typentridgers
ermbglichen.

ourch den Stand der Technik sind andererseits auch Anordnungen
mit Servo- oder Schrittmotorantrieben bekannt, bei denen der
Typentrdger aus einer eingestellten Position sowohl in der einen
als auch in der anderen Drehrichtung in eine angestrebte Position
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einstellbar ist. Um mdglichst schnell die angesirebte Position
fiir den Typentrdger zu erreichen, ist es zweckmdBig, den kiir-
Zzesten Einstellweg zu wé&hlen., Diese umkehrbaren Antriebe zum
Einstellen der Typentrdger haben den Nachteil, daB die Posi=-
ticniergenauigkeit infolge der Einstellung aus unterschiedli-
chen Richtungen eine groBe Hysterese aufweist, Die Positionier-
genauigkeit wird auch sehr von dem Drehwinkel beeinfluBft, den
der Typentrdger beim Einstellen aus einer alten in eine neue
EinstellpoSition durchlaufen muB. Eine eventuell vorhandene
Zentriervorrichtung muB daher den Typentrdger innerhalb der
groBen Hysterese ausrichten kdnnen, was mit Zeit und mit hohem
Kraftaufwand verbunden ist. Bei Druckwerken ohne Zentriervor-
richtung lassen sich infolge der groBen Hysterése kein saube~
res Schriftbild mit insich gleichmHBigeh Zeichenabstdnden er-
zielen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druckwerk fir
Schreib- oder &hnliche Biiromaschinen zu schaffen, mit dem auch
bei Druckwerken ohne eine Zentriervorrichtung fir den Summen-
typentrédger ein sauberes Schriftbild mit immer insich gleich-
méBigen Zeichenabstdnden erzeugt wird. Selbst bei Druckwerken,
bei denen die Einstellung des Typentrédgers auf kiirzestem Dreh-
weg aus unterschiedlichen Richtungen erfolgt, soll die Hystere-
se filr die Positioniergenauigkeit méglichst klein sein. Diese
Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 gekennzeichnete Er-
findung geldst.

Das erfindungsgemédBe Druckwerk ermdglicht ein Schriftbild mit
gleichmédBigen Zeichenabstdnden, da der Typentrdger nach seinem
Einstel'lvorgang stets eine Pilgerschrittbewegung in gleicher
Richtung und mit gleicher Schrittweite ausfihrt. Hierdurch wer-
den gleiche Stopbedingungen geschaffen. Der Gegenstand des Pa-
tentanspruchs 2 ermbglicht eine einfache Steuerungsméglichkeit.

]
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Imn Rahmen der Erfindung kann die Steuereinrichtung in bekannter
Wweise aus einem Steuerelement mit Ringzdhlern, einem Bitmuster-
generator, etc. bestehen.

Auch ist bei Schreibmaschinen mit L&schvorrichtungen notwendig,
da die Position des Typentrdgerschlittens beim Abheben des
fehlerhaften Zeichens durch ein Haftband exakt mit der Position
ibereinstimmen muB3, die der Typentrdgerschlitten beim Abdruck
des alten Zeichens hatte. Bereits eine seitliche Abweichung von
1/100 mm hinterldaBt eine Restzeichenkontur, die schmal, aber
deutlich sichtbar ist. Daher ist es wichtig, daBR der Uber den
Motor angetriebene Schlitten auch stets genau eingestellt wird.
Dieses ist durch die vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungs-
gegenstandes nach Patentanspruch 4 gegeben. Das irrtimlich zum
Abdruck gebrachte Schriftzeichen wird vollstdndig von dem Auf-
zeichnungstrdger wieder abgehoben.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes
sind den weiteren Anspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren nédher erlédu-
tert. Es zeigt

Figur 1 eine Draufsicht auf eine schematische Anord-
nung des Erfindungsgegenstandes,

Figur 2 eine Einzelheit aus Figur 1 in Seitenansicht,
Figur 3 ein Blockschaltbild fir eine Steuereinrichtung,

Figur 4 und Figur 5 zeigen Prinzipskizzen fir die
Pilgerschrittbewegungen.
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In Figur 1 ist eine Draufsicht auf einen erfindungsgemdBen Ty-
penraddrucker 1 dargestellt, zwischen deren Seitenwdnden 3, 5
ein Schlitten 13 auf Achsen 9, (11) ld&ngsverschiebbar gelagert
sind. Der Schlitten 13 .hat eine Grundplatte 7, die eine in Fi-
gur 1 gezeigte Typenrad-Antriebsanordnung 15 und eine Typenan-
schlagvorrichtung mit einem Druckhammer 17 und einem Elektro-
magneten 19 aufweist. Auf der Grundplatte 7 ist auBerdem noch
eine Farbbandkassette 21 mit einem Farbband 22 angeordnet, wel-
ches mittels der Fiithrungen 23 und 25 zwischen dem Aufzeichnungs-
trdger 27 und dem drehbar gelagerten Typenrad 29 hindurchge-
fihrt wird. Der Aufzeichnungstrdger 27 ist in bekannter Weise
iiber eine Papierwalze 31 antreibbar, welche iiber einen nicht
dargestellten Motor antreibbar ist. In den Seitenwdnden 3 und

5 sind zwei Antriebszahnrdder 33, 35 drehbar gelagert, welche
mit einem mit dem Schlitten 13 fest verbundenen Zahnriemen 37
formschllissig zusammenwirken. Das Zahnrad 35 ist lber einen Mo-
tor, z. B. Uber einen Schrittmotor 39 in beiden Schrittrich-
tungen 41 antreibbar. Der Summentypentrédger besteht aus der
Typenscheibe 29, welche eine Vielzahl von elastischen Typen-
lamellen aufweist, an deren freien Enden die Typen angeordnet
sind. Die Typenscheibe 29 ist iber einen in Start-Stop-Betrieb
betreibbaren Motor, z. B. Schrittmotor 43 schrittweise ein-
stellbar. Am anderen Ende der Motorabiriebswelle 45 ist eine
optische Codierscheibe 47 befestigt, welche mit einer Licht-
quelle 49 und mehreren im Gehd3use 51 angeordneten lichtempfind-
lichen Elementen 53 zusammenwirkt.

. GemdB Figur 3 werden von einer Tastatur 55 den zu druckenden

Zeichen entsprechende codierte Signale 57 an ein Steuerelement
59, welches ein Mikroprozessor oder auch ein handelsiiblicher

Computer sein kann, gegeben. Das Steuerelement 59 empfdngt die
Daten, nimmt bestimmte Berechnungen vor und sendet Antriebsim-
pulse iber Verstdrker 61 und 63 an den Schlittenschrittmotor 39

)
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und an den Typenradschrittmotor 43. Wenn der Schlittenschritt-
motor 36 mit zwolf Antriebsimpulsen im Halbschrittbetrieb be-
aufschlagt worden ist, dann hat sich der Schlitten 13 bei 1/12
Zcl1-Teilung um eine Druckposition weiterbewegt. Der Typenrad-
schrittmotor 43 bendtigt vier Antriebsimpulse, um die Typen-
scheibe um einen Zeichenabstand weiterzubewegen. Der Elektro-
magnet 19 fir den Hammer 17 erhdlt ebenfalls Antriebsimpulse
iber einen Verstdrker 65 von dem Steuerelement 59.

Um ein sauberes Schriftbild mit gleichmdBigen Schriftzeichenab-
stinden zu erzielen, ist der Typenradschrittmotor 43 iber das
als Steuereinrichtung dienende Steuerelement 59 derart steuer-
bar, daB nach dem Einstellvorgang des Typentrdgers 29 auf das
abzudruckende Schriftzeichen jeweils weiter ein oder mehrere
Antriebsimpulse und anschliefend eine gleiche Anzahl von Riick-
stellimpulsen an den Typenradschrittmotor 43 derart abgegeben
werden, daB der Typentrdger 29 unmittelbar vor dem Abdruck des
ausgewdhlten Zeichens durch den Hammer 17 eine Pilgerschrittbe-
wegung immer in der gleichen Richtung und mit immer gleicher
Schrittweite gemdB Figur 4 ausfihrt. Wird die Typenscheibe 29
z. B. aus einer alten in eine neue Einstellposition gemdR
Pfeilrichtung 67 in Figur 4 in die Abdrucklage gebracht, so
fiihrt die Typenscheibe eine Pilgerschrittbewegung zundchst in
Pfeilrichtung 69 und dann in Pfeilrichtung 71 aus. Wird die
Typenscheibe in Pfeilrichtung 73 in die Abdrucklage gebracht,
dann fithrt die Typenscheibe anschlieBend die gleiche Pilger-
schrittbewegung in den Pfeilrichtungen 75 und 77 aus. Durch die
Pilgerschrittbewegungen des Typentrdgers werden siets gleiche
Stcprbedingungen erzielt, da die Typenscheibe unmittelbar vor
dem Abdruckvorgang in gleicher Richtung und durch eine gleiche
Schrittweite in die Abdruckstelle gebracht wird. Aus diesem
Grunde ist stets ein sauberes Schriftbild mit insich gleichmd-
Bigen Schriftabstdnden gewéhfleistet. Die Hysterese der Posi-

'
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tioniergenauigkeit ist selbst bei einer Einstellung der Typen-
scheibe 29 aus den unterschiedlichen Richtungen 67 und 73 der-
art klein, daB eine eventuell erforderliche restliche Positio-
nierung durch eine Zentriervorrichtung mit geringem Kraftauf-
wand ausgeflihrt werden kann. Die Einzelteile fiir eine derar-
tige Zentriervorrichtung kdnnen leicht ausgebildet sein, was
sich auch giinstig auf die Zentriergeschwindigkeit auswirkt.

Fir eine Korrektur eines irrtimlich zum Abdruck gebrachten
Schriftzeichens durch nochmaliges Anschlagen unter Zwischen-
sbhaltung eines Haftbandes ist es erforderlich, daf der Schlit-
ten stets die gleiche Lage einnimmt, wenn ein vollstdndiges Ab-
heben erfolgen soll. Eine genaue Positionierung des Schlittens
13 ist selbstverstdndlich auch erforderlich, wenn die einzelnen
Schriftzeichen einen gleichmdBigen Abstand haben sollen. Bei
einem eventuell erforderlichen Korrekturvorgang wird der Schlit-
ten 13 zundchst z..B. durch Betdtigung einer Riicktaste in der
Tastatur 55 mittels des Schlittenantriebsmotors 39 entgegen der
Schreibrichtung bis um einen Schaltschritt von der Korrektur-
lage entfernt gebracht. Daraufhin wird die Korrekturtaste 81

in ¢er Tastatur 55 betdtigt. wodurch das Steuerelement 59 eine
Anzahl von "n" Rlckstell- und anschlieRend eine Anzahl von "n-1"
Vorschubimpulsen an den Schlittenschrittmotor 39 derart abgibt,
daR der Schlitten 13 vor jedem L®schvorgang eine Pilgerschritt-
bewegung gemdB Figur 5 immer in gleicher Richtung und mit glei-
cher Schrittweite ausfihrt. Der Schlitten 13 wird zundchst in
die Lage 83 gemdB Figur 5 gebracht, welch einen Rickstellschritt
von der Korrekturlage (Abdrucklage) entfernt ist. Nach Betdti-
gung der Korrekturtaste wird der Schlitten 13 aus der Lage 83

in Pfeilrichtung 85 iliber die Korrekturlage hinausbewegt und

dann durch "n-1" Vorschubimpulse in die Korrekturlage 87 in
Pfeilrichtung 89 bewegt. Durch diese Pilgerschrittbewegung, die
der Schlitten 13 bei jedem Korrekturvorgang in gleicher Rich-



0014948

tung und mit gleicher Schrittweite durchfihrt wird stets eine
gleiche Stopbedingung fiir den Schlitten 13 geschaffen. Hier-
durch wird ein vollstdandiges Abheben des irrtimlich zum Abdruck
gebrachten Schriftzeichens von dem Aufzeichnungstrdger 27 er-
méglicht. Die erfindungsgemdBe Einrichtung ermdglicht ein sau-

beres Schriftbild mit immer insich gleichmdBigen Schriftzeichen-
absténden.
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Patentanspriiche:

1.

Druckwerk zur Herstellung eines sauberen Schriftbildes mit
gleichmdBigen Zeichenabstdnden fir Schreib- oder &hnliche
Biiromaschinen mit einem auf einem in Zeilenrichtﬁng durch
einen Schlittenantrieb bewegbaren Schlitten angeordnete
einstellbar gelagerten Summentypentrdger, insbesondere mit
einer eine Vielzahl von elastischen Typenlamellen aufwei-
senden Typenscheibe, und mit einer Typenanschlagvorrichtung
zum Abdruck eines ausgewdhlten Zeichens auf einem Aufzeich-
nungstrdger, wobei der Typentréger iber einen in Start-
Stop-Betrieb betreibbaren Motor schrittweise einstellbar
ist, dadurch gekennzeichnet,

daBR der Motor (43) lber eine Steuereinrichtung (59) steuer-
bar ist, die Antriebsimpulse aufgrund von der Tastatur (55)
empfangenen, die zu druckenden Zeichen darstellenden co-
dierten Signalen zum Einstellen des Typentrédgers (29) an
den Motor (43) abgibt und unmittelbar nach dem Einstell-
vorgang des Typentrdgers (29) auf das abzudruckende Zeichen
jeweils weiter einen oder mehrere wirksame Antriebs- und
anschlieBend eine gleiche Anzahl von Riickstellimpulsen an
den Motor (43) derart abgibt, daB der Typentrdger (29) un-
mittelbar vor dem Abdruck des ausgewdhlten Zeichens immer
eine Pilgerschrittbewegung in gleicher Richtung und mit
gleicher Schrittweite ausfihrt.

Druckwerk nach Anspruch 1, wobei die Steuereinrichtung den
mit dem Motor formschliissig verbundenen Typentrédger von
einer Einstellposition auf kiirzestem Drehweg in eine neue
Einstellposition einstellt, dadurch gekenn-
Zeichnet, daR die Steuereinrichtung (59) ein
Mikroprozessor ist.
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Druckwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dal der Motor (43) ein Schritt-
motor ist.

Druckwerk nach Anspruch 1, 2 oder 3 mit einer Korrekturein-
richtung, bei der ein irrtimlich zum Abdruck gebrachtes .
Schriftzeichen durch nochmaliges Anschlagen unter Zwischen-
schaltung eines L&schbandes ldschbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daf der Schlittenantrieb (39)
iber die Steuereinrichtung (59) steuerbar ist, die Vorschub-
impulse aufgrund von den Typenanschlagauslésesignalen zur
Erzeugung von Schlittenvorschubimpulsen an den Schlittenan-
trieb (39) abgibt und die durch Betdtigung einer Korrektur-
taste (81) in der Tastatur (55) eine Anzahl von "n" Rickstell-
und anschlieBend eine Anzahl von "n-1" Vorschubimpulsen an den
Schlittenantrieb (39), nachdem der Schlitten (13) ber diesen
(39) entgegen der Schreibrichtung um einen Schaltschritt von
der Korrekturlage entfernt gebracht worden ist, derart abgibt,
daB der Schlitten (13) vor jedem L&schvorgang eine Pilger-

schrittbewegung in gleicher Richtung und mit gleicher Schritt-
weite ausfihrt. '

Druckwerk nach Anspruch 4, dadurch gekenn -

zeichnet, daB der Schlittenantrieb (39) ein Schritt-
motor ist. '

Druckwerk nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Schrittmotor (39) den Schlitten

(13) tber einen mit diesem (13) fest verbundenen Zahnriemen
(37) antreibt.

Verfahren zum Betrieb eines Druckwerkes nach Anspruch 1,fir
Schreib- oder &hnliche Bilromaschinen mit einem auf einem in
Zeilenrichtung durch einen Schlittenantrieb bewegbaren Schlit-

-3 -
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ten angeordneten, einstellbar gelagerten Summentypentrdger,
insbesondere mit einer eine Vielzahl von elastischen Typen-
lamellen aufweisenden Typenscheibe, und mit einer Typen-
anschlagvorrichtung zum Abdruck eines ausgewdhlten Zeichens
auf einem Aufzeichnungstrdger, wobei der Typentrédger iber
einen in Start-Stop-Betrieb betreibbaren Motor schrittweise
eingestellt wird, -d adurch gekennzeich-
net, Cz® rzeh cem Einmstellvercgens des Tynentrédcers (23
auf das abzudruckende Schriftzeichen jeweils weiter ein oder
mehrere Antriebsimpulse und anschlieBend eine gleiche Anzahl
von Riickstellimpulsen an den Motor (43) derart abgegeben wer-
den, daB der Typentrdger (29) unmittelbar vor dem Abdruck des
ausgewdhlten Zeichens eine Pilgerschrittbewegung immer in der
gleichen Richtung und mit immer gleicher Schrittweite ausfiihrt.

Verfahren nach Anspruch 8, mit einer Korrektureinrichtung, bei
der ein irrtimlich zum Abdruck gebrachtes Schriftzeichen durch
nochmaliges Anschlagen unter Zwischenschaltung eines Ldsch-
bandes geldscht wird, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schlitten (13) z. B. durch Betdtigung der
Ricktaste mittels des Schlittenantriebes (39) entgegen der
Schreibrichtung bis um einen Schaltschritt von der Korrektur-
lage entfernt gebracht wird und daB durch Betdtigung der Kor-
rekturtaste (81) in der Tastatur (55) eine Anzahl von "n*
Rilckstell- und anschlieBend eine Anzahl von "n-1" Vorschub-
impulsen an den Schlittenantrieb (39) derart gegeben werden,
daB der Schlitten (13) vor jedem L&schvorgang eine Pilger-

schrittbewegung immer in gleicher Richtung und mit gleicher
Schrittweite ausfihrt.
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