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©  Kontaktanordnung  für  Stufenwähler  von  Stufentransformatoren. 

Kontaktanordnung  für  Stufenwähler  von  Stufentrans- 
formatoren  mit  mindestens  zwei  sich  gegenüberliegenden 
seitlich  verschwenkbaren  Kontaktbrücken  aus  Flachmaterial, 
die  an  einem  Ende  einen  runden  Kontaktstab  (4)  unterBildung 
von  je  zwei  Kontaktstellen  zwischen  sich  aufnehmen.  Die 
Enden  (8,9)  sind  abgewinkelt  und  besitzen  V-förmige  Einfor- 
mungen  (7)  und  Auflaufflächen  (10, 11).  Jede  Kontaktbrücke 
gelangt  mit  ihrer  Schmalseite  am  Kontaktstab  (4)  zur  Anlage. 
Die  Auflauffiächen  (10, 11)  sind  jedoch  gegenüber  der  Mate- 
rialdicke  (12)  der  Kontaktbrucke  (1, 2)  wesentlich  verbreitert. 
Ober -  oder  unterhalb  jeder  Kontaktbrücke  (z.B.  2)  ist  ferner 
mindestens  eine  weitere  Kontaktbrücke  (z.B.  1)  mit  einem 
ebenfalls  abgewinkelten  Ende  (8)  und  V-förmiger  Einformung 
(7)  jedoch  ohne  Auflaufflächen  vorgesehen.  Die  weitere  Kon- 
taktbrücke  (z.B.  1)  wird  beim  Auflaufen  der Auflaufflächen  (10, 
11)  der  ersten  Kontaktbrücke  (z.B.  2)  auf  den  Kontaktstab  (4) 
mittels  eines  Anschlages  (13,  14)  mitgenommen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   S t u f e n -  

w ä h l e r   von  S t u f e n t r a n s f o r m a t o r e n ,   wie  s i e   im  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  n ä h e r   b e z e i c h n e t   i s t .   D e r a r t i g e  

K o n t a k t a n o r d n u n g e n   s i n d   b e k a n n t :   DE-AS  16  65  1 9 2 .  

Bei   d e r a r t i g e n   K o n t a k t a n o r d n u n g e n   l i e g t   e i n   w e s e n t l i c h e r  

V o r t e i l   d a r i n ,   daß  d i e   K o n t a k t b r ü c k e n   aus   F l a c h m a t e r i a l  

d u r c h   e i n f a c h e s   P r ä g e n   h e r s t e l l b a r   s i n d .   A u ß e r d e m   i s t  

es  b e i   d i e s e n   K o n t a k t b r ü c k e n   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e s e  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  f ü r   j e d e   e i n z e l n e   K o n t a k t b r ü c k e   v i e r  

K o n t a k t s t e l l e n ,   a l s o   an  j e d e m   Ende  z w e i ,   v o r h a n d e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e   K o n t a k t s t e l l e n   d e r   b e i d e n   Enden   de r   e i n z e l n e n  

K o n t a k t b r ü c k e   dann   r e c h t w i n k e l i g   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A n d e r e r s e i t s   l i e g t   b e i   d e n  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   K o n t a k t a n o r d n u n g e n   a b e r   e i n e   S c h w i e r i g -  

k e i t   v o r ,   wenn  d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g e n   f ü r   g r o ß e   S t r o m -  

s t ä r k e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n   s o l l e n .   Es  w i r d   dann   u n e r l ä ß -  

l i c h ,   m e h r e r e   K o n t a k t b r ü c k e n   p a r a l l e l   a n z u o r d n e n ,   d a m i t  

f ü r   den  S t r o m ü b e r g a n g   e b e n f a l l s   m e h r e r e   K o n t a k t s t e l l e n  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .   Für   g r o ß e   S t r ö m e   war  es  d e s h a l b  

b i s h e r   ü b l i c h ,   m e h r e r e   aus   F l a c h m a t e r i a l   b e s t e h e n d e  

K o n t a k t b r ü c k e n   h o c h k a n t   n e b e n e i n a n d e r   a n z u o r d n e n ,   w o d u r c h  

dann   a l l e r d i n g s   d i e   V - f ö r m i g e n   E i n f o r m u n g e n   am  Ende  d e r  

K o n t a k t b r ü c k e   n i c h t   mehr   a n w e n d b a r   s i n d   und  w o d u r c h  

es  dann  auch   n i c h t   mehr   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   an  den  Enden   d e i  



e i n z e l n e n   K o n T a k t b r ü c k e   s i c h   b i l d e n d e n   K o n t a k t s t e l l e n  

r e c h t w i n k e l i g   v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n z u o r d n e n .   E in   w e i t e r e r  

N a c h t e i l   h i e r b e i   i s t ,   daß   s i c h   e i n   g l e i c h b l e i b e n d e r  

r e l a t i v   g r o ß e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e r  

K o n t a k t b r ü c k e n   e r g i b t ,   d e r   s i c h   d u r c h   d i e   D i c k e   d e r  

z w i s c h e n   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e n   a n g e -  

o r d n e t e n   G e g e n k o n t a k t e   b e s t i m m t .   H i e r d u r c h   kommt  e s  

zu  e i n e r   u n g e n ü g e n d e n   A u s w i r k u n g   von  e l e k t r o d y n a m i s c h e n  

S t r o m k r ä f t e n   z w i s c h e n   den  p a r a l l e l e n   s i c h   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   z u r   K o n t a k t -  

d r u c k v e r s t ä r k u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   A u ß e r d e m   i s t   e s  

n a t ü r l i c h   im  F a l l e   d e r   H o c h k a n t a n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t -  

b r ü c k e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   daß  d i e   f e s t s t e h e n d e n   G e g e n -  

k o n t a k t e   a l s   e i n f a c h e   r u n d e   K o n t a k t s t ä b e   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n ,   da  f ü r   d i e   h o c h k a n t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

K o n t a k t b r ü c k e n   in  d e r e n   S c h w e n k r i c h t u n g   g r ö ß e r e   A u f l a u f -  

f l ä c h e n   am  G e g e n k o n t a k t   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   b e k a n n t e   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   so  w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   daß  s i e   a u c h   f ü r   g r ö ß e r e  

S t r o m s t ä r k e n   mi t   m e h r e r e n   K o n t a k t s t e l l e n   g e e i g n e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M i t t e l   g e l ö s t .  

Der  V o r t e i l   d e r   n e u e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   l i e g t   vor   a l l e m   i n  

f o l g e n d e m :   Die   K o n t a k t a n o r d n u n g   i s t   f ü r   hohe   S t r o m s t ä r k e n  

g e e i g n e t .   T r o t z d e m   k ö n n e n   d i e   K o n t a k t b r ü c k e n   a l s   e i n f a c h e  

P r ä g e t e i l e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   und  a l s   G e g e n k o n t a k t e   k ö n n e n  

w e i t e r h i n   e i n f a c h e   R u n d s t ä b e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Für   j e d e  

e i n z e l n e   K o n t a k t b r ü c k e   i s t   t r o t z   V e r d o p p e l u n g   d e r   Z a h l   d e r  

K o n t a k t b r ü c k e n   e i n e   V i e r p u n k t a u f l a g e   g e w ä h r l e i s t e t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   da,   wie   im  F a l l e   de r   E i n f a c h - B r ü c k e n a n o r d n u n g ,  

d i e   Z w e i p u n k t a u f l a g e   d e s   e i n e n   E n d e s   j e d e r   e i n z e l n e n   B r ü c k e  

g e g e n ü b e r   d e r   Z w e i p u n k t a u f l a g e   i h r e s   a n d e r e n   E n d e s   r e c h t -  

w i n k e l i g   v e r s e t z t   s e i n   k a n n .   O b g l e i c h   d i e   b e i d e n   K o n t a k t -  

s t e l l e n   im  B e r e i c h   d e r   V - f ö r m i g e n   E i n f o r m u n g   an  d e r   S c h m a l -  

s e i t e   d e r   e i n z e l n e n   K o n t a k t b r ü c k e   g e b i l d e t   w e r d e n ,   i s t   e s  



d u r c h   d i e   v e r b r e i t e r t e n   A u f l a u f f l ä c h e n   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e   K o n t a k t b r ü c k e n   mi t   e i n e r   r e l a t i v   s c h m a l e n   F l ä c h e  

an  K o n t a k t s a b   a u f l a u f e n .   Es  w i r d   a l s o   v e r m i e d e n ,   d a ß  

de r   K o n t a k t s t a b   an  d e r   A u f l a u f s t e l l e   d u r c h   e i n e   h o h e  

F l ä c h e n b e a n s p r u c h u n g   r e l a t i v   s c h n e l l   a u s g e a r b e i t e t  

w i r d .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   K o n t a k t b r ü c k e n ,   d a  

s i e   a l s   e i n f a c h e   P r ä g e t e i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   o h n e  

w e i t e r e s   so  g e f o r m t   w e r d e n ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den  s i c h  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e n   w i r k s a m e n   e l e k t r o -  

d y n a m i s c h e n   S t r o m k r ä f t e   f ü r   d i e   K o n t a k t d r u c k v e r s t ä r k u n g  

gut   a u s n u t z b a r   s i n d .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  z u g e -  

h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  e i n z e l n e n  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   A n s i c h t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   nur   zwe i   o b e n -  

l i e g e n d e   K o n t a k t b r ü c k e n   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g u r   2  d i e   V - f ö r m i g e   E i n f o r m u n g   de r   e i n e n  

K o n t a k t b r ü c k e   m i t   v e r b r e i t e r t e n   A u f l a u f f l ä c h e n  

im  D e t a i l ,  

F i g u r   3  e i n e   T e i l a n s i c h t   de r   K o n t a k t a n o r d n u n g  

im  Moment  des   A u f l a u f e n s   au f   den  K o n t a k t s t a b ,  

F i g u r   4  d i e   g l e i c h e   T e i l a n s i c h t   wie  F i g u r   3 ,  

j e d o c h   im  a u f g e l a u f e n e n   Z u s t a n d .  

Wie  aus   den  F i g u r e n   h e r v o r g e h t ,   b e s t e h t   d i e   K o n t a k t a n -  

o r d n u n g   im  w e s e n t l i c h e n   aus   je  zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  K o n t a k t s b r ü c k e n   1 , 2 ,   von  d e n e n   de r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  

wegen   in  F i g u r   1  nur   d i e   b e i d e n   o b e r e n   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

aus   e i n e m   S c h l e i f r i n g   3,  an  w e l c h e m   d i e   K o n t a k t b r ü c k e n   1 

und  2  s t ä n d i g   a n l i e g e n ,   und  aus   e i n e m   s t a b f ö r m i g e n   G e g e n -  

k o n t a k t   4.  Die  K o n t a k t b r ü c k e n   1  und  2  s i n d   in  P f e i l r i c h -  

t u n g ,   a l s o   s e i t l i c h   v e r s c h w e n k b a r .   Sie   nehmen   u n t e r   B i l d u n g  

von  je  zwei   K o n t a k t s t e l l e n   5  und  6  ( F i g .   4)  den  s t a b f o r m i -  

gen  G e g e n k o n t a k t   z w i s c h e n   s i c h   a u f .   H i e r z u   d i e n t   d i e  

V - f ö r m i g e   E i n f o r m u n g   7,  d i e   an  den  a b g e w i n k e l t e n   Enden  8 ,  



d e r   b e i d e n   K o n t a k t b r ü c k e n   1,  2,  a l s o   an  d e r e n   S c h m a l s e i t e  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Zum  b e s s e r e n   A u f l a u f e n   d e r   K o n t a k t b r ü c k e n  

1,  2  a u f   den  K o n t a k t s t a b   4  s i n d   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   V - f ö r -  

m i g e n   E i n f o r m u n g  7   A u f l a u f f l ä c h e n   10  und  11  v o r g e s e h e n  

( s i e h e   a u c h   F i g .   2 ) .   D i e s e   A u f l a u f f l ä c h e n   s i n d   j e d o c h  

n u r   an  je  e i n e r   de r   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n t a k t b r ü c k e n  

v o r g e s e h e n ,   n ä m l i c h   an  d e r   K o n t a k t b r ü c k e   2,  und  s i e   s i n d  

g e g e n ü b e r   d e r   M a t e r i a l d i c k e   12  d e r   K o n t a k t b r ü c k e   2  w e s e n t -  

l i c h   v e r b r e i t e r t   ( F i g .   2 ) .   S ie   d i e n e n   z u g l e i c h   a l s   A n s c h l a g  

f ü r   d i e   a n d e r e   K o n t a k t b r ü c k e   1,  so  daß  d i e s e ,   s o b a l d   d i e  

A u f l a u f f l ä c h e n   10  o d e r   11  au f   den  K o n t a k t s t a b   4  a u f l a u f e n ,  

m i t g e n o m m e n   w i r d .   W e r d e n   d i e   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o n t a k t -  

b r ü c k e n   1  u n d  2   b e i m   A u f l a u f e n   a u f   den  K o n t a k t s t a b   4  a u s -  

e i n a n d e r g e d r ü c k t   ( v e r g l e i c h e   F i g u r   3 ) ,   so  s t o ß e n   d i e   F l ä -  

c h e n   13  d e r   K o n t a k t b r ü c k e n   2  g e g e n   d i e   S t u f e n   14  de r   a n d e r e n  

K o n t a k t b r ü c k e n   1,  so  daß  d i e s e   e b e n f a l l s   a u s e i n a n d e r g e d r ü c k t  

w e r d e n   und  m ü h e l o s   a u f   den  K o n t a k t s t a b   4  a u f l a u f e n   k ö n n e n .  

Um  a u c h   am  S c h l e i f r i n g   3  m i t   S i c h e r h e i t   f ü r   j e d e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   1  und  2  zwe i   K o n t a k t s t e l l e n   zu  e r r e i c h e ,   i s t   f o l g e n -  

des   v o r g e s e h e n :   Die  o b e r e   K o n t a k t b r ü c k e   1  i s t   m i t   e i n e r   A u s -  

n e h m u n g   15  v e r s e h e n ,   so  daß  s i e   m i t   den  b e i d e n   s i c h   am  E n d e  

e r g e b e n d e n   S t e g e n   16,  17  am  S c h l e i f r i n g   3  a n l i e g t .   D i e  

u n t e r e   K o n t a k t b r ü c k e  2   i s t   m i t  i h r e m   v e r s c h m ä l e r t e n   E n d e  

18  in   d i e   A u s n e h m u n g   15  h i n e i n g e k r ö p f t ,   und  das   v e r s c h m ä -  

l e r t e   Ende  i s t   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g   19  so  a u s -  

g e b i l d e t ,   daß  e i n e   Z w e i p u n k t a u f l a g e   e r f o l g t .   A n s t e l l e   d e r  

A u s s p a r u n g   19  k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   e i n e   P r ä g u n g   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n .  

Die  K o n t a k t b r ü c k e n   1,  2  s i n d   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   so  g e -  

k r ö p f t ,   daß  s i c h   e i n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den  e i n z e l n e n   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   und  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

K o n t a k t b r ü c k e n   e r g i b t ,   d a m i t   d i e   e l e k t r o d y n a m i s c h e n   K r ä f t e  

f ü r   d i e   K o n t a k t d r u c k v e r s t ä r k u n g   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r w ä h n t   s e i   n o c h ,   daß  d i e   den  K o n t a k t d r u c k   e r z e u g e n d e n  

F e d e r n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   wegen   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

I h r e   A n o r d n u n g   g e s c h i e h t   au f   ü b l i c h e   W e i s e .  



1.  K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   S t u f e n w ä h l e r   von  S t u f e n t r a n s f o r m a -  

t o r e n   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   s e i t -  

l i c h   v e r s c h w e n k b a r e n   K o n t a k t b r ü c k e n   aus   F l a c h m a t e r i a l  

d i e   an  e i n e m   Ende  m i t t e l s   e i n e r   V - f ö r m i g e n   E i n f o r m u n g  

e i n e n   r u n d e n   K o n t a k t s t a b   u n t e r   B i l d u n g   von  je  z w e i  

K o n t a k t s t e l l e n   z w i s c h e n   s i c h   a u f n e h m e n   und  d i e   a n  

den  A u ß e n k a n t e n   de r   V - f ö r m i g e n   E i n f o r m u n g e n   m i t   A u f -  

l a u f f l ä c h e n   zum  b e s s e r e n   A u f l a u f e n   au f   den  K o n t a k t -  

s t a b   v e r s e h e n   s i n d ,   d   a  d  u  r   c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   V - f ö r m i g e   E i n f o r m u n g   ( 7 )  

und  d i e   A u f l a u f f l ä c h e n   (10 ,   11)  am  a b g e w i n k e l t e n  

s t i r n s e i t i g e n   Ende  (8,   9)  d e r   K o n t a k t b r ü c k e n   (1,  2 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  j e d e   K o n t a k t b r ü c k e   m i t  

i h r e r   S c h m a l s e i t e   am  K o n t a k t s t a b   (4)  zu r   A n l a g e   g e -  

l a n g t   und  daß  d i e   A u f l a u f f l ä c h e n   (10 ,   11)  g e g e n ü b e r  

d e r   M a t e r i a l d i c k e   (12)   de r   K o n t a k t b r ü c k e   (1,  2 )  

w e s e n t l i c h   v e r b r e i t e r t   s i n d ,   und  w e i t e r   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d a d u r c h ,   daß  o b e r -   o d e r   u n t e r h a l b   j e d e r   K o n t a k t -  

b r ü c k e   ( z . B .   2)  m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   K o n t a k t b r ü c k e  

( z . B .   1)  m i t   e i n e m   e b e n f a l l s   a b g e w i n k e l t e n   Ende  ( 8 )  

und  V - f ö r m i g e r   E i n f o r m u n g   (7)   j e d o c h   ohne  A u f l a u f -  

f l ä c h e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   w e i t e r e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   ( z . B . 1 )   be im  A u f l a u f e n   d e r   A u f l a u f f l ä c h e n  

(10 ,   11)  d e r   e r s t e n   K o n t a k t b r ü c k e   ( z . B .   2)  au f   d e n  

K o n t a k t s t a b   (4)  m i t t e l s   e i n e s   A n s c h l a g e s   (13 ,   14)  m i t g e -  

nommen  w i r d .  

2.  K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   S t u f e n w ä h l e r   von  S t u f e n t r a n s f o r -  

m a t o r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   V e r b r e i t e r u n g   de r   A u f l a u -  

f l ä c h e n   ( 1 0 , 1 1 )   de r   e r s t e n   K o n t a k t b r ü c k e   ( z . B .   2)  a l s  

A n s c h l a g   (13 ,   14)  f ü r   d i e   w e i t e r e   K o n t a k t b r ü c k e   ( z . B .   1 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  
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