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=y  v  erwenoung  von  roiyatnern  una  Acetaien  aut  der  Basis  von  Methanol  und/oder  Äthanol  als  Dieselkraftstoffe  sowie  diese Komponenten  enthaltende  Dieselkraftstoffe. 

Verwendung  von Polyäthern  R1-O-(-A-O)n-R2(I;  A=Äthy- 
len;  1,2-Propylen;  R1=C,-CX-Alkyl;  R2=H;  C,-C4-Alkyl;  n= 1-5)  und/oder  Acetalen  R3-CH  [-O-(-A-O-)m-R4]2  (II;  R3=H; 
C1-C12-  Alkyl;  R4=Methyl;  Äthyl;  m =0-5)  allein  oder  in 
Mischung  mit bis zu 45 Vot-%Äthanol  (III)  und/oder  Metha- 
nol  (IV)  und/oder  bis  zu  30  Vol-%Wasser  (V)  und/oder  bis  zu 85  Vol-%  von  Dieselkraftstoffen  auf  Mineralölbasis  (VI)  als 
Dieselkraftstoffe. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V e r w e n d u n g   von  P o l y -  

ä t h e r n   und  A c e t a l e n   a u f   de r   B a s i s   von   M e t h a n o l   u n d / o d e r  

Ä t h a n o l   a l s   D i e s e l k r a f t s t o f f e   s o w i e   d i e s e   K o m p o n e n t e n   e n t h a l -  

t e n d e   D i e s e l k r a f t s t o f f e .  

Es  i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   daß  s i c h   A l k o h o l e ,   d a r u n t e r   M e t h a -  

n o l   und  Ä t h a n o l ,   a l s   K r a f t s t o f f e   f ü r   O t t o m o t o r e n   e i g n e n .   F ü r  

D i e s e l m o t o r e n   s i n d   d i e s e   A l k o h o l e   j e d o c h   n i c h t   b r a u c h b a r ,  

da  s i e   h i e r   n u r   C e t a n z a h l e n   von   u n g e f ä h r   8  -   10  e r b r i n g e n ,  

e i n   s t ö r u n g s f r e i e r   F a h r b e t r i e b   a b e r   e r s t   m i t   C e t a n z a h l e n   a b  

e t w a   2 0  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Zwar  k a n n   man  d i e   W i r k u n g   d e r a r -  

t i g e r  M i s c h u n g e n   zur   V e r b e s s e r u n g   d e s   Z ü n d v e r h a l t e n s   d u r c h  

Z u g a b e   von  Z ü n d w i l l i g k e i t s v e r b e s s e r e r n   o d e r   Z ü n d b e s c h l e u n i -  

g e r n   e r h ö h e n ,   j e d o c h   s i n d   d i e s e   H i l f s m i t t e l   e n t w e d e r   t e u e r  

o d e r   s i e   w e i s e n   e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e   a u f .   A l k y l -   und  C y c l o -  

a l k y l n i t r a t e ,   d i e   h a u p t s ä c h l i c h   f ü r   d i e s e n   Zweck  v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   s i n d   t o x i k o l o g i s c h   n i c h t   u n b e d e n k l i c h   o d e r   t e c h n i s c h  

n u r   a u f w e n d i g   h e r z u s t e l l e n   u n d ,   da  s i e   zu  E x p l o s i o n e n   n e i -  

g e n ,   n i c h t   g e f a h r l o s   zu  h a n d h a b e n .   Vor  a l l e m  a b e r   k ö n n e n  

s i e   i n f o l g e   des   in  den  A l k o h o l e n   s t e t s   n o c h   e n t h a l t e n e n   W a s -  

s e r s   u n t e r   B i l d u n g   der   k o r r o s i v e n   S a l p e t e r s ä u r e   h y d r o l y s i e -  

r e n .  

Da  s i c h   e i n e r s e i t s   K r a f t s t o f f e   a u f   B a s i s   von  M i n e r a l ö l   z u -  

n e h m e n d   v e r t e u e r n   und  d i e   a u s r e i c h e n d e   V e r s o r g u n g   m i t   R o h ö l  

b e k a n n t e r m a ß e n   g e f ä h r d e t   i s t ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   M e t h a n o l ,  

wenn  a u c h   in   b e g r e n z t e m   Umfang ,   z u n e h m e n d   k o n k u r r e n z f ä h i g e r  

w i r d   und  Ä t h a n o l   p f l a n z l i c h e r   P r o v e n i e n z   in   z a h l r e i c h e n   L ä n -  

d e r n   in   g r o ß e n   Mengen  zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,  

l a g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   a l l g e m e i n e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  M i n e -  



r a l ö l - D i e s e l k a r f t s t o f f e   d u r c h   w i r t s c h a f t l i c h e   und  u m w e l t -  

f r e u n d l i c h e   K r a f t s t o f f e   a u f   d e r   B a s i s   d i e s e r   A l k o h o l e   z u  

e r s e t z e n .  

Aus  d e r   DE-OS  27  53  027  i s t   es  b e k a n n t ,   M i s c h u n g e n   a u s  

ü b e r w i e g e n d e n   Mengen  M e t h a n o l   und  P o l y a l k y l e n g l y k o l ä t h e r n  

a l s   D i e s e l k r a f t s t o f f e   zu  v e r w e n d e n .   M e t h a n o l   i s t   j e d o c h   i m  

w e s e n t l i c h e n   p r e i s w e r t   n u r   e r h ä l t l i c h ,   wo  a u c h   E r d g a s   o d e r  

K o h l e   v e r f ü g b a r   i s t ,   so  daß  d a s   P r o b l e m   d e r   g r ö ß e r e n   U n a b -  

h ä n g i g k e i t   von   E r d g a s   o d e r   E r d ö l   p r o d u z i e r e n d e n   L ä n d e r n  

m i t   d i e s e m   V o r s c h l a g   n i c h t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   g e l ö s t   w i r d .  

A u ß e r d e m   i s t   es  e i n   N a c h t e i l   d i e s e r   G e m i s c h e ,   daß  s i e   m i t  

h e r k ö m m l i c h e n   D i e s e l k r a f t s t o f f e n   n i c h t   m i s c h b a r   s i n d .  

Demgemäß  war   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   h e r k ö m m l i c h e   D i e s e l -  

k r a f t s t o f f e   g ä n z l i c h   o d e r   zum  T e i l   d u r c h   D i e s e l k r a f t s t o f f e  

a u f   d e r   B a s i s   von  M e t h a n o l   u n d  v o r   a l l e m   Ä t h a n o l   zu  e r s e t -  

z e n .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  s i c h  

a)  P o l y ä t h e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  

in   d e r   A  e i n e   Ä t h y l e n -   o d e r   1 , 2 - P r o p y l e n g r u p p e   b e d e u -  

t e t ,   R1  f ü r   e i n e n   C 1 - C 8 - A l k y l r e s t   und   R2  f ü r   W a s s e r -  

s t o f f   o d e r   e i n e n   C 1 - C 4 - A l k y l r e s t   s t e h t   und  n  e i n e n  

Wert   von   1-5  h a t ,   u n d / o d e r  

b)  A c e t a l e .   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  



in   d e r   R3  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e  C 1 - C 1 2 - A L K Y L g r u p -  

pe  und  R4  f ü r   d i e   M e t h y l g r u p p e   c d e r   d i e   Ä t h y l g r u p p e  

s t e h t   und  m  e i n e n   Wer t   von   0 - 5   h a t ,  

a l l e i n   o d e r   in   M i s c h u n g   m i t  

c)  b i s   zu  45  V o l . %   Ä t h a n o l   ( I I I )   u n d / o d e r   M e t h a -  

n o l   (IV)  u n d / o d e r  

d)  b i s   zu  30  V o l . - %   W a s s e r   (V)  u n d / o d e r  

e)  b i s   zu  85  V o l . - %   von  D i e s e l k r a f t s t o f f e n   a u f   M i n e r a l -  

ö l b a s i s   ( V I )  

h e r v o r r a g e n d   a l s   D i e s e l k r a f t s t o f f e   e i g n e n .  

Gut  g e e i g n e t e   K r a f t s t o f f e   d i e s e r   Ar t   s i n d   d u r c h   f o l g e n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   g e k e n n z e i c h n e t :  

i)  1 5 - 9 0   V o l . - %   e i n e s   P o l y ä t h e r s   ( I )   o d e r   M i s c h u n g e n  

s o l c h e r   P o l y ä t h e r   u n d / o d e r  

1 5 - 9 0   V o l . - %   e i n e s   A c e t a l s   ( I I )   o d e r   M i s c h u n g e n   s o l -  

c h e r   A c e t a l e  

i i )   b i s   zu  45  V o l . - %   Ä t h a n o l   ( I I I )   u n d / o d e r   M e t h a n o l  

( I V )  

i i i )   b i s   zu  30  V o l . - % ' W a s s e r   (V)  u n d  

i v )   b i s   zu  85  V o l . - %  v o n   D i e s e l k r a f t s t o f f e n   a u f   M i n e r a l -  

ö l b a s i s   ( V I ) .  

H i e r b e i   g i l t   d i e   R e g e l ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   C e t a n z a h l   d e f i -  

n i e r t e   Q u a l i t ä t   d e s   P o l y ä t h e r s   ( I )   und  des   A c e t a l s   ( I I )  

m i t   s t e i g e n d e m   P o l y v e r ä t h e r u n g s g r a d   z u n i m m t ,   w o d u r c h   s i c h  

d e r   A n t e i l   d e r   K o m p o n e n t e n   ( I I I )   b i s   (V)  e n t s p r e c h e n d  

e r h ö h e n   l ä ß t .  



U n t e r   d e m '  P o l y v e r ä t h e r u n g s g r a d   n  i s t   j e w e i l s   d e r   m i t t l e r e  

P o l y v e r ä t h e r u n g s g r a d   zu  v e r s t e h e n .  

Da  d i e   P o l y ä t h e r   ( I )   und  d i e   A c e t a l e   ( I I )   m i t   s t e i g e n d e m  

V e r ä t h e r u n g s g r a d   e i n e r s e i t s   t e u r e r   w e r d e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

m i t   umso  g r ö ß e r e n   Mengen  d e r   w e s e n t l i c h   b i l l i g e r e n   A l k o h o -  

l e   ( I I I )   und  (IV)  v e r s c h n i t t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   r i c h t e t   s i c h   d a s  

w i r t s c h a f t l i c h e   M i s c h u n g s o p t i m u m   n a c h   dem  P r e i s   d i e s e r   Kom-  

p o n e n t e n .   Der  M o n o m e t h y l -   und  M o n o ä t h y l ä t h e r   des   Ä t h y l e n -  

g l y k o l s   und  d e s   P r c p y l e n g l y k o l s   a l s   V e r b i n d u n g e n   ( I )   e i g n e n  

s i c h   f ü r   s i c h   a l l e i n   w e n i g e r   a l s   D i e s e l k r a f t s t o f f e ,   h i n g e g e n  

j e d o c h   a l s   K o m p o n e n t e n   in   Mengen  b e i   zu  e t w a   85  Vo l .%  in   M i -  

s c h u n g e n   m i t   den   h ö h e r m o l e k u l a r e n   V e r b i n d u n g e n   ( I )   und  ( I I ) .  

U n t e r   den   P o l y ä t h e r n   ( I )   w e r d e n   d i e j e n i g e n   b e v o r z u g t ,   i n  

d e n e n   A  f ü r  Ä t h y l e n e i n h e i t e n   s t e h t ,   da  d i e s e   g r ö ß t e n t e i l s  

a u s   Ä t h a n o l  a l s   R o h s t o f f   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n d e m  

man  Ä t h a n o l   zum  Ä t h y l e n   d e h y d r a t i s i e r t ,   d i e s e s   o x i d a t i v   i n  

Ä t h y l e n o x i d   ü b e r f ü h r t ,   w e l c h e s   s o d a n n   i n   e i n e r   P o l y a d d i -  

t i o n s r e a k t i o n   an  M e t h a n o l   a n g e l a g e r t   w i r d .  

Die   Q u a l i t ä t   d e r   A c e t a l e   ( I I )   n immt   zwar   m i t   s t e i g e n d e m  

V e r ä t h e r u n g s g r a d   m  und  s t e i g e n d e m   C - G e h a l t   d e r   R e s t e   R3 

und   R4 .  zu ,   j e d o c h   b e v o r z u g t   man  a u s   w i r t s c h a f t l i c h e n  

G r ü n d e n   F o r m a l d e h y d -   und  A c e t a l d e h y d d i m e t h y l a c e t a l ,   d a  

d i e s e   A c e t a l e   g ä n z l i c h   aus   M e t h a n o l   und  Ä t h a n o l   g e w o n n e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   In  a b g e s c h w ä c h t e r   Form  g i l t   d i e s   a u c h   f ü r  

s o l c h e   A l d e h y d e ,   d i e   ü b e r   d i e   A l d o l k o n d e n s a t i o n   von   A c e t -  

a l d e h y d   e r h ä l t l i c h   s i n d ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   C r o t o n a l d e h y d .  

Auch  das   r e l a t i v   p r e i s w e r t e  Ä t h y l h e x a n a l   i s t   h i e r   h e r v o r z u -  

h e b e n .   A l l g e m e i n  k ö n n e n   d i e   A l k y l r e s t e   v e r z w e i g t   o d e r  

u n v e r z w e i g t   s e i n ,   w o b e i   j e d o c h   d e n  V e r b i n d u n g e n   ( I I )   m i t  V e r z w e i g t  

g e r a d k e t t i g e m  R e s t e n   d e r   V o r z u g   zu  g e b e n   i s t .  



D i e   A c e t a l e   ( I I )   b i e t e n   den   V o r t e i l ,   daß  s i e   m i t   D i e s e l -  

k r a f t s t o f f   a u f   B a s i s   von  M i n e r a l ö l   in  j e d e m   V e r h ä l t n i s  

g e m i s c h t   u n d  i n   Form  d i e s e r   M i s c h u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   P o l y ä t h e r   ( I ) ,   in   d e n e n   R2 ‡  H 

i s t .   Für  d i e   ü b r i g e n   P o l y ä t h e r   (R2  =   H)  s i n d   d i e   M i s c h u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   u n s c h w e r   zu  e r m i t t e l n .  

Die  P o l y ä t h e r   ( I )   und  d i e   A c e t a l e   ( I I )   s i n d   b e k a n n t   o d e r  

nach   b e k a n n t e n ,   g r o ß t e c h n i s c h   a u s g e ü b t e n   V e r f a h r e n   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h .  

D u r c h   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   W a s s e r a n t e i l e   w i r d   d i e   M o -  

t o r l e i s t u n g   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   n i c h t   h e r a b g e s e t z t .   Zwar  i s t  

d e r   a b s o l u t e   E n e r g i e i n h a l t   in   w a s s e r h a l t i g e n   M i s c h u n g e n   e n t -  

s p r e c h e n d   i h r e m   W a s s e r a n t e i l   g e r i n g e r ,   j e d o c h   w i r d   d e r   W i r -  

k u n g s g r a d   de r   M o t o r e n   d u r c h   d a s   W a s s e r   e r h ö h t ,   w e i l   d i e  

W ä r m e v e r l u s t e   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i e s e l k r a f t s t o f f e ,   d e n e n   man  d i e   f ü r  

m i n e r a l i s c h e   D i e s e l k r a f t s t o f f e   ü b l i c h e n   H i l f s m i t t e l   z u s e t z e n  

k a n n ,   in  a l l e r   R e g e l   a b e r   n i c h t   z u z u s e t z e n   b r a u c h t ,   e i g n e n  

s i c h   n i c h t   n u r   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   M o t o r l e i s t u n g   und  d a s  

F a h r v e r h a l t e n   h e r v o r r a g e n d   f ü r   i h r e n   Zweck ,   s o n d e r n   s i n d  

a u ß e r d e m   n o c h   b e s o n d e r s   u m w e l t f r e u n d l i c h ,   da  s i e   p r a k t i s c h  

r e s t l o s   zu  K o h l e n d i o x i d   und  W a s s e r   v e r b r e n n e n   und  da  d i e   A b -  

g a s e   d e s h a l b   nur   n o c h   s e h r   w e n i g   K o h l e n m o n o x i d ,   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e ,   n i t r o s e   Gase   und  Ruß  e n t h a l t e n .   E in   z u s ä t z l i c h e r  

V o r t e i l   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i e s e l k r a f t s t o f f e   l i e g t   d a r i n ,  

daß  s i e   mi t   s t e i g e n d e m   G e h a l t   an  den   P o l y ä t h e r n   ( I )   und  d e n  

A c e t a l e n   ( I I )   k ä l t e s t a b i l e r   a l s   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   K r a f t -  

s t o f f e   w e r d e n .   B e s o n d e r s   s i n d   h i e r   d i e   P o l y ä t h e r   m i t   R2 =  H 

h e r v o r z u h e b e n ,   d i e   in   r e i n e r   F o r m  b i s   zu  ( - 5 0 ° C )   b e t r i e b s -  

f ä h i g   b l e i b e n .  



D e r   E n e r g i e i n h a l t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i e s e l k r a f t s t o f f e  

l i e g t   p r o   G e w i c h t s e i n h e i t   b e i   6 0  -   9 0 %   d e r   h e r k ö m m l i c h e n  

K r a f t s t o f f e   a u f   M i n e r a l ö l b a s i s .   H i e r d u r c h   w e r d e n   an  den   D i e -  

s e l m o t o r e n   ü b l i c h e r   B a u a r t   e i n i g e   t e c h n i s c h e   V e r ä n d e r u n g e n ,  

wie  d i e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   P u m p e n e l e m e n t e   i n   d e r   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z p u m p e ,   b e d i n g t .   D i e s e   Ä n d e r u n g e n   l a s s e n   s i c h   b e i  

d e r   F e r t i g u n g   d e r   M o t o r e n   ohne   w e i t e r e s   b e r ü c k s i c h t i g e n   s o -  

wie   an  h e r k ö m m l i c h e n   M o t o r e n   n a c h t r ä g l i c h   a n b r i n g e n .   Im 

ü b r i g e n   b e s t e h e n   k e i n e   U n t e r s c h i e d e   zu  den   h e r k ö m m l i c h e n  

M o t o r e n ,   w e d e r   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   B a u a r t   n o c h   a u f   d a s   F a h r -  

v e r h a l t e n .  

B e i s p i e l e  

M i t t e l s   e i n e s   P r ü f m o t o r s   m i t   dem  V e r d i c h t u n g s v e r h ä l t n i s  

ε  =   22  w u r d e   u n t e r   p r a k t i s c h e n   B e d i n g u n g e n ,   d . h .   j e w e i l s   m i t  

v o l l e r   L u f t f ü l l u n g ,   d i e   C e t a n z a h l   (CZ)  v e r s c h i e d e n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e r   D i e s e l k r a f t s t o f f e   g e m e s s e n .   Als  B e z u g s k r a f t -  

s t o f f e   d i e n t e n   @ - M e t h y l n a p h t h a l i n   (CZ  =  0)  und  C e t a n   ( H e x a -  

d e c a n )   (CZ  =  1 0 0 ) .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d   den  f o l g e n d e n   T a b e l -  

l e n   zu  e n t n e h m e n .  

























1.  V e r w e n d u n g   v o n  

a)  P o l y ä t h e r n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  

i n   d e r   A  e i n e   Ä t h y l e n -   o d e r   1 , 2 - P r o p y l e n g r u p p e  

b e d e u t e t ,   R1  f ü r   e i n e n   C 1 - C 8 - A l k y l r e s t   und  R2 

f ü r   W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   C 1 - C 4 - A l k y l r e s t   s t e h t  

und  n  e i n e n   Wer t   v o n   1 -5   h a t ,   u n d / o d e r  

b)  A c e t a l e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  

in   d e r   R3  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e   C 1 - C 1 2 - A l k y l g r u p -  

pe  und  R 4  f ü r   d i e   M e t h y l g r u p p e   o d e r   d i e   Ä t h y l -  

. g r u p p e   s t e h t   und  m  e i n e n   Wer t   von   0-5   h a t ,  

a l l e i n   o d e r   in   M i s c h u n g   m i t  

c)  b i s   zu  45  V o l . - %   Ä t h a n o l   ( I I I )   u n d / o d e r   M e t h a -  

n o l  ( I V )   u n d / o d e r  

d)  b i s   zu  30  V o l . - %   W a s s e r   (V)  u n d / o d e r  

e)  b i s   zu  85  V o l . - %   von   D i e s e l k r a f t s t o f f e n   a u f  

M i n e r a l ö l b a s i s   ( V I )  

a l s   D i e s e l k r a f t s t o f f e .  



2 .   D i e s e l k r a f t s t o f f e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e  

Z u s - a m m e n s e t z u n g :  

i )   1 5 - 9 0   V o l . - %   e i n e s   P o l y ä t h e r s   ( I )   o d e r   M i s c h u n -  

gen   s o l c h e r   P o l y ä t h e r   u n d / o d e r  

1 5 - 9 0   V o l . - %   e i n e s   A c e t a l s   ( I I )  o d e r   M i s c h u n g e n  

s o l c h e r   A c e t a l e  

i i )   b i s   zu  45  V o l . - %   Ä t h a n o l   ( I I I )   u n d / o d e r   M e t h a n -  

ol   ( I V )  

i i i )   b i s   zu  30  V o l . - %   W a s s e r   (V)  u n d  

iv )   b i s   zu  85  V o l . - %   von   D i e s e l k r a f t s t o f f e n   a u f  

M i n e r a l ö l b a s i s   ( V I ) .  
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