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(S)  Spritzpistole  mit  Treibgasantrieb. 

(57)  Bei  einer  Spritzpistole  mit  Treibgasantrieb  ist  das  als. 
Nadelventil  ausgebildete  Flüssigkeitsventil  (21)  mit  zusätzli- 
chen,  ein  weitere  Ventil  bildenden  Steuerflächen  (Nut  34)  ' 
ausgestattet,  das  beim  Öffnen  des  Flüssigkeitsventiles  eine 
Verbindung  zwischen  in  den  Flansch  (2)  des  Flüssigkeitsbe- 
hälters  (3)  und  in  eine  Bundfläche  (41  )  des  Flüssigkeitsventiles 
mündenden  Verbindungskanälen  (36,  37)  bewirkt,  so  daß  die 
Spritzdüse  wahlweise  mit  einem  von  zwei  Düsenköpfen  (38,  M 
39)  verbindbar  ist,  deren  einer  (39)  die  in  der  Bundfläche  20 
vorgesehene  Mündung  des  Verbindungskanales  (37)  *  

^   abdeckt,  und  deren  anderer  (38)  eine  die  Mündung  des  Ver- 
^   bindungskanales  erfassende  Mischkammer  aufweist.  2 ^   Die  an  der  Ventilnadel  (20)  befindliche  Steuerfläche  (Ven-  J  , 
«y»  tilkolben  31  )  ist  so  angeordnet,  daß  in  der  Ausgangsstellung 
0̂   der  Ventilnadel  (20)  die  Mündung  des  Steigrohres  (24)  abge-  25  @ 
g>j  dichtet  ist,  und  das  die  Steuerfläche  eine  solche  Breite  auf- 

weist,  daß  im  Verlaufe  des  Ventilhubes  die  Mündung  der 
*J  Bohrung  (32)  des  Steigrohres  (24)  erst  freigegeben  wird, 
T~  wenn  die  Verbindung  zwischen  den  Verbindungskanälen  (36) 
O  und  (37)  bereits  herbeigeführt  ist.  Einer  der  Verbindungska- 

näle  (36,  37)  ist  als  den  Treibgasstrom  begrenzende  Drossel 
O  ausgebildet. 
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B e i   einer  Spritzpistole  mit  Treibgasantrieb  ist  das  als. 
Nadelventil  ausgebildete  Flüssigkeitsventil  (21)  mit  zusätzli- 
chen,  ein  weitere  Ventil  bildenden  Steuerflächen  (Nut  34) 
ausgestattet,  das  beim  Öffnen  des  Flüssigkeitsventiles  eine 
Verbindung  zwischen  in  den  Flansch  (2)  des  Flüssigkeitsbe- 
hätters  (3)  und  in  eine  Bundfläche  (41)  des  Flüssigkeitsventiles 
mündenden  Verbindungskanälen  (36,37)  bewirkt,  so  daß  die 
Spritzdüse  wahlweise  mit  einem  von  zwei  Düsenköpfen  (38, 
39)  verbindbar  ist,  deren  einer  (39)  die  in  der  Bundfläche 
vorgesehene  Mündung  des  Verbindungskanales  (37) 
abdeckt,  und  deren  anderer  (38)  eine  die  Mündung  des  Ver- 
bindungskanales  erfassende  Mischkammer  aufweist. 

Die  an  der Ventilnadel  (20)  befindliche  Steuerfläche  (Ven- 
tilkolben  31)  ist  so  angeordnet,  daß  in  der  Ausgangsstellung 
der  Ventilnadel  (20)  die  Mündung  des  Steigrohres  (24)  abge- 
dichtet  ist,  und  das  die  Steuerfläche  eine  solche  Breite  auf- 
weist.  daß  im  Verlaufe  des  Ventilhubes  die  Mündung  der 
Bohrung  (32)  des  Steigrohres  (24)  erst  freigegeben  wird, 
wenn  die  Verbindung  zwischen  den  Verbindungskanälen  (36) 
und  (37)  bereits  herbeigeführt  ist.  Einer  der  Verbindungska- 
näle  (36,  37)  ist  als  den  Treibgasstrom  begrenzende  Drossel 
ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p r i t z p i s t o l e   mit   T r e i t b g e s a n -  

t r i e b ,   d e r e n   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   und  d i e   T r e i b m i t t e l d o s e  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   a u s w e c h s e l b a r   s i n d ,   und  d e r e n   V e n t i l e  

mit  e i n e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   ü b e r  

e in   m e c h a n i s c h e s   S t e u e r g e s t ä n g e   und  ü b e r   e i n e n   F ü h r u n g s h e b e l  

b e t ä t i g t  w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß  be im  B e t ä t i g e n   d e s s e l b e n   z u e r s t  

cas  V e n t i l   der  T r a i b m i t t e l d o s e   und  dann  d i e   B o h r u n g   d e s  

F l ü s c i g k e i t s v e n t i l e s  g e ö f f n e t   w e r d e n ,   und  be i   der   g e n  

B e t ä t l g u n g s h e b e l   e i n e   S p e r r a l i n k e   z u g e o r d n e t   i s t ,   c h e ,  n a c h  

den  das  Ö f f n e n   des  V e n t i l e s   der  T i e i b m i t t e l d o s e   b e w i r k e n d e n  

T e i l h u b   des  E e t ä t i g u n g s h e b e l s   e i n r a s t e t   und  s e i n e   R ü c k l e n t  

in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   l ö s b a r   s p e r r t ,  u n d   d e r e n   S t e u e r -  

g e s t ä n g e   e i n e   F e d e r  z u g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   f r e i e s   F e d e r e n d e  

s i c n   w ä h r e n d   d i e s e s   e r s t e n   T e i l h u b e s   v o r g e s p a n n t  g e g e n   e i n e n  

o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   a b s t ü t z t ,   wobe i   das   S t e u e r g u s t ä n g e   e i n e  

S t ü t z f l ä c h e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   n a c h   V o l l e n d u n g   des  T e i l h u b e s  

und  vor  dem  Ö f f n e n   des   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   das  f r e i e   E n d e  

der  F e d e r   von  i h r e m   A n s c h l a g e   a b h e b t ,   nach   P a t e n t  

( P a t e n t a n m e l d u n g   P  25  31  5 5 0 . 4 - 5 2 ) .  

Aus  der  OF-OS  26. 31  550  i s t   e i n e   S p r i t z p i s t o l e  b e k a n n t ,   d i e  

d u i c h   S p e i s e n   aus  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   T r e i b m i t t e l d o s e   f r e i -  

z ü g i g   und  u n a b h ä n g i g   von  V e r s o r g u n g s n e t z e n   e i n s e t z b a r   i s t ,  

und  bei   der   sowoh l   d ie   T r e i b r i t t e l d c s e   a l s   auch   der   d a s  

S p r i t z g u t   a u f w e i s e n d e   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   p r o b l e m l o s   a u s -  

t a u s c h b a r   s i n d .   Zum  S p r i t z e n   w i r d   das  im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r  



b e f i n d l i c h e   S p r i t z g u t   u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   so  daß  es  i n  

e inem  S t e i g r o h r   ü b e r   e in   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   b i s   zu r   S p r i t z -  

düse  e m p o r g e p r e ß t   und  aus  d i e s e r   n a c h   dem  A i r l e s s - V e r f a h r e n  

v e r s p r ü h t   w i r d .   Als  v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   h i e r b e i   der   g e r i n g e  

V e r b r a u c h   an  T r e i b m i t t e l   g e z e i g t ,   es  i s t   j e d o c h   e r f o r d e r l i c h ,  

zum  E r z i e l e n   e i n e s   e i n w a n d f r e i e n   S p r ü h s t r a h l e s   d i e   S p r i t z -  

f l ü s s i g k e i t   a u f   e i n e   g e r i n g e r e   V i s k o s i t ä t   e i n z u s t e l l e n .   B e i m  

E i n s a t z   von  S p r i t z g u t   h ö h e r e r   V i s k o s i t ä t   l ä ß t   s i c h   e i n  

e i n w a n d f r e i e s   V e r s p r i t z e n   n a c h   dem  a n g e w a n d t e n   A i r l e s s -  

V e r f a h r e n   n i c h t   e r z i e l e n .   Es  i s t   zwar  b e k a n n t ,   S p r i t z g u t  

h ö h e r e r   V i s k o s i t ä t   mi t   Z u s a t z l u f t   n a c h   dem  H o c h d r u c k v e r f a h r e n  

zu  v e r a r b e i t e n ,   a l s   n a c h t e i l i g   i n s b e s o n d e r e   be i   der   S p e i s u n g  

aus  e i n e r   V o r r a t s d o s e   f ü r   D r u c k l u f t   e r w e i s t   s i c h   j e d o c h   h i e r  

der  h ö h e r e   T r e i b m i t t e l v e r b r a u c h .  

Aus  der   DE-PS  884  326  i s t   e i n e   S p r i t z p i s t o l e   b e k a n n t ,   d i e  

w a h l w e i s e   von  W a s s e r   auf   e i n e   L ö s u n g  u n d   au f   D r u c k l u f t   u m -  

s t e l l b a r   i s t ,   w o b e i   auch   b e l i e b i g e   K o m b i n a t i o n e n   d i e s e r   Me- 

d i en   v e r s p r i t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   S p r i t z p i s t o l e   i s t   j e d o c h  

über   S c h l ä u c h e   aus   o r t s f e s t e n   V e r s o r g u n g s a n s c h l ü s s e n   g e s p e i s t ,  

wobei   d i e   e i n z e l n e n   Medien   b e r e i t s   u n t e r   Druck   s t e h e n ,   u n d  

n i c h t   auf   d i e   V e r w e n d u n g   von  T r e i b m i t t e l - U o r r a t s d o s e n  

a b g e s t e l l t .   Als   n a c h t e i l i g   e r w e i s t   s i c h   der   r e l a t i v   k o m p l i -  

z i e r t e   A u f b a u ,   da  f ü r   j e d e s   d e r   M e d i e n   e i n   g e s o n d e r t e s ,   v o n  

den  a n d e r e n   g e t r e n n t e s   V e n t i l   z u g e o r d n e t   i s t .   Auch  im  

B e t r i e b e   m a c h t   s i c h   d i e s e s   u n a n g e n e h m   b e m e r k b a r ,   da  de r   B e -  

d i e n e n d e   be im  S p r i t z e n   mit   d r e i   M e d i e n   auch   be i   der   B e t ä t i -  

gung  des   A u s l ö s e h e b e l s   die   K r a f t   d r e i e r   j e w e i l s   e i n   V e n t i l  

v o r s p a n n e n d e r   D r u c k f e d e r n   zu  ü b e r w i n d e n   h a t ,   so  daß  d u r c h  

hohe  e r f o r d e r l i c h e   A u s l ö s e k r ä f t e   l e i c h t   E r m ü d u n g s e r s c h e i n u n -  

gen  a u f t r e i e n .   Auch  l a s s e n   s i c h   o p t i m a l e   S p r ü h l e i s t u n g e n  

n i c h t   e r z i e l e n ,   da  mi t   e i n e r   f e s t e n   Düse  g e a r b e i t e t   w i r d ,   d i e  

e i n e   A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   A r b e i t s v o r g ä n g e   n i c h t  

g e s t a t t e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S p r i t z -  

p i s t o l e   de r   b e z e i c h n e t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   w a h l w e i s e  

f ü r   das  A i r l e s s -   und  f ü r   das   H o c h d r u c k s p r i t z e n   e i n s e t z b a r  



i s t ,   und  d ie   bei   g e r i n g e m   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d e   und  l e i c h t e r  

B e d i e n b a r k e i t   p r o b l e m l o s   und  e i n f a c h   s i c h   von  dem  e i n e n   a u f  

das  a n d e r e   V e r f a h r e n   u m s t e l l e n   l ä ß t ,   so  daß  im  F a l l e   d e r  

V e r a r b e i t u n g   von  S p r i t z g u t   g e r i n g e r   V i s k o s i t ä t   das  t r e i b -  

m i t t e l s p a r e n d e   A i r l e s s - V e r f a h r e n   b e n u t z b a r   i s t   und  nur  b e i m  

V o r l i e g e n   h ö h e r e r   V i s k o s i t ä t e n   au f   das   a u f w e n d i g e r e   H o c h d r u c k -  

v e r f a h r e n   a u s g e w i c h e n   w i r d .  

G e l ö s t   w i rd   d i e s e   A u f g a b e ,   i n d e m   das  a l s   N a d e l v e n t i l   a u s g e -  

b i l d e t e   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   mi t   z u s ä t z l i c h e n ,   e in   l e i t e r e s  

V e n t i l   b i l d e n d e n   S t e u c r f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  b e i m  

Ö f f n e n   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   i n  

den  F l a n s c h   des  F l ü s s i g k e i t s b e h a l t e r s  u n d   in  e i n e   B u n d f l ä c h e  

des  F l u s s i g k e i t s u e n t i l e s   m ü n d e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n ä l e n  

b e w i r k t ,   und  i ndem  d ie   S p r i t z d ü s e   w a h l w e i s e   mit  e i nem  v o n  

z w e i  D ü s e n k ö p f e n   v e r b i n d b a r   i s t ,   d e r e n   e i n e r   d ie   in  de r   E u n o -  

f l ä c h e   v o r g e s e h e n e   Mündung  d e r  V e r b i n d u n g s k a n ä l e   a b d e c k t ,   u n d  

d e r e n   a n d e r e r   e i n e   d ie   Mündung  der   K a n ä l e   e r f a s s e n d e   M i s c h -  

kammer  a u f w e i s t .   Durch   d i e s e   M a ß h a h r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   w a h l -  

w e i s e   e n t w e d e r   e i n e n   D ü s e n k o p f   a u f z u s e t z e n ,   der  d ie   ü b e r   d i e  

V e i b i n d u n g s k a n ä l e   z u g e f ü n r t e   Z u l u f t   a b s p e r r t ,   indem  er  d i e  

Mündung  der  V e r b i n d u n g s k a n ä l e   a b d e c k t   ode r   abe r   d i e s e n   D ü s e n -  

kopf   nach   e i n f a c h e m   Lüsen   e i n e r   Ü b e r w u r f m u t t e r   gegen   e i n e n  

a n d e r e n   a u s z u t a u s c h e n ,   der   m i t t e l s   s e i n e r   M i s c h k a m m e r   d i e  

ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   z u g e f ü h r t e   Z u l u f t   a u f n i m m t   u n d  

v e r a r b e i t e t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n -  

t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Im  e i n z e l n e n   w e r d e n   d ie   de r   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e i l e s   in  V e r b i n d u n g   m i t  

d i e s e s   d a r s t e l l u n d e n   Z e i c h d u n g e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   m i t e r -  

b e i :  

F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   aus  e i n e r   T r e i b -  

m i t t e l d o s e   g e s p e i s t e   h e r k ö m m l i c h e   S p r i t z p i s t o l e ,  



F i g u r   2  v e r c r ö ß e r t   im  a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t e n   T e i l -  

s c h n i t t   das  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e f ü h r t e  

F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   m i t   S p r i t z d ü s e ,   u n d  

F i g u r   3  e b e n f a l l s   a b g e b r o c h e n   d i e   F r o n t p a r t i e   des  F l ü s s i g -  

k e i t s v e n t i l e s   de r   F i g .   2  mi t   e i n e m   a b g e ä n d e r t e n  

D ü s e n k o p f .  

In  F i g .   1  i s t   im  L ä n g s s c h n i t t   e i n e   S p r i t z p i s t o l e   g e z e i g t ,  

d e r e n   G e h ä u s e   1  mi t   e i n e m   a b g e d i c h t e t e n   F l a n s c h   2  zum  E i n -  

s c h r a u b e n   e i n e s   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   3  s o w i e   e inem  A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   5  zur   Aufnahme  e i n e s   m i t t e l s   des  D i c h t r i n g e s   6  a b g e -  

d i c h t e t e n   T r e i b m i t t e l d o s e  4   a u s g e s t a t t e t   i s t .   Im  G r i f f s t ü c k  

des   G e h ä u s e s   1  i s t   e in   m i t t e l s  e i n e r   C r u c k f e d e r   8  v o r g e s p a n n -  

t e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l  7   g e l a g e r t ,   d e s s e n   B e w e g u n g e n   ü b e r   m e c h a -  

n i s c h e   Z w i s c h e n g l i e d e r   auf   e i n e   S t e u e r s c h e i b e  9   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n ,   d e r e n   F ü h r u n g s k u r v e   10  von  e i n e m   B o l z e n   d u r c h g r i f f e n  

w i r d ,   der   in  am  f r e i e n   Ende  e i n e s   F ü h r u n g s h e b e l s   11  v o r g e s e -  

h e n e n   L a s c h e n   12  g e h a l t e n   i s t .   Auf  e i n e   P f a n n e   13  des  F ü h -  

r u n g s h e b e l s   s t ü t z t   s i c h ,   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   15  v o r g e s p a n n t  

e i n   im  A n s c h l u ß f l a n s e n   5  a b g e d i c h t e t   g e f ü h r t e r   S t ö ß e l   14  a b ,  

d e s s e n   S t i r n f l ä c h e   der  des  V e n t i l e s   16  der   T r e i b m i t t e l d o s e  

4  g e g e n ü b e r s t e h t   und  beim  B e t ä t i g e n   des  F ü h r u n g s h e b e l s   1 1  

d u r c h   d i e   F ü h r u n g s k u r v e   1o  d i e s e s   V e n t i l   zu  ö f f n e n   v e r m a g .  
Die  S t e u e r s c h e i b e  9   w e i s t   w e i t e r h i n   e i n e   S t e u e r f l a n k e   17  a u f ,  

d i e   beim  w e i t e r e n   D r e h e n   der   S t e u e r s c h e i b e   e i n e   Nase  18  e i n e s  

im  F ü h r u n g s h e b e l   11  g e f ü h r t e n   S c h i e b e r s   19  zu  e r f a s s e n   u n d  

d i e s e n   t a n g e n t i a l   nach  r e c h t s   zu  z i e h e n . v e r m a g ,   s o  d a ß   d i e  

mi t   d i e s e m   S c h i e b e r   g e k o p p e l t e   V e n t i l n a d e l   2o  des  F l ü s s i g -  
k e i t s v e n t i l e s   21  gegen   d ie   K r a f t   e i n e r   F e d e r   22  nach   r e c h t s .  

v e r s c h o b e n   w i r d   und  d ie   im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   3  b e f i n d l i c h  

S p r i t z f l ü s s i g k e i t   25,  ü b e r   das   V e r b i n d u n g s r o h r   23  vom 
A n s c h l u ß f l a n s c h   5  her  u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   im  S t e i g r o h r   24 

b i s   zum  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   21  a u f z u s t e i g e n   ve rmag   und  b e i m  
Ö f f n e n   d e s s e l b e n   über   den  F i l t e r   26  d i e   m i t t e l s   e i n e r   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   27  g e h a l t e n e   S p r i t z d ü s e   28  zu  e r r e i c h e n   v e r m a g  
und  aus  d i e s e r   v e r s p r i t z t   w i r d .  



Gemäß  F i g .   2  i s t   d a s  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   21  mi t   z u s ä t z l i c h e n  

S t e u e r f l ä c h e n   a u s g e s t a t t e t .   Der  D ü s e n a b s c h l u ß   w i r d   m i t t e l s  

des  in  e i n e n   M i p p e l   3o  e i n g r e i f e n d e n   Konus  29  der   U e n t i l n a -  

d e l  2 0   b e w i r k t .   In  der   d a r g e s t e l l t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e r  

V e n t i l n a d e l   s c h l i e ß t   d e r e n   V e n t i l k o l b e n   31  z u s ä t z l i c h   d ie   zum 

S t e i g r o h r   24  f ü h r e n d e   B o h r u n g   32  ab.   Von  d i e s e m   V e n t i l k o l b e n  

31  d u r c h   zwei   D i c h t u n g e n   33  g e t r e n n t   i s t   e i n e   Nut  34  v o r g e -  

s e h e n ,   w e l c h e   beim  V e r s c h i e b e n   der   V e n t i l n a d e l   z w i s c h e n   d i e  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Enden  der  V e r b i n d u n g s t a n ä l e   35  u n o  

37  g e s c h o b e n   w i r d   und  d i e s e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Dami t   v e r -  

mag  d i e   ü b e r   den  A n s c h l u ß  3 5   e i n e s   zum  A n s c h l u ß f l a n s c h   5  f ü h -  

r e n d e n   V e r h i n d u n g s s c h l a u c h e s   bzw.  des  V e r b i n d u n g s r o h r e s   2 3  

der  F i g .   1  z u g e f ü h r t e   D r u c k l u f t   n i c h t   nur   auf   d i e   O b e r f l ä c h e  

der  S p r i t z f l ü s s i g k e i t   25  e i n w i r k e n ,   s i e   w i r d   auch   ü b e r   d i e  

n u n m e h r   v e r b u n d e n e n   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   36  und  37  dem  v o r d e r e n ,  

a l s   Düse  w i r k e n d e n   Ende  des  K ö r p e r s   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s  

21  z u g e f ü h r t ,   in  d e s s e n   B u n d f l ä c h e   41  der  V e r b i n d u n g s k a n a l   37 

m ü n d e t .   M i t t e l s   der  Ü b e r w u r f m u t t e r   27  i s t   vor   dem  N i p p e l   3o 

e in   D ü s e n k o p f   38  g e h a l t e n ,   der   z w i s c h e n   s e i n e r   I n n e n f l ä c h e  

und  dem  N i p p e l   e i n e   Misc ihkammer   e i n s c h l i e ß t ,   d i e   m i t t e l s   d e s  

V e r b i n d u n g s k a n a l e s   37  mit   Z u s a t z l u f t   g e s p e i s t   w i r d ,   so  d a ß  

die   d a r g e s t e l l t e   Düse  n a c h   dem  P r i n z i p   des  H o c h d r u c k s p r i t z e n s  

a r b e i t e t .   Die  T r e i b m i t t e l v e r s o r g u n g   w i r d   h i e r b e i   z w e c k m ä ß i g  

aus  M o n o b l o c d o s e n   mi t   e i n e m   P r ü f d r u c k   von  18  ba r   b e w i r k t .  

Beim  V e r s p r ü h e n   von  S p r i t z f l ü s s i g k e i t e n   25  g e r i n g e r   V i s k o s i -  

t ä t   kann  auf   das   t r e i b m i t t e l s p a r e n d e   A i r l e s s - S p r i t z e n   z u r ü c k -  

g e g r i f f e n   w e r d e n .   Es  i s t   nur   e r f u r d e r l i c h ,   d i e   Ü b e r w u r f m u t t e r  

27  zu  l ö s e n   und  den  D ü s e n k o p f   38  g e g e n   den  in  F i g .   3  d a r g e -  
s t e l l t e n   D ü s e n k o p f   39  a u s z u t a u s c h e n   und  ihn  m i t t e l s   der  Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   w i e d e r u m   zu  b e f e s t i g e n .   Der  D ü s e n k o p f   39  d e c k t   m i t  

s e i n e r   B a s i s   d ie   Mündung  des  V e r b i n d u n g s k a n a l e s   37  ab,  s o  d a ß  

w ä h r e n d   d e s  D u l c h z i c h e n s   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   7  der   F i g .   1 

zwar  n a c h e i n a n d e r   das  V e n t i l   16  der   T r e i b m i t t e l d o s e  4   g e ö f f n e t ,  

dann  de r   Konus  29  der  V e n t i l n a d e l   2o  vom  N i p p e l   3o  a b g e h o b e n ,  
die   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   36  und  37  m i t t e l s   der   Nut  34  ü b e r b r ü c k t  

und  z u l e t z t   d i e   E o h r u n g   32  d u r c h   den  V e n t i l k o l b e n   31  f r e i -  



g e g e b e n   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   Nut  34  h e r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g  

der  V e r b i n d u n g s k a n ä l e   36  und  37  j e d o c h   wegen  der  Ü b e r d e c k u n g  

der   Mündung  des   V e r b i n d u n g s k a n a l e s   37  w i r k u n g s l o s   b l e i b t .  

Dami t   s t r ö m t   d i e   ü b e r   den  A n s c h l u ß   35  d u r c h   das  T r e i b m i t t e l  

d r u c k b e l a s t e t e   S p r i t z f l ü s s i g k e i t   25  ü b e r   das  S t e i g r o h r   24  

und  das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l   21,   den  N i p p e l   3o  s o w i e   d u r c h   d e n  

das  S p r ü h e n   v e r b e s s e r n d e n   D r a l l k ö r p e r   4o  und  w i r d   aus   d e r  

Mündung  des  D ü s e n k o p f e s   39  v e r s p r ü h t .  

Durch   d i e   A n o r d n u n g   des   K o n u s '   29,  des   V e n t i l k o l b e n s   31 

s o w i e   der   Nut  34  auf   d e r  V e n t i l n a d e l   2o  w i r d   g e s i c h e r t ,   d a ß  

bei   der  B e t ä t i g u n g   der   S p r i t z p i s t o l e   der   Konus  29  vom  N i p p e l  

3o  a b g e h o b e n   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   Z u s a t z l u f t   der   h i n t e r   dem 

D ü s e n k o p f   38  g e b i l d e t e n   M i s c h k a m m e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   ehe  d i e  

ü b e r   dem  S t e i g r o h r   24  b e f i n d l i c h e   B o h r u n g   32  f r e i g e g e b e n   u n d  

d a m i t   d ie   S p r i t z f l ü s s i g k e i t   25  in  d i e   Düse  e i n g e b r a c h t   w i r d ,  

so  daß  e i n   s a u b e r e s   S p r i t z e n ,   äuch   be im  E i n s e t z e n   und  A b -  

s c h a l t e n   des  S p r ü h s t r a h l e s ,   und  e i n e   f e i n e   V e r d ü s u n g   g e s i -  

c h e r t   s i n d .   Die  A u s s t a t t u n g   der   S t e u e r s c h e i b e   9  m i t   i n  

g e t r e n n t e n   S c h w e n k b e r e i c h e n   w i r k s a m e n   S t e u e r e l e m e n t e n ,  

n ä m l i c h   der   nur   in  e i n e m   e r s t e n   H u b b e r e i c h   des  B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l s   7  e in   B e t ä t i g e n   des  F ü h r u n g s h e b e l s   11  und  d a m i t  

Ö f f n e n   d e s  V e n t i l e s   16  b e w i r k e n d e n   F ü h r u n g s k u r v e   s o w i e   d e r ,  

e r s t   nach   E r r e i c h e n   des   mi t   k o n s t a n t e m   R a d i u s   a u s g e f ü h r t e n  

z w e i t e n   B e r e i c h e s   der   F ü h r u n g s k u r v e   d i e   Nase  18  e r f a s s e n d e n  

S t e u e r f l a n k e   17  de r   S t e u e r s c h e i b e  9   s i c h e r n   n i c h t   nur   d i e  

T r e i b m i t t e l v e r s o r g u n g   vor   b e t ä t i g e n   des   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s  
s o w i e   des  d i e s e m   z u g e o r d n e t e n   Z u l u f t v e n t i l e s :   Der  S p r i t z -  

v o r g a n g   s e l b s t   w i r d   v e r e i n f a c h t   und  e r l e i c h t e r t ,   da  i m  

z w e i t e n   H u b b e r e i c h   der   B e t ä t i g u n g s h e b e l   von  R e a k t i o n s k r ä f t e n  

der  D r u c k f e d e r   15  s o w i e   der   F e d e r   des  V e n t i l e s   16  e n t l a s t e t  

i s t   und  der   B e g i n n   des  Ö f f n e n s   des   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   s i c h  

d u r c h   e i n e n   d e u t l i c h   w a h r n e h m b a r e n   D r u c k p u n k t   b e m e r k b a r   m a c h t ,  
der  d u r c h   das  A b h e b e n   de r   F e d e r   22  b e w i r k t   w i r d .   Z u s ä t z l i c h  

k a n n ,   d ie   R ü c k k e h r   in  den  e r s t e n   H u b b e r e i c h   d u r c h   e i n e   a u s -  
l ö s b a r e   S p e r r k l i n k e   v e r w e h r t   w e r d e n ,   so  daß  w ä h r e n d   d e s  

e i g e n t l i c h e n  S p r i t z v o r g a n g e s   auch   mi t   a b g e s e t z t e n   b z w .  



i n t e r m i t t i e r e n d e n   S p r ü h s t r a h l e n   zwar   das  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l  

und  das  d i e s e m   z u g e o r d n e t e   Z u l u f t v e n t i l   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   d e r  

S t ö ß e l   14  a b e r   das  V e n t i l   16  d a u e r n d   g e ö f f n e t   h ä l t ,   so  d a ß  

e i n e r s e i t s   der   w ä h r e n d   des  S p r i t z e n s   j e w e i l s   z u r ü c k z u l e g e n d e  

Hub  des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s  7   au f   e i n e n   T e i l h u b   b e s c h r ä n k t   i s t  

und  w e i t e r h i n   der   B e t ä t i g u n g s h e b e l   in  d i e s e m   A r b e i t s b e r e i c h e  

von  den  aus  dem  Ö f f n e n   des  V e n t i l e s   1E  h e r r ü h r e n d e n   R e a k t i -  

o n s k r ä f t e n   n i c h t   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   so  daß  t r o t z   des  d e u t l i c h  

f ü h l b a r e n   D r u c k p u n k t e s   d ie   i n s g e s a m t   a u f z u b r i n g e n d e n  

B e t ä t i g u n g s k r ä f t e   g e r i n g   b l e i b e n .   Als  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l  

e r w e i s t   es  s i c h ,   daß  d u r c h   e i n f a c h e n   A u s t a u s c h   des  D ü s e n -  

k o p f e s   o h n e  j e d e   w e i t e r e   Maßnahme  e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e  

V i s k o s i t ä t   der  S p r i t z f l ü s s i g k e i t   b e w i r k t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i  

im  B e r e i c h e  g e r i n g e r   V i s k o s i t ä t e n   das   v o r t e i l h a f t e ,   t r e i t , -  

m i t t e l s p a r e n d e   A i r l e s s - S p r i t z e n   e i n g e s e t z t   w i r d .  



1.  S p r i t z p i s t o l e   mi t   T r e i b g a s a n t r i e b ,   d e r e n   F l ü s s i g k e i t s -  

b e h ä l t e r   und  d i e   T r e i b m i t t e l d o s e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

a u s w e c h s e l b a r   s i n d ,   und  d e r e n   V e n t i l e   mit   e i n e m   B e t ä t i -  

g u n g s h e b e l   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   ü b e r   e i n   m e c h a -  

n i s c h e s   S t e u e r g e s t ä n g e   und  e i n e n   F ü h r u n g s h e b e l   b e t ä t i g t  

w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß  be im  B e t ä t i g e n   d e s s e l b e n   z u e r s t   d a s  

V e n t i l   der   T r e i b m i t t e l d o s e   und  dann  d ie   E o h r u n g   d e s  

F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   g e ö f f n e t   w e r d e n ,   und  bei   der   d e m  

B e t ä t i g u n g s h e b e l   e i n e   S p e r r k l i n k e   z u g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e  

nach   dem  das  Ö f f n e n   des   V e n t i l e s   der   T r e i b m i t t e l  d o s e  

b e w i r k e n d e n   T e i l h u b   des   B e t ä t i g u n g s h e b e l s   e i n r a s t e t   u n d  

d e s s e n   R ü c k k e h r   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   l ö s b a r   s p e r r t  

und  d e r e n   S t e u e r g e s t ä n g e   e i n e   F e d e r   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d e r e n   f r e i e s   F e d e r e n d e   s i c h   w ä h r e n d   d i e s e s   T e i l h u b e s  

v e r g e s p a n n t   g e g e n   e i n e n   o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   a b s t ü t z t ,  

wobei   das  S t e u e r g e s t ä n g e   e i n e   S t ü t z f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   nach   V o l l e n d u n g   des   T e i l h u b e s   und  vor  dem  Ö f f n e n  

des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   des  f r e i e   E n d e  d e r   F e d e r   v o n  

i h r e m   A n s c h l a g e   a b h e b t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  a l s   N a d e l v e n t i l   a u s g e b i l d e t e   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l  

(21)   mit   z u s ä t z l i c h e n ,   e i n   w e i t e r e s   V e n t i l   b i l d e n d e n  

S t e u e r f l ä c h e n   (Nut   34)  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   das  beim  Ö f f n e  

des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   in  de 

F l a n s c h   (2)  des   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   (3)   und  in  e i n e  

B u n d f l ä c h e   (41 )  des   F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s   m ü n d e n d e n  

V e r b i n d u n g s k a n ä l e n   (36 ,   37)  b e w i r k t ,   und  daß  d ie   S p r i t :  

düse   w a h l w e i s e   m i t  e i n e m   von  zwei   D ü s e n k ö p f e n   (38,   3 9 )  

v e r b i n d b a r   i s t ,   d e r e n   e i n e r   (39)   d ie   in  der  B u n d f l ä c h e  

v o r g e s e h e n e   Mundung  des  V e r b i n d u n g s k a n a l e s   (37)   a b d e c k  

u n d   e n   a n d e r e r   ( 3 8 )   e i n e   d i e   Wündung  des  V e r b i n d u n g  

k a n a l e s   e r f a s s e n d e   M i s c h k a m m e r   a u f w e i s t .  

2.  S p r i t z p i s t o l e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  daß  d ie   V e n t i l n a d  

(20)   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   S t e u e r f l ä c h e   ( V e n t i l k o l b e  



31)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   in  der   A u s g a n g s s t e l l u n g   der  V e n t i l -  

n a d e l   ( 2 0 )   d i e   Mündung  des   S t e i g r o h r e s   ( 2 4 )   a b d i c h t e t ,  

und  daß  d i e   S t e u e r f l ä c h e   e i n e   s o l c h e   E r e i t e   a u f w e i s t ,  

daß  im  V e r l a u f e   des  V e n t i l h u b e s   d ie   Mündung  der   B o h r u n g  

(32 )   des  S t e i g r o h r e s   ( 2 4 )   e r s t   f r e i g e g e b e n   w i r d ,   w e n n  

d ie   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  V e r b i n d u n g s k a n ä l e n   (35  u n d  

37)  b e r e i t s   h e r b e i g e f ü h r t   i s t .  

3.  S p r i t z p i s t o l e   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e r   der   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   (36 ,   37)  a l s   d e n  

T r e i b g a s s t r o m   b e g r e n z e n d e   D r o s s e l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  S p r i t z p i s t o l e   nach   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

daß  der   g e w ä h l t e   D ü s e n k o p f   (38,   39)  d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f -  

m u t t e r   (27)   g e g e n   den  K ö r p e r   des  F l ü s s i g k e i t s v e n t i l e s  

( 2 1 )   v e r s p a n n t   i s t .  

5.  S p r i t z p i s t o l e   nach   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

daß  der   d i e   Mündung  des  V e r t i n d u n g s k a n a l e s   (37)   a b -  

d e c k e n d e   D ü s e n k o p f   (35)   e i n e n   der   Mündung  des  N i p p e l s  

(3o)   v o r g e o r d n e t e n   D r a l l k ö r p e r   (40)   a u f w e i s t .  
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