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(9 Dispositif de stabilisation de vitesse pour installation de transport a cable aérien.

L'invention est relative a un dispositif de stabilisation du
défilement d’un cable aérien (18). Le cable esttendu en boucle
entre une poulie motrice (26) et une poulie de retour (20) pour
le transport du matériau ou de personnes. La poulie de retour
(20) est accouplée a un dispositif de stabilisation maintenant
la vitesse de rotation de la poulie égale a la vitesse
d'entrainement de la poulie motrice.

Le dispositif est applicable 3 des transporteurs & cable
aérien.
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Dispositif de stabilisation de vitesse pour installation de

transport a cable aérien.

L'invention est relative a une installation de transport a -
cable aérien a défilement continu entre une station motrice
et une station de retour, le long d'une voié aller et d'une
voie de retour, de véhicules de support de charges échelon-
nés vides le long de 1'une desdites voies et chargés le
long de 1'autre voie, en étant accouplés d'une maniére dé-
brayable audit cable, lesdites voies présentant des pylones
de support intermédiaire et ledit cable passant dans la sta-
tion motrice sur une poulie motrice d'entrainement du cable
et dans la station retour sur une poulie d'extrémité de re-
four.

Les installations de transport du genre mentionné, mono-
c3able ou bicable, permettent le transport de charges sur
des distances de plusieurs kilometres et plusieurs sections
sont fréquemment disposées bout a bout, les véhicules pas-
sant en continu d'une section a l'autre, en circulant sur
des rails de transfert et de raccord des sections succes-
sives. A la station de départ ou de chargement, les véhi-
cules sont accouplés au c3ble tracteur ou tracteur - por-
teur & une cadence imposée pour assurer des intervalles ré-
guliers entre les véhicules successifs et une répartition
uniforme de la charge le long des voies. Cette répartition
réguliere doit €tre conservée le long de toute l'installa-
tion, et il est facile de comprendre que les risques de dé-
phasage sont importants en bout de ligne apres plusieurs
changements de sections, dont chacun perturbe le cadence-
ment par des vitesses de parcours des voies de transfert
différentes d'un véhicule a l'autre. I1 a été constaté que
ces variations de vitesse de transfert sont liées ahx 0s-~
cillations et phénoménes de pompage, qui s'établissent le
long de l'installation et qui résultent essentiellement

des variations de charge lors du passage des véhicules sur

les poulies de support. Ces phénomeénes d'oscillations sont

amplifiées lors d'une répartition irréguliére des charges
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jlerlong de la ligne.

On. comprend qUe la vitesse de lancement des véhicules sur.

~les voies de transfert, qui ‘est egale a celle du cable a

'l'1nstant du desaccouplement du vehlcule, varle avec 1le sensrr

et l?amplltude de l'oscillation a cet,;nstant”et;a cet em-
placement. Les'phénoménes'd‘dscillation de laaiigne'affec-
tent . egalement l'adherence des plnces d‘accouplement des

véhicules charges sur le cable, lorsque ces pinces sont

coincées par grav1te sur le cdble et ils sont 3 l'orlglned'U&Hfs

des elements de support notamment des galets.'

7 I1 est d'autre part b1en connu que les 030111at10ns de 1a
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35

ligne sont 1'un des- pr1nc1paux obstacles a l'accr01ssement

~de la v1tesse de fonctlonnement des 1nstallat10ns de trans-,

“port a cable aerlen et qu elles s opposent d“des vitesses

superleures a 2,5 m/sec.

‘La présente invention a pour but de remédier a ces inconvé-

nients et de permettre la reallsatlon d'une 1nsta11at10n

equ1pee d'un dlsp051t1f de stablllsatlon 51mple et efflcace,

_appropriée-a un fonctionnement 3 vitesse accrue de l';nstal—
lation. ' ' ' ' o '

L'1nstallat10n selon l'1nventlon est caracterlsee par- le
fait qu un dlsp051t1f de stablllsatlon est associé a la pou-
lie de retour, cette dernlere étant accouplee a‘une machlne
electrlque rotatlve susceptlble de fonctlonner en moteur

pour exercer un couple moteur ou en generatrlce pour exer-

cer un couple de frelnage de cette pou11e de - retour et'
rr'qu un moyen de- mesure de la v1tesse de rotatlon de la pou-
r,11e de retour fournlt a un comparateur un 51gnal represen-,

'tatlf de la v1tesse de la poulie de retour compare dans 1e-

dit comparateur a un s;gnal de v1tesse affichée, ledit com-
parateur‘pilbtant'en fonction de la différence entre les-

dits signaux de-vitesse de la poulie;defretour?et'de'laivi-

‘tesse affichée un,dispoSitif d'alimenfafion'de 1aditerma-

- chine motrice, génératrice pour exercer un couple moteur
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ou un couple de freinage de la poulie de retour, de maniere
a stabiliser la rotation de la poulie de retour et le défi-

lement du cable aérien le long desdites voies.

Les essais ont confirmé 1l'efficacité du dispositif de stabi-
lisation, lequel a permis un doublement de la vitesse de

fonctionnement d'une installation monocable existante et en
conséquence un doublement du débit du transporteur. Il per-

met également la réalisation de sections plus longues.

La vitesse affichée doit correspondre a la vitesse d'entrai-
nement du cible & la station motrice et la machine élec-
trique agit comme une régulatrice de la rotation de la pou-
lie de retour. Lors de la mise en route ou de l'arret de
l'installation, il convient de modifier la valeur de la vi-
tesse affichée, automatiquement ou manuellement, pour 1l'a-
dapter a la variation de la vitesse du cdble. Il en résulte

une diminution notable des a-coups et oscillations au cours
de ces manoeuvres.

Dans les installations a plusieurs sections successives,
chacune équipée d'un dispositif de stabilisation de la pou-
lie de retour, les véhicules, désaccouplés du cable au ni-
veau de la poulie de retour, s'engagent sur la voie de
transfert a une vitesse initiale correspondant 3 la vitesse
stabilisée de la poulie de retour et sensiblement égale pour
tous les véhicules, lesquels parcourent la voie de trans-
fert sensiblement a la méme cadence permettant de conserver
un espacement régulier.

La machine électrique accouplée a la poulie de retour est
avantageusement un moteur, générateur 3 courant continu ali-

menté par un double pont ou convertisseur a thyristors.

Des commandes électroniques de moteurs de traction, notam-
ment de locomotives, permettant un fonctionnement en frein
et équipées d'un régulateur de vitesse, sont bien connues
des spécialistes et peuvent etre utilisées dans la présente
application.
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L'1nvent10n s'! appllque essentlellement a des transporteurs,'

'3 sections de grande longueur et a débit 1mportant par

,exemple de plus1eurs ‘centaines’ de +tonnes par heure, mais il

est- clalr qu elle est appllcable a- tout transporteur a

‘cable, dont elle amellore le fonctlonnement par dlmlnutlon

:ou suppression des osc1llat10ns du cable, qui- peut etre un

cable tracteur -,porteur ou un cable tracteur.

D'autres avantages'et caractéristiquesrressoftironfﬂplus

clairement de'la deScriptioh qui va suivre d'un mode de mi—’

se en oeuvre_ de l'invention, donne 3 titre d'exemple non

llmltatlf et represente au de551n annexe, dans- lequel e

‘la figure 1 est une vue schématique en perspective, d'une

station de transfert dﬁuneiipéiallatiqnfSelonrl?inyentidn;,

larfigdré 2 est une vue de'défail,della figuré,I,fillusfrant

le dispoSitif'aé*stabilisétipnrdeila'poulie de retour.

Sur les figures, une section 10 d'uﬁé'insféllatibn deftfans-r
rpdrt;é:csble aéfiep, dont- seule la statlon de retour 12 est
‘représentée a la figure 1, se. Taccorde a une sectlon suc-'

- cessive 14, dont seule la statlon motrice 16- est represen-{
tée 3 la flgure 1, la statlon de retour etant 1dent1que a -

;'la statlon de retour 12 de la section: 10, de meme que la

statlon motrlce de la.sectlon 10 est 1dent1que a la statlon
motrlce de la sectlon 12 Le transporteur peut comporter '
un grand nombre de sectlons pour des transports, notamment

- de materlaux, sur de grandes dlstances, par exemple de plu-

sieurs dlzalnes de kllometres. Le materlau est charge a la
station motrice de la premlere section- et decharge a la
station de retour de la derniere sectlon, des p0351b111tes
de stockage 1ntermed1a1re pouvant etre prevues entre deux.
sections succe551ves. Les stations respectlvement motrlces
et de retour des dlfferentes sectlons sont 1dent1ques et

seules celles 16 et 12, representees sur la flgure 1 se- -

; ront décrites par la su1te.‘
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Dans l'exemple illustré par les figures; le transporteur est
du type monocable a cable sans fin 18 s'étendant en boucle
entre la station motrice et la station de retour, 1l'un des
brins constituant une voie aller chargée et 1'autre une voie
retour vide. Dans la station de retour 12 le cable 18 passe
sur une.poulie de retour 20 a axe vertical 22. Dans la sta-
tion motrice 16 le cable 18 passe sur une poulie motrice 26
et une poulie de renvoi 24, 3 axe horizontal dont 1l'écarte-
ment correspond a celui des voies du transporteur, avant de
passer sur une poulie de tension 28 a axe vertical, monté
sur un chariot mobile (non représenté) dans la direction

des voies du transporteur. Le chariot porteur de la poulie
de tension 28 est relié par un cable 30 passant sur des ga-
lets de renvoi 32 a un contrepoids 34 de maintien sous ten-

sion du c3ble 18. La poulie 26 est entralnée en rotation

par un moteur électrique (non représenté) et elle commu-

nique a la boucle de cable 18 un mouvement de défilement
continu. Des galets 36 de support du cable 18 sont échélon-

nés le long des voies en étant portés par des pylones (non
représentés).

Des véhicules 38 en forme de wagonnets ont des galets 40 de
circulation sur des rails 42 dans les stations et une pince
d'accouplement au cable 18 en ligne. Les véhicules 38 sont
accouplés au cable 18 a la station motrice, qui constitue
la station de chargement et ils parcourent la voie aller en
étant chargés et la voie retour a vide. Le passage d'une
section 10 a une autre 14 s'effectue par roulage des wagon-
nets 38 sur des rails 42 de transfert d'une maniére bien
connue des spécialistes, le désaccouplement du cable 18
s'effectuant par ouverture de la pince en boﬁt de section,
notamment par soulévement des véhicules 38 par rapport au
cable 18 par les galets 40 s'engageant sur les rails 42.
Sur les rails de transfert 42 les véhicules 38 circulent

par inertie en étant freinés ou accélérés par des rampes
ou déclivités.



10

15

20

25

30

35

- 0015211
) |

Le chargement et le déchargement ou la mise en stock inter-
médiaire ne font pas partie de l'invention et ne seront pas
décrits. La synchronisation des véhicules 38 avec le cable
18 en bout de rampe de lancement par gravité et avant leur
accouplement peut €tre réalisée par. tout mbyén approprié,
par exemple par une bande motrice 44. A 1'entrée de la
rampe de lancement peut &tre disposé un moyen de cadence-
ment 46. ' ' . o

De tels transporteurs sont bien connus et'il,ESt inutile de

rappeler leur fonctionnement.

Selon l'invention, l'arbre 22 de la poulie de retour 20 est
accouplé par l‘intermédiaiierd'unrréducteur 50 a une machine
rotative électrique 48. La machine 48, qui peut- fonctionner
en moteur ou en géﬁérateur frein, est alimentée par un bloc
d'alimentation électrique 52 pilbté,par un cdmpafateur 54
qui recoit d'une part un signal d'une génératrice tachymé-

trique 56, accouplée a la machine 48 et d'autre part;un

‘signal d'un dispositif d'affichage 58. La'machineVQS est

avantageusement a courant continu dont-le cburéht d'induit
est fourni par un pont a thyristor. Le sigﬁal,éffichéiau
dispositif 58 doit correspondre a la viteSSe dféntréinement,
du c3ble 18 a la station motricerlsretrle compérateur S4
vérifie a chaque instant si la vitesse de'rdtapionrde la
poulie de retour 20, mesurée par la génératricé tachymé-
trique 56, correspond a la vitesse affichée. Si la vitesse

de la poulie de retour est trop lente le comparateur 54

- détecte cet écart et modifie l'allumagé des thyristors pour

faire fonctionner la machine 48 en moteur d'entrainement
du cable. Cet effort moteur subsiste tant qufun”écért de
vitesse est détecté par le comparateur 54. Sirpar contre
la poulié de retour 20 tourne trop viterle_comparateUr pi-
lote le bloc'd'alimentation pour faire fonctionner ia,ma-
chine 48 en frein électrique, qui freine le défilement du-
cadble 18. Le dispositif inventif stabilisé la vitesse de
rotation de la poulie derrétour et en conséduence la vi-

tesse de défilement du ci3ble 18 en bout'defsectibn.rll en
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résulte d'une part une vitesse constante de lancement des
véhicules 38 sur les rails de transfert 42, vitesse qui cor-
respond a celle du cable 18 au moment du désaccouplement du
véhicule et d'autre part une élimination ou réduction nota-
ble des oscillations le long de la ligne. Cette réduction
permet un accroissement de la vitesse de fonctionnement de
l'installation et par 1a du débit.

Pendant les périodes transitoires de mise en route et d'ar-
rét de l'installation, la vitesse affichée 58 doit a tout
moment correspondre a la vitesse de la station motrice si
l1'on veut éviter une surcharge et une action intempestive

de la machine 48, fonctionnant soit en moteur, soit en frein.
Le réglage peut etre effectué par télétransmission ou plus
simplement manuellement suivant des instructions précises

ou automatiquement par un programme.

Il convient de noter que le dispositif de stabilisation se-
lon l'invention ne nécessite aucune liaison électrique de
commande ou d'alimentation entre la station motrice et la
station de retour, qui peuvent etre éloignées de plusieurs
kilomeétres. Le dispositif est simple et ne met en oeuvre
aucun matériel fragile particulier; le dispositif de régu-
lation de 1'alimentation pouvant bien entendu €tre d'un
type quelconque. Le dispositif de stabilisation ne consomme
pratiquement aucune énergie, 1'énergie motrice étant récu-

pérée au moins partiellement lors du freinage.

L'effet de stabilisation, décrit en application & un trans-
porteur a plusieurs sections successives, peut bien entendu
étre appliqué a un transporteur a trongon unique pour maté-
riaux ou personnes, notamment des télécabines ou télésiéges.
Il permet une augmentation de la vitesse de fonctionnement
et une diminution d'usure des piéces mobiles. La station
motrice peut €étre en amont ou en aval et le transporteur
eétre du type monocible ou bicible.
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Revendications

1. Installatlon de transport a cable aérien (18) a deflle-

ment continu entre. une statlon motrlce (16) et une statlon

de retour (12), le long d'une voie: aller et - d'une voie de -

retour, de vehlcules (38) de support de charges echelonnes

vides le long de 1'une desdites v01es et charges le long de

1! autre voie, -en etant accouples d'une manlere debrayable

audit cable, lesdltes v01es presentant “des - pylones de sup-—

—port 1ntermed1a1re et ledlt cable (18) passant dans la sta-:

tion motrlce (16) sur une poulle motrlce (26) d'entralnement

du cable et dans la statlon retour- (12) sur une poulle (20)

,d'extremlte de retour, caracterlsee par le falt qu un dis-

positif de stabilisation est 353001e a la poulle (20) de reQ_
tour, cette derniere etant accouplee a une machlne electrlque
rotatlve (48) susceptlble de fonctlonner en moteur d'entrai-

nement et en generatrlce de frelnage de laipoulle (20) de-

retour et ‘qutun moyen de mesure (56) de laertesgerde~rota-'

tion de la poulle (20) de ‘retour fournlt a un comparateur;
(Sq)run signal representatlf de la- VLtesse d}'ié poulie de
retour'comparc dans ledit comparateur a un;sigﬁal de'vl-rr
tesse affichée (58), ledlt comparateur (54) pllotant en

fonctioh de la dlfference entre lesd1ts 51gnaux de v1tesse o
de la poulle de retour et de la-vitesse afflchee un dlspo—

sitif d'alimentation (52) de ladlte machlne (48) motrlce,

rgeneratrlce pour €Xercer-un couple moteur ou un couple de

frelnage de la poulle de retour, de manlere a: stablllser la
rotation de la poulie de retour et le defllement du cable

aérien le long desdltes v01es.,

2. Installation seloh'la'revendication 1 caracterlsee par

le fait que ladite poulle (20) de retour est une poulle

fixe a axe vertlcal et que la poulle de ten51on (28) et la
poulie motrice (26) agissant sur- le br1n du cable transpor-
tant les vehlcules (38) v1des,'sont dlsposees dans 1la sta-

tion opposee.



10

15

20

25

30

35

0015211

9

3. Installation selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
par le fait qu'elle comporte un cable (18) tracteur porteur
formant une boucle sans fin entre les deux stations (12, 16)
et entrainé a défilement continu par une ﬁoulie motrice
(26) dans la station motrice (16) ou les véhicules (38)

sont accouplés au cable (18) par des pinces débrayables.

4, Installation selon la revendication 3, caractérisée par
le fait que lesdites pinces débrayables d'accouplement des
véhicules (38) au cable tracteur (18) porteur comporte une
sellette chevauchant et coingant le cable entre des sur-

faces coniques par gravité en position d'accouplement.

5. Installation selon la revendication 1, 2, 3 ou &4, carac-
térisée en ce qu'elle comporte au moins deux sections (10,
14) successives reliées par des voies de transfert (42) des
véhicules (38) en continu, les poulies (20) de retour de
chacune desdites sections étant équipées d'un dispositif

de stabilisation.,

6. Installation selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ladite machine élec-
trique (48) est un moteur a courant continu susceptible de

fonctionner en génératrice et alimenté par un pont a thy-
ristors.

7. lnstallation selon la revendication 6, caractérisée en
ce que ledit comparateur (54) pilote 1'allumage desdits
thyristors pour modifier la tension d'alimentation de 1'in-
duit du moteur et déterminer le fonctionnehent de la ma-

chine (48) en moteur ou génératrice de freinage.

8. Installation selon la revendication 1, 6 ou 7, caracté-
risée en ce que la puissance de la machine (48) électrique
associée a la poulie (20) de retour est une fraction de la

puissance du moteur d'entralnement de la poulie motrice de
l1'installation.
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2. Installation selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée par le fait qu'une génératrice
tachymétrique (56) est accouplée i ladite machine (48)
électrique pour fournir un signal de tension représentatif

de la vitesse de rotation de la poulie de retour (20).
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