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@ Toiture autoportante pour batiments, composée d'éléments modulaires.

L'invention a pour objet une toiture autoportante pour
batiments, composée d'éléments modulaires comprenant
chacun une paroi extérieure autopertante {2), une couche
d'isolation thermique, une paroi intérieure (3) portée par la
paroi extérieure et de méme forme pour supporter la couche
d'isolation, et des arceaux de raidissement (27) fixés a la paroi
extérieure suivant sa pente,

La paroi intérieure (3) est fixée rigidement aux dits
arceaux {27), de maniére a former avec la paroi extérieure (2)
une structure unitaire vis-3-vis des efforts.
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1

Toiture autoportante pour bitiments, composée d'éléments

modulaires.

La présente invention concerne une toiture autoportante, en
particulier pour biatiments industriels, formée d'éléments

modulaires de grande portée.

11 est connu (brevet frangais 1558 925) d'utiliser des &léments de
boiture modulaires comprenant une coque ou paroi extérieure
autoportante conférant la résistance mécanique a 1'élément,
une couche dtisolation thermique et une paroi intérieure sup-
portant la couche d'isolation et portée par la parol exté-
rieure, celle~ci étant en outre raidie par des arceaux dis-
posés selon sa pente. Les éléments de toiture sont préfabri-
qués en usine, le travail restant 3 faire sur le chantier
consistant essentiellement a mettre en place les dléments et

& les assembler pour former la toiture totale.

La présente invention perfectionne 1'élément de toiture du
type ci-dessus, en utilisant une parol intérieure également
autoportante et en la reliant rigidement a la paroi exté-
rieure par l'intermédiaire des dits arceaux, de maniére &
tirer parti de la rigidité propre de la parol intérieure

pour accroftre le moment fléchissant de 1'élément de toiture.
Dans 1'élément de toiture selon l'invention, la paroi inté-
rieure, outre sa fonction classique de support de la couche

isolante, participe & la résistance de 1'élément de toiture.

De fagon préférée, les arceaux ont leurs extrémités fixées
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3 des profilés de compressicn disposés longitudinalsment par
rapport aux parois. On augmente ainsi la résistance & la

compression aux extrémités des parois et on renforce la

transmission des efforts entre les parois extérieure et

intérieure, donc la résistance d'ensemble de 1'élément de

toi ture. : : o .

Dans une forme de réalisation, les arceaux sont des tubes -
de section rectangulaire qufon a remplis d'un isolant ther-
mique, par exemple d'une mousse de matiére synthet1que, pour

les empecher de former un pont thermlque.

Dans une autre forme de réalisation, les arceaux sont formés
par des profilés écartés fixés respectivement aux parols in-
térieure et extérieure, entre lesquels sont flxees par inter—

valles des piéces d'entretoisement.

Les éléments de toiture selon l'invention peuvent présenter
différentes formes : les parois peuvent ainsi &tre formées
de tdles nervurées cintrées, ou bien en variante les parois

pourront avoir une forme trapézoidale. Dans ce cas, la paroi

-extérieure comprendra avantageusement deux dléments identi-

ques disposés symétriquement, fixés l'un 3 1l'autre directe-
ment ou par l'intermédiaire d'un lanterneau, etrla paroi in-
térieure comprendra deux elements 1dentiques aux éléments
precites.

L‘invenéion sera bien comprise & la lecture de la descrip-
tion suivante, faite en référence aux dessins ahnexés. Dans
les dessins : ' -

- la figure 1 montre en coupe la structure d'une toiture

autoportante selon l'invention, formée d'éléments cintrés ;

- la figure 2a est une vue partielle en coupe suivant le
plan III-III de la figure 1, montrant la forme d'un arceau ;

- 1a figure 2b montre une variante par rapport i la réalisa-

-
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tion de la figure 2a ;

- la figure 3 est une vue de détail 3 grande échelle de 1'ex-
trémité d'un élément de toiture selon la figure 1 H
- la figure 4 montre en coupe un élément de toiture cintré
selon une variante de réalisation ;
- la figure 5 montre 1l'élément de toiture de la figure 4
en vue de cdté ;

- la fiqure 6 est une vue en coupe de détail montrant la
forme d'un arceau;

- la figure 7 montre un élément de toiture de forme trapé-

zoIdale ; et

- la figure 8 montre une variante par rapport & 1'élément
de la figure 7.

On a représenté a la figure 1 deux éléments 1 d'une toiture

autoportante pour batiment industriel.

Chaque élément a en section une forme sensiblement semi-cir-
culaire, avec une largeur qui peut étre d'environ 2 metres,
et peut avoir une longueur allant judqu'd 30 métres. Les élé-
ments sont supportés & leurs extrémités par des appuis sym-
bolisés en A, qui peuvent &tre constituds par les murs de fa-
cade du batiment.

Chaque élément comprend une paroi extérieure 2 et une paroi
intérieure 3 cintrée de fagon identique et de méme résistan-
ce mécanique. Entre ces parois sont disposés, a intervalles
réguliers dans le sens longitudinal, des arceaux transver-
saux épousant la forme des parois (voir la figure 5 poﬁr
cette disposition) et dont l'un est représenté en codpe a la
figure 2a. -
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Ltarceau 4 de ia figure 2z est un tube ce section carrée gui

est fixé, d'une part, & la parol extérieure 2 et, d‘'autre

part, & la paroi intérieure 3 par tout moyen approprié, de
préférence par des vis auto«perceuses et auto—*araudeuses
symbolisées par les traits mixtes. o

Entre les parois 2 et 3 est placée une couche d'isolant ther-

mique 5, par exemple de la laine de'verre. Les arceaux 4
sont remplis eux-mémes d'un isolant thermique 6,'par exempie
une mousse de polYuréthane formée en place, afin d'éviter -
que les arceaux 4 forment des ponts thermiques. Pour amélio-
rer l'isolation, on interpose en o@tre,rlors de la fabrica-
tion de 1'élément, une couéhe de laine de verre entre l'ar-
ceau et les parois, cette couche se trouvant ensuite écrasée

lorsqu'on réalise la fixation comme indiqué par le repére 7.

On a représenté a la figure 2b une variante par rapport a la
réalisation de la figure 2a, dans laquelle des fers 10,11
ayant des ailes écartées sont fixés respectivement aux parcis

2 et 3, et entre les fers 10 et 11 sont placés é,ihtervalles

réguliers des tampons 12 en matiére rigide thermiquement iso-

lante, par exemple en bois ou en matidre plastique rigide.
La liaison entre les fers 10 et 11 est assurée par des'pié—
ces de serrage 13, 14 enserrant respectivement les tampons

12 et reliées par blocage d'un écrou 15 sur un boulon 16.

les pafois 2 et 3 sont, dans 1la réalisation'de,la figqure 1,
constituées de bacs en acier, c'est-a-dire de tdles d'lacier
nervurées. Ces bacs se trouvent dans le commerce et chaque
paroi sera formée d'un ou plusieurs de ces bacs, suivant la
largeur requise. Si une parei cOmprend'plusieUrs bacs, 1la
liaison sera obtenue par recouvrement désrondesr(ou nervures)
et fixation par vis. ' '

Pour renforcer la résistance a 1la compfession des parties
d'extrémité de 1'élément de toiture, on prévoit, comme 1le
montre la figure 3, des profilés longitudinaux 17 logés dans

la derniére onde de la paroi extérieure 2, et de méme des
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profilés longitudinaux 18 logés dans la derniére onde de la

paroi intérieure 3. Chacun de ces profilés de compression
est placé entre deux arceaux 4 consécutifs et est fixé par

ses extrémités sur des platines 19 soudées sur les arceaux 4.

Entre deux éléments de tolture adjacents sont disposées des
barres de liaison 20 formant entretoises, qui sont fixées

sur les extrémités découvertes des arceaux 4. Au~dessus des
barres de liaison 20 est placé un faitage étanche 21, et sous
les barres 20 se trouve un sous-plafond 22 supporté par la
face supérieure des profilés de compression 18. Une couche

d'isolant thermique 23 est posée sur le sous-plafond 22.

Un simple lanterneau translucide pourrait également étre pla-

cé entre deux éléments de toiture adjacents.

Les avantages de la toiture selon l'invention sont les sui-

vants.

Grace a2 la liaison rigide établie entre les parois intérieu-
re et extérieure par les arceaux 4, et par les profilés de
compression, la paroi intérieure 3 contribue par sa résistan-
ce propre a la rigidité de la toiture, au lieu de former un
poids mort que la paroi extérieure doit supporter, comme

dans 1'état de la technique mentionné plus haut. Cela permet
dtaugmenter la portée d'un élément ou, pour une portée don-

née, de réduire l'épaisseur des parois.

D'autre part, les éléments de toiture 1 sont préfabriqués en
usine et les seules opérations restant a effectuer sur le
chantier sont la mise en place des éléments 1 sur les murs

d'appui et la pose des barres de liaison, du faltage, etc.,
entre les éléments 1.

On a représenté & la figure 4 une variante de réalisation
préférée dans laquelle il est prévu deux profilés de com-
pression constitués par des tubes de section carrée 25, 26

s'étendant de fagon continue sur toute la longueur de 1'é1é-
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ment de toiture, au lieu d-itre ,piaaés eatre les ra$—
ceaux dans les ondes des parcis, comme représenté. é’lz figu—
re 3. Dans cette variante, tous les arceaux 27 ont leurs
extrémités fixées resnectivement aux profilés 25 26.

Une telle variante renforce le rdle de transmission des ef-

forts entre les parois joué par les profiiés de compression.

Les profilés 25, 26 sont par ailleurs, tcut’;omme 1l'arceau

tubulaire de la figure 2a, remplis d'une mousse d'isolation

thermique formée en place.

Les arceaux ont également une structure différente de ce
qu'on a décrit précédemment. Ils sont formés chacun de deux

profilés en T 28a, 28b fixés respeCtivemenﬁfé la paroi exté-

rieure et & la paroi intérieure, de préférence au moyen de

vis autotaraudeuses, non représentées. les profilés 28a, 28b
sont écartés et réunis par intervalles par desfpiéces métal-
liques 29 soudées sur iesrémes des profilés 28a,'28b Une

telle reallsatlon presente l'avantage d'une grande. simplici-

te de realisatlon.

On a représenté & la figure 7 un élément.de toiture congu

su1vant le méme principe, mais en forme d'onde trape201dale.,

VComme dans les realisatlons decrltes precedemmenc, la par01

intérieure est rendue mécaniquement solidaire de la paroi

extérieure par des arceaux, non v1sibles, en forme generale

. de trapeze.

La pardi extérieure est formée de deux demi-parois 30 e£ 31

de forme identigue, assemblées par des ailes 35 formées aux

extrémitéds. Les demi-parois 30, 31 comportent chacune une

partie oblique formant le versant, prolongde par des parties
_paralléles entre elleé qui forment les parties hgrizbntales

“de la toiture et qui ont des longueurs a et b différentes.

La paroi intérlivre est formée dégalement de deux demi—parois

32 et 33, qui ont exactement la méme forme que les demi-

parois 30, 31 formant la par01 exterieure mais qul sont
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retournées par rapport a celles-ci, la partie de longueur b
de la demi-paroi 32 (ou 33) étant en regard de la partie de
longueur a de la demi-paroi 30 (ou 31). On ménage ainsi un
espace de largeur uniforme entre la paroi intériéure et la
parol extérieure pour recevoir l'isolant thermique 34, tout
en simplifiant la fabrication et le stockage puisqu'on uti-

lise un seul élément de base pour les deux parois.

La liaison avec les éléments adjacents se réalise par bou-
lonnage des ailes 35, et on place des couvre-joints 36 aux

jonctions pour assurer l'étanchéité.

La figure 8 montre une variante dans laquelle des barres 37
relient les moitiés d'éléments, lesdites barres étant fixées
aux arceaux, et un lanterneau translucide 38 recouvre l'es-

pace ainsi ménagé entre les moitiés d'éléments.
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Revendications

.- Toiture au*oyortan+e pour bat;ments, compos ée d'elem =nts
modulaires comprensnt chacun une parci extérieure aatopor»:'
tante, une couche d'isclation thermique, une parci intérieu-
re portée par la paroi extérieure et de méme forme pour Sup-
porter la couche d'isolation, et des arceaux de raidissement
fixés a la paroi éxtérieure suivant sa pente, caractérisée

par le fait que la paroi intérieure (3) est elle aussi auto-

portante et est fixée rigidement auxdits arceaux (4, 27) de-

‘maniére & former avec la paroi extérieure (2) une structure

unitaire vis-a-vis des efforts.

2.- Toiture selon la revendication 1, caractérisée par le

fait que des profilés'de,compressioh lbngitudinéux (17,18;

25,26) sont fixés aux extrémités des arceaux.

3.~ Tolture selon ltune des revendlcatlons 1 et 2 caracté-
risée par le fait ‘que les arceaux sont des tubes de section

rectangulaire remplis d'un isolant thermlque.

4.~ Toiture selon 1l'une des revendiCationsJi'ef 2,7caracté—
risée par le fait que les arceaux sont formés par des pro-
£i1és écartés (10,11; 28a, 28b) fixés respectivement aux
parois intérieure (3) et extérieure (2), entre lesques sont
fixées par intervalles des piéces d*entrefoisemen£'(12; 29) .

5.~ Toiture selon la revendication 4, caractérisée par le

fait que les profilés (28a, 28b) sont & section en T et

reunls par intervalles par des plaques (29).

6.- Tolture selon la revendication 4,'caféctériséé par le
fait que les profilés sont des fers (10, 11) & ailes écar-
tées, des tampons d'entretoisement (12) en matidre isclante.
sont fixés par intervalles entre'ces:fers,,et,des piéces'de
serrage (13, 14) relides 1'une érl'autfe sont'plécées de-

part et d'autre des tampons (12) contre l'extérieur desdites
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7.- Toiture selon l'une des revendications 1 3 6, dans la=-
quelle les parois sont des tdles nervurées cintrées (2,3) et

les arceaux (4; 27) ont la forme d'arcs de cercle,

8.- Toiture selon l'une des revendications 1 a 6, dans la-
quelle les parois présentent une forme générale d'onde tra-
pézoidale.

.- Toiture selon la revendication 8, dans laquelle chague
paroi comprend deux demi-parois identiques (30,31; 32,33)
formées chacune d'une partie oblique prolongée a ses extré-
mités par des parties paralléles entre elles et de longueurs
différentes, les demi-parois constituant la partie intérieu-
re étant identiques a celles qui constituent la paroi exté-

rieure.

10.~ Toiture selon la revendication 9, dans laquelle les
moitiés d'élément comprenant chacune une demi-paroi extérieu-
re et une demi-paroi intérieure sont écartées et sont re-

lides par des barres (37) fixées entre les arceaux.
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