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C  e   procédé  consiste  à  exercer  sur  le  bord  du  flan  (3),  dès 
le  début  du  travail,  et  entre  presse-flan  (4)  et  matrice  (1),  des 
efforts  radiaux  vers  le  centre,  engendrant  dans  ce  flan  une 
contrainte  de  compression  circonférentielle  prioritaire  et  syn- 
chronisée  avec  la  contrainte  de  traction  engendrée  par  le 
poinçon  (2)  sur  la  partie  centrale  du  flan. 

L'appareil  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé  com- 
porte,  outre  les  éléments  actifs  d'un  outil  d'emboutissage 
(1,2,4),  des  cames  (13)  réparties  autour  du  poinçon,  et  des 
organes  de  poussée  (19)  en  même  nombre  que  les  cames 
coulissant  radialement  dans  un  plateau  (5)  suivant  une  loi 
définie  par  les  cames  et  portant  une  lame  (23)  s'appuyant 
radialement  sur  le  flan. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  p r o c é d é   d ' e m b o u t i s s a g e  

r a t i o n n e l   e t   é q u i l i b r é , a i n s i   q u ' à   un  a p p a r e i l   p o u r   sa  m i s e  

en  o e u v r e .  

L ' e m b o u t i s s a g e   e s t   l a   t r a n s f o r m a t i o n   d ' u n e  p i è c e   d e  

t ô l e   p l a n e   a p p e l é e   f l a n , e n   un  c o r p s   v o l u m é t r i q u e   c r e u x .  

C e t t e   t r a n s f o r m a t i o n   s ' o b t i e n t   p a r   le  f o r c e m e n t   de  c e  

f l a n   d a n s   l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   p i è c e   a p p e l é e   m a t r i c e , p a r   l a  

p o u s s é e   d ' u n   é l é m e n t   p l e i n   de  même  g é o m é t r i e , m a i s   l a i s s a n t  

e n t r e   l a   m a t r i c e   e t   l u i - m ê m e   le  p a s s a g e   de  l ' é p a i s s e u r   d u  

m é t a l   qu i   c o n s t i t u e   le  f l a n ; c e t   é l é m e n t   e s t   a p p e l é   p o i n ç o n .  

Le  m é t a l   du  f l a n   a i n s i   s o l l i c i t é   d o i t   se  c o m p r i m e r   c i r c o n -  

f é r e n t i e l l e m e n t   p o u r   p o u v o i r   p é n é t r e r   d a n s   l ' o u v e r t u r e   d e  

l a   m a t r i c e   e t   a  t e n d a n c e   à  p l i s s e r . P o u r   é v i t e r   c e l a , p e n -  

d a n t   le   t r a v a i l , o n   s e r r e   le   f l a n   c o n t r e   l a   f a c e   de  l a   m a -  

t r i c e , t o u t   en  le   l a i s s a n t   g l i s s e r , m a i s   c e t t e   p r e s s i o n   d o i t  

ê t r e   b i e n   d é f i n i e , e t   l a   p i è c e   a s s u r a n t   c e t t e   f o n c t i o n , a p -  

p e l é e   p r e s s e - f l a n , d o i t   ê t r e   p a r f a i t e m e n t   p o l i e . L e   c o r p s  

c r e u x   o b t e n u   e s t   g é n é r a l e m e n t   a p p e l é   g o d e t   e t   a , e n   p r i n c i -  

p e , l a   même  s u r f a c e   que  le  f l a n , d o n c   l a   même  é p a i s s e u r .  

A  ce  j o u r , o n   ne  c o n n a i t   pas   d ' a u t r e   m o y e n , q u ' i l   s o i t  

m é c a n i q u e   ou  h y d r a u l i q u e   p o u r   e f f e c t u e r   c e t t e   t r a n s f o r m a -  

t i o n , q u i   r e s t e   f o n d a m e n t a l e m e n t   d é s é q u i l i b r é e .  

En  e f f e t , s i   l ' o n   e x a m i n e   le   p r o c e s s u s   de  l a   d i t e   t r a n s -  

f o r m a t i o n , o n   c o n s t a t e   q u ' e l l e   e s t   due  à  d e u x   c o n t r a i n t e s  

r é s u l t a n t   d ' u n e   s e u l e   a c t i o n   e f f e c t u é e   p a r   le   p o i n ç o n   s u r  

le   c e n t r e   du  f l a n   t e n d a n t   à  e n t r a i n e r   le   m é t a l   du  f l a n  

d a n s   l ' o u v e r t u r e   de  l a   m a t r i c e . C e t   a p p e l   r a d i a l   des   f i b r e s  

de  l a   c o u r o n n e   s i t u é e   a u t o u r   de  l ' o u v e r t u r e   d o i t   v a i n c r e  

l a   r é s i s t a n c e   de  l a   c o n t r a i n t e   de  c o m p r e s s i o n   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e   qu i   en  r é s u l t e , e t   l e s   f i b r e s   qu i   t r a n s m e t t e n t   c e t  

a p p e l   s o n t   s o u m i s e s   à  une   c o n t r a i n t e   de  t r a c t i o n   i m p o r t a n -  

t e , q u i   r i s q u e   d ' e n t r a i n e r   l a   r u p t u r e , c a r   l a   s u r f a c e   s o l l i -  

c i t é e   p a r   le   p o i n ç o n   e s t   q u a t r e   f o i s   p l u s   p e t i t e   que  c e l l e  

q u ' e l l e   d o i t   emmene r   au  t r a v e r s   de  l a   m a t r i c e .  

On  v o i t   a i n s i   le   c a r a c t è r e   de  d é s é q u i l i b r e   qu i   c a r a c t é -  



r i s e   l a   t r a n s f o r m a t i o n o L a   c o n t r a i n t e   de  t r a c t i o n   a p p l i q u é e  

au  c e n t r e   du  f l a n , p a r   le   d i a m è t r e   du  p o i n ç o n , n e   d o i t   p a s  

p r o v o q u e r   s u r   c e t t e   s u r f a c e   un  a l l o n g e m e n t   p r é j u d i c i a b l e ,  

a l o r s   que  le   m é t a l   de  l a   c o u r o n n e   s i t u é e   e n t r e   m a t r i c e   e t  

p r e s s e - f l a n , d ' u n e   s u r f a c e   q u a t r e   f o i s   p l u s   i m p o r t a n t e , d o i t  

ê t r e   e n t r a i n é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c e t t e   s u r f a c e   d e  

p o i n ç o n   d a n s   l a   m a t r i c e , e n   se  c o m p r i m a n t   d ' a b o r d , p u i s   e n  

s ' é t i r a n t   s u r   le   r a y o n   de  g l i s s e m e n t   de  c e t t e   m a t r i c e .  

C e t t e   t r a n s f o r m a t i o n   n ' e s t   d o n c   p o s s i b l e   que  p a r   l e s  

m o d i f i c a t i o n s   s u c c e s s i v e s   des   v a l e u r s   p r i s e s   p a r   l e s   c a -  

r a c t é r i s t i q u e s   du  m é t a l   au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  l a   p r o g r e s -  

s i o n   du  t r a v a i l .   C e c i   c o n d u i t   à  une  l i m i t a t i o n   des   p o s s i -  

b i l i t é s   d ' e m b o u t i s s a g e   qu i   e s t   c o n c r é t i s é e   p a r   l e   t a u x   d e  

1 / 1 , 8   d é f i n i   p a r   le   r a p p o r t   e n t r e   l e   d i a m è t r e   du  p o i n ç o n  

e t   l e   d i a m è t r e   du  f l a n .   C e t t e   l i m i t a t i o n   r e n d   o b l i g a t o i r e  

d e s   o p é r a t i o n s   d i t e s   de  r é d u c t i o n   e t   s o u v e n t   de  r e c u i t ,  

t o u t e s   l e s   f o i s   que  l a   g é o m é t r i e   de  l a   p i è c e   à  p r o d u i r e  

e x i g e   p o u r   sa   r é a l i s a t i o n   un  t a u x   d ' e m b o u t i s s a g e   s u p é r i e u r .  

D ' a u t r e s   i n c o n v é n i e n t s   s o n t   t r a d i t i o n n e l l e m e n t   c o n s t a t é s ,  

ce  s o n t :  

- u n e   s t i c t i o n   i n é v i t a b l e   l o c a l i s é e   à  l a   b a s e   de  l ' i n t é -  

r i e u r   du  g o d e t ,  

- u n   b o r d   de  g o d e t   c a r a c t é r i s é   p a r   q u a t r e   s a i l l i e s   a r r o n -  

d i e s , d û e s   à  l ' a n i s o t r o p i e   du  m é t a l   q u i   le   c o n s t i t u e ,  

- l ' i r r é g u l a r i t é   de  l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i   du  g o d e t ,  
- l ' é t a t   d ' é . c r o u i s s a g e   r é s u l t a n t   du  n o m b r e   de  r é d u c t i o n s  

i n é v i t a b l e s   e t   s u r   un  a u t r e   p l a n ,  

- l e s   d é p e n s e s   de  c o n s t r u c t i o n   d e s   o u t i l s   n é c e s s a i r e s   a u x  

r é d u c t i o n s   p r é c i t é e s ,  

- l e   s t o c k a g e   d e s   p i è c e s   e n t r e   c h a q u e   o p é r a t i o n , q u i   f a c i l i -  

te   le   v i e i l l i s s e m e n t   , d o n c   l e   r i s q u e   de  r e b u t ,  

- l ' i m m o b i l i s a t i o n   d ' a u t a n t   de  p r e s s e s   q u ' i l   y  a  d ' o p é r a -  

t i o n s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  f o u r n i r   un  p r o c é -  
dé  d ' e m b o u t i s s a g e   qu i   r e m é d i e   aux   d é f a u t s   c i - d e s s u s   é n u m é -  

r é s   en  é l i m i n a n t   le   d é s é q u i l i b r e   q u i   en  e s t   l a   c a u s e .  
Ce  p r o c é d é   c o n s i s t e   à  e x e r c e r   s u r   le   b o r d   du  f l a n , d è s  



le   d é b u t   du  t r a v a i l , e t   e n t r e   p r e s s e - f l a n   e t   m a t r i c e , d e s  

e f f o r t s   r a d i a u x   v e r s   le   c e n t r e , e n g e n d r a n t   d a n s   ce  f l a n  

une  c o n t r a i n t e   de  c o m p r e s s i o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e   p r i o r i -  

t a i r e   e t   s y n c h r o n i s é e   a v e c   l a   c o n t r a i n t e   de  t r a c t i o n   e n -  

g e n d r é e   p a r   l ' e f f o r t   du  p o i n ç o n   s u r   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   d u  

f l a n .  

Ces  e f f o r t s   r a d i a u x   r é t a b l i s s e n t   l ' é q u i l i b r e   de  l a  

t r a n s f o r m a t i o n   en  p r o v o q u a n t , a v e c   une  t r è s   l é g è r e   a v a n c e ,  

une  c o n t r a i n t e   a s s u r a n t   l a   c o m p r e s s i o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e  

du  f l a n   qu i   n ' a   p l u s   à  ê t r e   o b t e n u e   p a r   l a   s e u l e   c o n t r a i n -  

t e   de  t r a c t i o n   e f f e c t u é e   p a r   le   p o i n ç o n   e t   a p p l i q u é e   s u r  

le   c e n t r e   du  f l a n o L e   d é s é q u i l i b r e   e n t r e   l e s   d e u x   c o n t r a i n -  

t e s   n ' e x i s t a n t   p l u s , l e   s e u i l   c r i t i q u e   de  1 / 1 , 8   p e u t   ê t r e  

t r è s   l a r g e m e n t   d é p a s s é . S e u l e   l a   p r o p e n s i o n   du  m é t a l   u t i -  

l i s é   à  l ' é c r o u i s s a g e   l i m i t e   l a   v a l e u r   m a x i m a l e   de  ce  t a u x  

d ' e m b o u t i s s a g e , m a i s   i l   s e r a   t o u j o u r s   p o s s i b l e   de  s c i n d e r  

l ' o p é r a t i o n   en  d e u x   t e m p s , s é p a r é s   p a r   un  r e c u i t .  

L ' a v a n t a g e   de  ce  p r o c é d é   e s t   e n c o r e   p l u s   s e n s i b l e  

p o u r   l e s   t r a n s f o r m a t i o n s   a b o u t i s s a n t   à  d e s   p i è c e s   de  g é o -  

m é t r i e   i r r é g u l i è r e , o u   p l u s   s i m p l e m e n t   de  f o r m e s   c a r r é e s  

ou  r e c t a n g u l a i r e s , d e   même  que  t r o n c o n i q u e s   ou  s p h é r i q u e s ,  

b i e n   c o n n u e s   p o u r   l e s   d i f f i c u l t é s   q u ' e l l e s   p r é s e n t e n t .  

On  r e t i e n d r a   l ' a c t i o n   q u i , d a n s   ce  p r o c é d é , r e s t e   l a  

p i e r r e   f o n d a m e n t a l e   de  l ' é q u i l i b r e , e t   d o n t   l a   v a l e u r   n ' a  

p a s   à  ê t r e   d é t e r m i n é e   . S e u l   le   d é p l a c e m e n t   des   é l é m e n t s  

q u i   l ' e n g e n d r e n t   d o i t   ê t r e   d é f i n i   s u i v a n t   l a   l o i   de  l ' é -  

c o u l e m e n t   du  m é t a l , d o n c   en  s y n c h r o n i s a t i o n   a v e c   le   d é p l a -  

c e m e n t   du  p o i n ç o n .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   un  a p p a r e i l   p o u r   l a   m i s e  

en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é , s o i t   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   e n s e m b l e  

é t u d i é   p o u r   l ' e m b o u t i s s a g e   d ' u n   s e u l   t y p e   de  p i è c e , s o i t  

s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   e n s e m b l e   c o m p l é m e n t a i r e   de  p r e s s e   s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   commun  à  d i v e r s   t y p e s   de  p i è c e s s c e t t e  
d e r n i è r e   f o r m e   p e r m e t t a n t   de  s i m p l i f i e r   l ' a p p a r e i l   d a n s  

sa   p a r t i e   p r o p r e   au  t y p e   de  p i è c e   à  r é a l i s e r .  

Cet   a p p a r e i l   c o m p o r t e   , o u t r e   l e s   é l é m e n t s   a c t i f s   d ' u n  

o u t i l   d ' e m b o u t i s s a g e   c l a s s i q u e , à   s a v o i r : m a t r i c e , p o i n ç o n   e t  



p r e s s e - f l a n   d ' u n e   p a r t , d e s   c ames   j u d i c i e u s e m e n t   r é p a r t i e s  

a u t o u r   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  p o i n ç o n , l e   p r o f i l   de  c e s  

cames   é t a n t   d é t e r m i n é   m a t h é m a t i q u e m e n t   s u i v a n t   l a   l o i   d e  

l ' é c o u l e m e n t   du  m é t a l   d a n s   l a   t r a n s f o r m a t i o n   c o n c e r n é e ,  

s a n s   a v o i r   à  d é t e r m i n e r   l a   v a l e u r   de  l ' e f f o r t   n é c e s s a i r e ,  

d ' a u t r e   p a r t , d e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e   en  n o m b r e   é g a l   à  c e -  

l u i   des   c a m e s   e t   a p t e s   à  c o u l i s s e r   r a d i a l e m e n t , s u i v a n t  

une  l o i   d é f i n i e   p a r   l e s   c ames   , e n t r e   m a t r i c e   e t   p r e s s e -  

f l a n , à   p a r t i r   d ' u n e   p o s i t i o n   de  r e p o s   d a n s   l a q u e l l e   l e u r s  

e x t r é m i t é s   a s s u r e n t   le   c e n t r a g e   du  f l a n   , e t   en  d i r e c t i o n  

d ' u n e   p o s i t i o n   a v a n c é e   d a n s   l a q u e l l e   i l s   c e s s e n t   l e u r  

p o u s s é e   s u r   le   b o r d   du  f l a n , e n   é t a n t   c o n t e n u s   s u r   l e s  

d e u x   f a c e s   p o u r   p o u v o i r   t r a n s m e t t r e   l ' e f f o r t   de  c o m p r e s -  

s i o n   s a n s   f l a m b e r   .De  p l u s , d e s   m o y e n s   de  r a p p e l   r a m è n e n t  

c h a q u e   o r g a n e   de  p o u s s é e   à  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s .  

C h a q u e   o r g a n e   de  p o u s s é e   e s t   c o m p o s é   d ' u n   t i r o i r   c y -  

l i n d r i q u e   m o n t é   c o u l i s s a n t   d a n s   un  l o g e m e n t   r a d i a l   d u  

p l a t e a u   p o r t a n t   le   p r e s s e - f l a n , c e   l o g e m e n t   d é b o u c h a n t   d u  

p l a t e a u   de  m a n i è r e   q u ' u n   m é p l a t   du  t i r o i r   s o i t   d a n s   l e  

p l a n   de  ce  p l a t e a u , e t   d ' u n e   l ame  en  a c i e r   à  h a u t e   r é s i s -  

t a n c e   q u i , p o s é e   e t   p o s i t i o n n é e   s u r   le   m é p l a t   p r é c i t é , a  

une  é p a i s s e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  f l a n   à  t r a v a i l l e r   e t  

e s t   a s s o c i é e   à  d e s   m o y e n s   l ' e m p ê c h a n t   de  f l é c h i r   dès   l e  

d é b u t   du  t r a v a i l .  

Les   m o y e n s   e m p ê c h a n t   l e s   l a m e s   de  f l é c h i r   , d è s   l e   d é -  

b u t   du  t r a v a i l , s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  c o u v e r c l e   r a p p o r t é  

a v e c   c e n t r a g e   s u r   p l a t e a u   p o r t e - p r e s s e - f l a n   e t   c o m p o r -  
t a n t   d e s   r a i n u r e s   r a d i a l e s   de  g u i d a g e   des   l a m e s   s ' o p p o -  

s a n t   au  f l a m b a g e   q u i   n a î t r a i t   de  l ' e f f o r t   de  c o m p r e s s i o n  

a u q u e l   ces   l a m e s   s o n t   s o u m i s e s .  

Dans   une   f o r m e   d ' e x é c u t i o n , l e s   c ames   en  c o n t a c t   p e r -  
m a n e n t   a v e c   l e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e   s o n t   d i s p o s é e s   a u t o u r  

du  p o i n ç o n , e t   s o n t   m a i n t e n u e s   e t   p o s i t i o n n é e s   p a r   d e s  

r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   m é n a g é e s   d a n s   une  b a g u e   r a p p o r t é e   s u r  
l a   s e m e l l e   de  l ' a p p a r e i l   e t   a s s u r a n t   a i n s i   le   p o s i t i o n n e -  

men t   du  p l a t e a u   p o r t e - p r e s s e - f l a n .  

A i n s i , l o r s q u e   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' a p p a r e i l  



d e s c e n d , l e   p o r t e - m a t r i c e   r e n c o n t r e , e n   même  t e m p s   que  l a  

m a t r i c e   t o u c h e   l e   f l a n , l e   c o u v e r c l e   du  p l a t e a u   p o r t e - p r e s -  

s e - f l a n , e t   o b l i g e   ce  p l a t e a u   à  se  d é p l a c e r   v e r s   le   b a s , e n  

e n t r a i n a n t   l e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e . C e u x - c i   s o n t   s i m u l t a n é -  

ment   d é p l a c é s   r a d i a l e m e n t , p a r   l e s   c a m e s , e t   p o u s s e n t   l e  

f l a n   en  même  t e m p s   que  l a   m a t r i c e   o b l i g e   ce  f l a n   à  c o i f -  

f e r   le   p o i n ç o n . C e   p o i n ç o n   e s t   r é g l a b l e   en  h a u t e u r   p a r   u n  

f i l e t a g e   que  p o r t e   sa  b a s e , c e   qu i   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   l e  

p o s i t i o n n e r   e x a c t e m e n t , a f i n   d ' a s s u r e r   l a   c o o p é r a t i o n   d e s  

a c t i o n s   de  t r a c t i o n   e t   de  c o m p r e s s i o n .  

I l   f a u t   n o t e r   que  l a   v a l e u r   de  l a   p o u s s é e   de  c o m p r e s -  

s i o n   r a d i a l e   n ' a   pas   à  ê t r e   d é f i n i e , i l   s u f f i t   d ' a s s u r e r ,  

p a r   le   p r o f i l   de  l a   c a m e , l e   d é p l a c e m e n t   c o r r e c t   d e s   o r -  

g a n e s   de  p o u s s é e   d o n t   l ' a c t i o n   s e r a   l i m i t é e   au  s e u i l   c r i -  

t i q u e   du  d é s é q u i l i b r e   h a b i t u e l .  

Dans   une   a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n , l e s   c ames   s o n t   s o l i -  

d a i r e s   d ' u n   b l o c   a m o v i b l e   , d i s p o s é   s o u s   le   p o i n ç o n , m o b i l e  

a v e c   c e l u i - c i , e t   c o o p é r a n t   a v e c   des   o r g a n e s   f i x e s   de  c o m -  

mande  q u i , a g i s s a n t   s u r   l e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e , s o n t   r e l i é s  

à  c e s   d e r n i e r s   p a r   d e s   m o y e n s   t r a n s m e t t a n t   l e u r   m o u v e m e n t  .  

La  s é p a r a t i o n   d e s   p r g a n e s   de  p o u s s é e   a v e c   l e u r   o r g a n e  
de  commande   p e r m e t   de  ne  c h a n g e r   que  le  b l o c   p o r t e - c a m e s  

l o r s q u ' i l   f a u t   m o d i f i e r   le   r a p p o r t   d ' e m b o u t i s s a g e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t , e n   r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   a n n e x é s , r e p r é s e n t a n t , à   t i t r e   d ' e x e m -  

p l e s   non   l i m i t a t i f s , d e u x   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' a p p a -  

r e i l   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n :  

F i g u r e s   1  e t   2  s o n t   des   v u e s   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  ,  

r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l e s   p h a s e s   de  d é b u t   de  l ' o p é r a t i o n   e t  

en  f i n   de  c o u r s e , d ' u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' a p p a r e i l  

c o n ç u   p o u r   l ' e m b o u t i s s a g e   d ' u n   s e u l   t y p e   de  p i è c e s   c y l i n -  

d r i q u e s ,  

F i g u r e s   3 , 4  e t   5  s o n t   des   v u e s   en  p e r s p e c t i v e   , m o n t r a n t  
à  é c h e l l e   a g r a n d i e , r e s p e c t i v e m e n t   un  t i r o i r   m o n t é   , u n e  
lame  e t   une   c a m e ,  

F i g u r e   6  e s t   une  vue  en  p l a n   p a r - d e s s u s , a v e c   c o u p e s  



p a r t i e l l e s   à  d i f f é r e n t s   n i v e a u x ,  

F i g u r e  7   e s t   une   vue  p a r t i e l l e   de  c ô t é   du  c o u v e r c l e  

du  p l a t e a u   p o r t e - p r e s s e - f l a n ,  

F i g u r e   8  e s t   une  v u e , e n   c o u p e   l o n g i t u d i n a l e , a u   p o i n t  

m o r t   b a s , d ' u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d ' u n   a p p a r e i l   d o n t   u n e  

p a r t i e   r e s t e   f i x e   s u r   l a   p r e s s e , e n   vue  de  son  u t i l i s a t i o n  

p o u r   l ' e m b o u t i s s a g e   de  d i f f é r e n t s   t y p e s   de  p i è c e s .  

L ' a p p a r e i l , r e p r é s e n t é   aux   f i g u r e s   1  à  4 , s e   c o m p o s e  
d ' u n e   m a t r i c e  1   s o l i d a i r e   d ' u n   p o r t e - m a t r i c e   6 , l u i - m ê m e  

f i x é   au  c o u l i s s e a u   24  d ' u n e   p r e s s e   e t   d ' u n   é j e c t e u r   7 .  U n  

p o i n ç o n   2 , v i s s é   d a n s   une  s e m e l l e   8 , e s t   c o n t r e - b l o q u é   p a r  

une  t i g e   9 , p o u r   ê t r e   r é g l a b l e   en  h a u t e u r . I l   t r a v e r s e   l e  

p r e s s e - f l a n   4  m o n t é   d a n s   le   p l a t e a u   5 ,  l e q u e l   r e p o s e   s u r  

d e s   t i g e s   1 1 .  C e l l e s - c i   t r a n s m e t t e n t   au  p r e s s e - f l a n   4  l ' e f - .  

f o r t   n é c e s s a i r e   c o m m u n i q u é   p a r   le   p l a t e a u   10.  Le  p l a t e a u  2  

se  d é p l a c e   v e r t i c a l e m e n t   en  c o u l i s s a n t   d a n s   une  b a g u e   1 2  

f i x é e   c o n c e n t r i q u e m e n t   au  p o i n ç o n  2   s u r   l a   s e m e l l e   8 . C e t -  

te   d e r n i è r e   s u p p o r t e   e t   m a i n t i e n t   à  l e u r   b a s e   des   c a m e s  

13 .  Ces   c a m e s , m a i n t e n u e s   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   u n  

p l a t e a u   1 4 , s o n t   r é p a r t i e s   a v e c   un  e s p a c e m e n t   a n g u l a i r e  

c o n s t a n t   , p a r   d e s   r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   m é n a g é e s   d a n s   l a  

b a g u e   12. Le  p l a t e a u  5   p o r t e   s u r   sa   p é r i p h é r i e , p r è s   de  s a  

f a c e   s u p é r i e u r e   e t   en  n o m b r e   é g a l   à  c e l u i   d e s   cames   1 3 ,  

d e s   a l é s a g e s   d o n t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d é b o u c h e   de  l a   f a c e  

s u p é r i e u r e   du  p l a t e a u  .   Des  t i r o i r s   c y l i n d r i q u e s   1 9 , m o n -  

t é s   c o u l i s s a n t s   d a n s   ces   a l é s a g e s , c o m p o r t e n t   c h a c u n , l o c a -  

l e m e n t , u n e   f a c e   p l a n e   27  a f f l e u r a n t   c e l l e   s u p é r i e u r e   d u  

p l a t e a u   , e t   un  r e b o r d   27a   c ô t é   c a m e s , C h a q u e   t i r o i r   r e ç o i t  

s u r   sa  f a c e   2 7 ,  e t   en  a p p u i   s u r   le   r e b o r d   27a   , une   l ame  2 3  

en  a c i e r   à  h a u t e   r é s i s t a n c e   q u i   e s t   p o s i t i o n n é e   p a r   u n e  

g o u p i l l e   r a d i a l e   25  d é p a s s a n t   de  l a d i t e   f a c e   2 7 . C e t t e   l a -  

me  a  une  é p a i s s e u r   l é g è r e m e n t   p l u s   f a i b l e   que  c e l l e   d u  

f l a n   3  à  t r a v a i l l e r ,  a f i n   de  p o u v o i r   c o u l i s s e r   e n t r e   m a t r i -  

ce  et   p o i n ç o n . S o n   e x t r é m i t é   c ô t é   f l a n   c o r r e s p o n d   à  l a   f o r -  

me  e x t é r i e u r e   de  ce  f l a n ,  e t   comme  m o n t r é   f i g u r e   4 , a   l a   f o r -  

me  d ' u n   s e c t e u r   c i r e u l a i r e . C h a q u e   t i r o i r   e s t   m u n i , c ô t é   c a -  

m e , d ' u n e   c h a p e   v e r t i c a l e   p o u r   un  g a l e t   22  mon té   l i b r e   e n  



r o t a t i o n   s u r   un  axe  t r a n s v e r s a l   21  e t , c ô t é   f l a n , d ' u n  

a l é s a g e , b o r g n e   p o u r   un  r e s s o r t   20  de  r a p p e l   c o n t r e   l a   c a -  

me  qu i   l u i   f a i t   f a c e   .Ce  r e s s o r t   p r e n d   a p p u i   , p a r   son  a u -  

t r e   e x t r é m i t é , s u r   le   p r e s s e - f l a n   4 . L e   p l a t e a u  5   r e ç o i t , s u r  

sa   f a c e   s u p é r i e u r e , u n   c o u v e r c l e   17  q u i , c o m m e   m o n t r é   f i g u -  

r e   7 , c o m p o r t e   d e s   r a i n u r e s   26  g u i d a n t   e t   m a i n t e n a n t   l e s  

l a m e s   23  e t   e s t   m u n i , c o m m e   le  p l a t e a u   5 , d e   r a i n u r e s   v e r -  

t i c a l e s   e n f o u r c h a n t   l e s   cames   13  en  a s s u r a n t   l ' o r i e n t a t i o n  

d e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e   c o m p o s é s   c h a c u n   d ' u n   t i r o i r  1 9   e t  

d ' u n e   l a m e  2 3 .  

En  p o s i t i o n   de  r e p o s , c o m m e   m o n t r é   f i g u r e   1 ,  l e s   o r g a n e s  
de  p o u s s é e , r a p p e l é s   en  a r r i è r e   p a r   l e s   r e s s o r t s   2 0 , s o n t  

en  b u t é e   c o n t r e   le   c e n t r a g e   5a  p r é v u   s u r   le   p l a t e a u  5   p o u r  
le   c o u v e r c l e   17,  p a r   le   t a l o n   des   l a m e s   2 3 . D è s   que  l a   p r e s -  

se  e s t   m i s e   en  m a r c h e , l a   d e s c e n t e   du  c o u l i s s e a u   24  a m è n e  

l a   m a t r i c e  1   au  c o n t a c t   du  f l a n   3 , e t   le   p o r t e - m a t r i c e  6  

c o n t r e   le   c o u v e r c l e   1 7 ,  o b l i g e a n t   le   p l a t e a u   5  à  d e s c e n d r e .  

Du  f a i t   de  ce  d é p l a c e m e n t , l e s   g a l e t s   22  r o u l a n t   s u r   l e s  

c a m e s   o b l i g e n t   l e s   t i r o i r s   19  e t   l e s   l a m e s   23  à  e x e r c e r  

s u r   l a   t r a n c h e   du  f l a n   une  c o n t r a i n t e   de  c o m p r e s s i o n   c o n -  

t r a i g n a n t   l e s   f i b r e s   du  m é t a l   du  f l a n   à  se  d é p l a c e r   v e r s  
l ' o r i f i c e   de  l a   m a t r i c e . D a n s   le  même  t e m p s , l a   m a t r i c e  1  

c o i f f e   le   f l a n  3   s u r   le   p o i n ç o n  2   qu i   le   c o n f o r m e   j u s q u ' à  

l a   f i n   de  l a   c o u r s e   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   2 . A p r è s   le  p o i n t  

m o r t   b a s , l e   c o u l i s s e a u   24  r e m o n t e   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  

l ' a p p a r e i l , q u i   l i b è r e   le  p l a t e a u   5 ,  l e q u e l   p o u s s é   p a r   l e s  

t i g e s   11  r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   de  d é p a r t , a i n s i   que  l e s  

o r g a n e s   de  p o u s s é e   r a p p e l é s   p a r   l e s   r e s s o r t s   2 0 .  

L ' a p p a r e i l , r e p r é s e n t é   f i g u r e   8 , s e   c o m p o s e   a u s s i   d ' u n e  

m a t r i c e   l , s o l i d a i r e   d ' u n   p o r t e - m a t r i c e   6 , l u i - m ê m e   f i x é  

au  c o u l i s s e a u   24  d ' u n e   p r e s s e   e t   d ' u n   é j e c t e u r   7. La  s e -  

m e l l e   8  e s t   s o l i d a i r e   du  p o i n ç o n   2  . L e s   t i g e s   11  s u p p o r -  
t e n t   le   p l a t e a u  5   e t   son  c o u v e r c l e   17  e m p r i s o n n a n t   l e s  

o r g a n e s   de  p o u s s é e .  

A  l a   d i f f é r e n c e   de  l ' a p p a r e i l   p r é c é d e n t , l e s d é p l a c e -  

men t   de  c h a q u e   o r g a n e   de  p o u s s é e   s o n t   c o m m a n d é s   p a r   u n  

p i s t o n   37  m o b i l e   d a n s   un  c y l i n d r e   36  a l i m e n t é   p a r   u n  



t u y a u   s o u p l e   3 5 . C e   d e r n i e r   e s t   r a c c o r d é   à  un  c y l i n d r e   2 1 ,  

d o n t   le   p i s t o n   32  e s t   m u n i , d a n s   sa  p a r t i e   a v a n t   f o r m a n t  

c h a p e   v e r t i c a l e , d ' u n   axe  t r a n s v e r s a l   34  s u r   l e q u e l   un  g a -  
l e t   33  e s t   mon té   l i b r e   en  r o t a t i o n .  

Les   c y l i n d r e s   31  s o n t   m o n t é s   su r   une  b a g u e   30  f i x é e  

s o u s   l a   t a b l e   40  de  l a   p r e s s e , p a r   des   v i s   4 1 . C e t t e   b a g u e  

30  e s t   m u n i e   de  r a i n u r e s   42  m o r t a i s é e s   v e r t i c a l e m e n t   d a n s  

son  a l é s a g e , e n   f a c e   de  c h a q u e   e m p l a c e m e n t   de  c y l i n d r e , p o u r  

o r i e n t e r   e t   g u i d e r   l e s   cames   43  du  b l o c - c a m e s   38  s u p p o r t é  

pa r   un  r e s s o r t   3 9 . L e   b l o c - c a m e s   e s t   t o u r n é   au  p r o f i l   d é f i n i  

p o u r   l e s   c a m e s , e t   f r a i s é   p a r a l l è l e m e n t   à  son   axe  p o u r   d é g a -  

g e r   le   n o m b r e   de  cames   c o r r e s p o n d a n t   au  n o m b r e   de  c y l i n -  

d r e s  3 1 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t   a p p a r e i l   r e s t e   le   même  q u e  
c e l u i   de  l ' a p p a r e i l   m o n t r é   f i g u r e   1 ,  m a i s   l e   m o u v e m e n t  

c r é é   p a r   l e s   cames   e s t   t r a n s m i s   aux  o r g a n e s   de  p o u s s é e , p a r  

le   r e l a i s   h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u é   p a r   l e s   v é r i n s   31  e t   3 6  

r e l i é s   p a r   l e s   t u y a u x   s o u p l e s   35.   De  ce  f a i t , t o u s   l e s   t y -  

pes   de  p i è c e s , c a r a c t é r i s é s   p a r   le   même  r a p p o r t   d ' e m b o u t i s -  

s a g e , p o u r r o n t   ê t r e   e x é c u t é s   avec   le  même  b l o c - c a m e s , e t   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' a p p a r e i l   s ' e n   t r o u v e   s i m p l i f i é e .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  d a n s   l e s   d e u x   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n  

q u i   p r é c è d e n t , l a   l i a i s o n   p a r   f i l e t a g e   du  p o i n ç o n   2  s u r   l a  

s e m e l l e   8  p e r m e t   de  r é g l e r   en  h a u t e u r   le   p r e m i e r   a f i n  

d ' a s s u r e r   l a   c o o r d i n a t i o n   des   a c t i o n s   de  c o m p r e s s i o n   c i r -  

c o n f é r e n t i e l l e   s u r   le   f l a n   e t   de  t r a c t i o n   s u r   son  c e n t r e ,  

s a n s   o b l i g a t i o n   de  d é m o n t a g e   de  l ' o u t i l .   Ce  r é g l a g e   e s t  

b l o q u é   p a r   v i s s a g e   de  l a   t i g e   9  d a n s   l a   s e m e l l e   8 .  

E n f i n , l e s   l a m e s   23  q u i , d a n s   l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   d é -  

c r i t e s   c i - d e s s u s   ne  v i e n n e n t   en  c o n t a c t   l e s   u n e s   avec   l e s  

a u t r e s   que  d a n s   l e u r   p o s i t i o n   l a   p l u s   a v a n c é e , s o n t , d a n s  

une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n , p l u s   l a r g e s   e t   c o m p o r t e n t   c h a -  

c u n e , a u   m o i n s   à  p r o x i m i t é   de  l e u r   e x t r é m i t é   v e n a n t   en  c o n -  
t a c t   a v e c   le   f l a n , d e u x   b o r d s   b i z e a u t é s   en  s e n s   i n v e r s e   a p -  
t e s , r e s p e c t i v e m e n t , à   c h e v a u c h e r   e t   à  ê t r e   c h e v a u c h é s   p a r  
l e s   b o r d s   c o r r e s p o n d a n t s   des   l a m e s   j u x t a p o s é e s .   Ces  b i z e a u x  

s o n t   d é t e r m i n é s   de  m a n i è r e   que  l e s   f a c e s   en  b o u t   d e s   l a m e s  



d é l i m i t e n t   une  s u r f a c e   c o n t i n u e   d a n s   t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s  

r a d i a l e s   de  c e l l e s - c i   , a f i n   d ' é v i t e r   t o u t   p i n c e m e n t   ,même 

i m p e r c e p t i b l e , d e   l a   t r a n c h e   du  f l a n o  



1 - P r o c é d é   d ' e m b o u t i s s a g e   a v e c   c o n f o r m a t i o n   c e n t r i p è t e  

du  f l a n , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  e x e r c e r   su r   l e  

b o r d   du  f l a n ( 3 ) , d è s   le  d é b u t   du  t r a v a i l , e t   e n t r e   p r e s s e -  
f l a n   e t   m a t r i c e , d e s   e f f o r t s   r a d i a u x   v e r s   le   c e n t r e , e n g e n -  

d r a n t   d a n s   ce  f l a n   une  c o n t r a i n t e   de  c o m p r e s s i o n   c i r c o n f é -  

r e n t i e l l e   p r i o r i t a i r e   et   s y n c h r o n i s é e   avec   l a   c o n t r a i n t e  

de  t r a c t i o n   e n g e n d r é e   p a r   l ' e f f o r t   du  p o i n ç o n   s u r   l a   p a r -  
t i e   c e n t r a l e   du  f l a n .  

2 - A p p a r e i l   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1 ,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e , o u t r e  

l e s   é l é m e n t s   a c t i f s   d ' u n   o u t i l   d ' e m b o u t i s s a g e   c l a s s i q u e ,  

à  s a v o i r : m a t r i c e ( 1 ) , p o i n ç o n ( 2 )   e t   p r e s s e - f l a n ( 4 ) , d ' u n e  

p a r t , d e s   c a m e s ( 1 3 ) j u d i c i e u s e m e n t   r é p a r t i e s   a u t o u r   d e  

l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  p o i n ç o n , l e   p r o f i l   de  ces   c ames   é t a n t  

d é t e r m i n é   m a t h é m a t i q u e m e n t   s u i v a n t   l a   l o i   de  l ' é c o u l e m e n t  

du  m é t a l   d a n s   l a   t r a n s f o r m a t i o n   c o n c e r n é e , s a n s   a v o i r   à  

d é t e r m i n e r   l a   v a l e u r   de  l ' e f f o r t   n é c e s s a i r e , d ' a u t r e   p a r t ,  

des   o r g a n e s   de  p o u s s é e ( 1 9 )   en  n o m b r e   é g a l   à  c e l u i   des   c a -  

mes  e t   a p t e s   à  c o u l i s s e r   r a d i a l e m e n t   s u i v a n t   une  l o i   d é -  

f i n i e   p a r   l e s   cames   e n t r e   m a t r i c e   e t   p r e s s e - f l a n , à   p a r t i r  

d ' u n e   p o s i t i o n   de  r e p o s   d a n s   l a q u e l l e   l e u r s   e x t r é m i t é s  

a s s u r e n t   l e   c e n t r a g e   du  f l a n ( 3 ) , e t   en  d i r e c t i o n   d ' u n e   p o -  
s i t i o n   a v a n c é e   d a n s   l a q u e l l e   i l s   c e s s e n t   l e u r   p o u s s é e   s u r  

l e   b o r d   du  f l a n , e n   é t a n t   s o u t e n u e   s u r   l e s   d e u x   f a c e s  p o u r  

p o u v o i r   t r a n s m e t t r e   l ' e f f o r t   de  c o m p r e s s i o n   s a n s   f l a m b e r ,  
de  p l u s   d e s   moyens   de  r a p p e l ( 2 0 )   r a m è n e n t   c h a q u e   o r g a n e  
de  p o u s s é e   à  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s .  

3 - A p p a r e i l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 , c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  c h a q u e   o r g a n e   de  p o u s s é e   e s t   c o m p o s é   d ' u n   t i r o i r   c y -  
l i n d r i q u e ( 1 9 )   m o n t é   c o u l i s s a n t   d a n s   un  l o g e m e n t   r a d i a l   d u  

p l a t e a u ( 5 ) p o r t a n t   le   p r e s s e - f l a n , c e   l o g e m e n t   d é b o u c h a n t   d u  

p l a t e a u   de  m a n i è r e   q u ' u n   m é p l a t ( 2 7 )   du  t i r o i r   s o i t   d a n s  
le  p l a n   de  ce  p l a t e a u , e t   d ' u n e   l a m e ( 2 3 )   en  a c i e r   à  h a u t e  

r é s i s t a n c e   q u i , p o s é e   et   p o s i t i o n n é e   s u r   le   m é p l a t   p r é c i s é  

( 2 7 ) , a   une  é p a i s s e u r   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  f l a n ( 3 )   à  t r a -  

v a i l l e r   , e t   e s t   a s s o c i é e   à  d e s   m o y e n s   l ' e m p ê c h a n t   d e  



f l é c h i r   dès   le   d é b u t   du  t r a v a i l  

4 - A p p a r e i l   s e l o n   l ' e n s e m b l e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

2  e t   3 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   e m p ê c h a n t   l e s   l a -  

m e s ( 2 3 )   de  f l é c h i r , d è s   le  d é b u t   du  t r a v a i l , s o n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   un  c o u v e r c l e ( 1 7 )   r a p p o r t é   a v e c   c e n t r a g e   s u r   l e  

p l a t e a u ( 5 )   p o r t e - p r e s s e - f l a n   e t  c o m p o r t a n t   des   r a i n u r e s  

r a d i a l e s ( 2 6 )   de  g u i d a g e   des   l a m e s o  

5 - A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  4 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a m e s ( 1 3 ) , e n   c o n t a c t   p e r -  

m a n e n t   a v e c   l e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e , s o n t   d i s p o s é e s   a u t o u r  

du  p o i n ç o n ( 2 ) , e t   s o n t   m a i n t e n u e s   e t   p o s i t i o n n é e s   p a r   d e s  

r a i n u r e s   v e r t i c a l e s   m é n a g é e s   d a n s   une  b a g u e ( 1 2 ) r a p p o r t é e  

s u r   l a   s e m e l l e ( 8 )   de  l ' a p p a r e i l , e t   a s s u r a n t   a u s s i   le   p o -  
s i t i o n n e m e n t   du  p l a t e a u ( 5 ) p o r t e - p r e s s e - f l a n .  

6 - A p p a r e i l   s e l o n   l ' e n s e m b l e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t i r o i r ( 1 9 )   de  c h a q u e   o r g a n e   d e  

p o u s s é e   c o m p o r t e , c ô t é   c a m e , u n   axe  t r a n s v e r s a l ( 2 1 )   s u r   l e -  

q u e l   e s t   m o n t é , l i b r e   en  r o t a t i o n , u n   g a l e t   ( 22 )   a p t e   à  

r o u l e r   s u r   l a   c a m e ( 1 3 ) c o r r e s p o n d a n t e , e t   c ô t é   f l a n , u n   a l é -  

s a g e   b o r g n e , r e ç e v a n t   un  r e s s o r t ( 2 0 )   qu i   p r e n d   a p p u i   , p a r  

son  e x t r é m i t é   l i b r e   c o n t r e   le   champ  du  p r e s s e - f l a n ( 4 )   p o u r  

r a p p e l e r   le   t i r o i r ( 1 9 ) c o n t r e   l a d i t e   came  ( 1 3 ) .  

7 - A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  4 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a m e s ( 1 3 )   s o n t   s o l i d a i r e s  

d ' u n   b l o c   a m o v i b l e   ( 3 8 ) d i s p o s é   s o u s   le  p o i n ç o n ( 2 )   , m o b i l e  

a v e c   c e l u i - c i , e t   c o o p é r a n t   a v e c   d e s   o r g a n e s   f i x e s   ( 3 1 ) d e  

commande  q u i , a g i s s a n t   s u r   l e s   o r g a n e s   de  p o u s s é e , s o n t   r e -  
l i é s   à  c e s   d e r n i e r s   p a r   des   m o y e n s   t r a n s m e t t a n t   l e u r   m o u -  

v e m e n t .  

8 - A p p a r e i l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7 , c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   t i r o i r ( 1 9 )   de  c h a q u e   o r g a n e   de  p o u s s é e   e s t   p l a -  

qué  c o n t r e   le   p i s t o n   ( 3 7 ) d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e , p a r   u n  
r e s s o r t   de  r a p p e l   ( 4 4 ) p r e n a n t   a p p u i   s u r   le   p r e s s e - f l a n ,  
t a n d i s   que  l ' o r g a n e   de  commande  c o r r e s p o n d a n t   e s t   c o n s t i -  
tué   p a r   un  p o u s s o i r ( 3 2 ) , e n   a p p u i   c o n t r e   l a   c a m e ( 4 3 )   c o r -  

r e s p o n d a n t e   e t   f o r m a n t   le  p i s t o n   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e  



q u i , r e l i é   au  p r é c é d e n t   p a r   une  c a n a l i s a t i o n   s o u p l e   ( 3 5 ) ,  

e s t   m o n t é   d a n s   une  b a g u e   f i x e ( 3 0 )   e n t o u r a n t   le   b l o c ( 3 8 )  

p o r t e - c a m e s .  

9 - A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  8 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   p o i n ç o n ( 2 )   e s t   l i é   à  l a  

s e m e l l e ( 8 )   p a r   f i l e t a g e   , c e   q u i   p e r m e t   d ' e n   e f f e c t u e r   l e  

r é g l a g e   en  h a u t e u r , p o u r   a s s u r e r   l a   c o o r d i n a t i o n   des   a c -  

t i o n s   de  c o m p r e s s i o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e   s u r   l e   f l a n   e t   d e  

t r a c t i o n   s u r   son   c e n t r e , s a n s   o b l i g a t i o n   de  d é m o n t a g e   d e  

l ' o u t i l .  
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