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Es  ist  bereits  bekannt,  ein  magnetisches  Rühren  von 
metallischen  Schmelzen  in  Stranggießanlagen  in  der 
Gießkokille  und/oder  unmittelbar  anschliessend  durchzu- 
führen.  An  sich  ist  dort  die  Schmelze  durch  den  Gießvor- 
gang  noch  stark  durchmischt.  Die  Durchmischungsströ- 
mung  hört  jedoch  im  Abstand  von  einigen  Metern  unter- 
halb  des  Gießspiegels  auf,  so  daß  Dendritenwachstum  und 
Seigerung  auftritt. 

Es  besteht  die  Aufgabe,  daß  der  Rührprozeß  in  der 
erstarrenden  Schmelze  ab  einer  Stranglänge  von  etwa 
2,5  m  unterhalb  des  Gießspiegels  unter  Beibehaltung  der 
üblichen  Stahl-Stützrollen  auftreten  soll. 

Zur  Lösung  ist  mindestens  eine  einen  kurzen  Abschnitt 
der  Bramme  (1)  mit  Stützrollen  (4)  einbeziehende  Wick- 
lung  (13,  16)  vorgesehen,  welche  ein  magnetisches  Feld 
erzeugt  und  senkrecht  zu  diesem  wird  ein  elektrischer 
Strom  (I)  galvanisch  in  die  Bramme  (1)  geleitet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r u n g   z u m  

e l e k t r o d y n a m i s c h e n   R ü h r e n   des   S u m p f e s   e i n e r   e i n   m e t a l -  

l i s c h e s   S t ü t z r o l l e n g e r ü s t   d u r c h l a u f e n d e n   M e t a l l b r a m m e  

a u ß e r h a l b   d e r   G i e ß k o k i l l e .  

D u r c h   d i e   DE-PS  17  83  060  i s t   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  M e t a l l s t r a n g g i e ß e n   m i t t e l s   e i n e r   W a n d e r f e l d k o k i l l e  

b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r   das   W a n d e r f e l d   d i r e k t   an  d e r  

K o k i l l e   e r z e u g t   w i r d   und   d e r   s i c h   d a d u r c h   e r g e b e n d e  

R ü h r e f f e k t   d e r   S c h m e l z e   a u f   den   K o k i l l e n r a u m   b e s c h r ä n k t  

i s t .   Bei   r e l a t i v   f l a c h e n   Brammen   i s t   i n   d e r   K o k i l l e  

n o c h   e i n e   g e n ü g e n d   s t a r k e   S t r ö m u n g   v o r h a n d e n ,   daß   d i e  

D u r c h m i s c h u n g   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e s e m   T e i l   g e w ä h r l e i -  

s t e t   b l e i b t .   E r s t   i n   e i n e m  A b s t a n d   v o n   m e h r e r e n   M e t e r n  

( e t w a   2  b i s   3  m)  v o n   d e r   G i e ß k o k i l l e   i s t   es  e r w ü n s c h t ,  

d e n   n o c h   i n   d e r   S t r a n g s c h a l e   v o r h a n d e n e n   Sumpf   z u  

r ü h r e n ,   um  d i e   l o k a l e   A n s a m m l u n g   b e s t i m m t e r   n i c h t -  

l ö s l i c h e r   S t o f f e   zu  v e r m e i d e n .   Der   S t r a n g   w i r d   m i t  

A u s t r i t t   aus   d e r   K o k i l l e   m i t t e l s   e i n e s   S t ü t z r o l l e n -  

g e r ü s t e s   g e f ü h r t ,   w o b e i   m e t a l l i s c h e   S t ü t z r o l l e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zu  s c h a f f e n ,   mi t   d e s s e n   H i l f e   d e r   i n n e r h a l b   d e r   b e r e i t s  



e r s t a r r t e n   S t r a n g s c h a l e   b e f i n d l i c h e   Sumpf   d u r c h g e -  

r ü h r t   w e r d e n   k a n n   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r   k o n v e n t i o n e l -  

l e n   m e t a l l i s c h e n   S t ü t z r o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a ß  m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e r ,   e i n e n   T e i l   d e r   B r a m m e  

und   z u g e o r d n e t e   S t ü t z r o l l e n   e i n b e z i e h e n d e n   W i c k l u n g  

e i n   m a g n e t i s c h e s   F e l d   e r z e u g t   w i r d   und   s e n k r e c h t   z u  

d i e s e m   e i n   e l e k t r i s c h e r   S t r o m   g a l v a n i s c h   i n   d i e   B r a m m e  

g e l e i t e t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n -  

des   s i n d   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Der  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   V o r t e i l   b e s t e h t   i n s -  

b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß   n u n m e h r   a u c h   im  B e r e i c h   d e s   m e -  

t a l l i s c h e n   S t ü t z r o l l e n g e r ü s t e s   e i n e   R ü h r w i r k u n g   i m  

Sumpf   d e r   S c h m e l z e   e r z i e l t   w i r d   und   daß  b e i m   B e t r i e b  

m i t   G l e i c h s t r o m   und   e i n e m   m a g n e t i s c h e n   G l e i c h f e l d  

k e i n e   B l i n d l e i s t u n g   z u r   E r z e u g u n g   d e s   M a g n e t f e l d e s  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e ,   d e r  

v o n   d e r   G i e ß k o k i l l e   m e h r e r e   M e t e r   e n t f e r n t  

i s t ,  

F i g .   2  zwe i   M ö g l i c h k e i t e n   z u r   S t r ö m u n g s a n r e g u n g  

n a c h   dem  U n i p o l a r p r i n z i p   im  i n   d e r   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   B e r e i c h   d e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e ,  

F i g .   3  e i n e   e r s t e   A u s b i l d u n g   z u r   S t r ö m u n g s a n r e g u n g  

des   S u m p f e s   im  B e r e i c h   n a c h   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g   z u r   S t r ö m u n g s a n r e -  

gung   des   S u m p f e s   im  B e r e i c h   n a c h   d e r   F i g .   1 .  



I n   d e r   F i g .   1  i s t   e i n   B e r e i c h   e i n e r   Bramme  1  d a r g e -  

s t e l l t ,   b e i   d e r   e i n   T e i l   d e r   S c h m e l z e   b e r e i t s   e r s t a r r t  

i s t ,   so  daß  s i c h   e i n e   S t r a n g s c h a l e   2  g e b i l d e t   h a t ,   i n  

d e r   s i c h   e i n   Sumpf   3  b e f i n d e t ,   w e l c h e r   d u r c h g e r ü h r t  

w e r d e n   s o l l .   Auf  b e i d e   B r e i t s e i t e n   d e r   Bramme  1  p r e s -  

s e n   s t ä h l e r n e   S t ü t z r o l l e n   4.  Die  A b z u g s r i c h t u n g   d e r  

Bramme  1  i s t   d u r c h   e i n e n   P f e i l   P  a n g e d e u t e t .   F e r n e r  

i s t   zum  w e i t e r e n   V e r s t ä n d n i s   e i n   x y z - K o o r d i n a t e n -  

s y s t e m   e i n g e z e i c h n e t .  

I n   d e r   F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   d i e   e l e k t r o d y n a m i s c h e  

A n r e g u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   im  Sumpf   d e r   Bramme  f ü r   z w e i  

V a r i a n t e n   d a r g e s t e l l t .  

Bei   V a r i a n t e   a  w i r d   m i t   H i l f e   e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   G l e i c h s t r o m w i c k l u n g   e i n   M a g n e t f e l d   i n  

z - R i c h t u n g   e r z e u g t   und   ü b e r   z w e i   S t ü t z r o l l e n   4  e i n  

S t r o m   I  z u g e f ü h r t .   In   dem  Sumpf   3,  d e r   i n   x - R i c h t u n g  

d i e   A u s d e h n u n g  Δ X   h a b e n   möge ,   e n t s t e h t   d a n n   i n   y - R i c h -  

t u n g   d e r   D r u c k   Py  =  B z j x  Δ x ,   w o b e i   B z  u n d  j x   d i e  b e -  

t r e f f e n d e n   K o m p o n e n t e n   d e r   m a g n e t i s c h e n   F l u ß d i c h t e   u n d  

d e r   S t r o m d i c h t e   im  Sumpf   b e z e i c h n e n .  

Bei   d e r   V a r i a n t e   b  w i r d   d e r   S t r o m   I  ü b e r   zwe i   S t ü t z -  

r o l l e n p a a r e   z u g e f ü h r t   und   f l i e ß t   d u r c h   d e n   Sumpf   3  m i t  

d e r   D i c k e   Δx  v o r n e h m l i c h   i n   z - R i c h t u n g   m i t   d e r   S t r o m -  

d i c h t e  j z .   D u r c h   Ü b e r l a g e r u n g   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   F e l -  

d e s   i n   x - R i c h t u n g   m i t   d e r   F l u ß d i c h t e   Bx  e n t s t e h t   a u c h  

h i e r   e i n   D r u c k   Py  =  B x j z Δ x   i n   y - R i c h t u n g ,   d e r   e i n e  

S t r ö m u n g   im  Sumpf   3  h e r v o r r u f t .  

In   d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   A u s b i l d u n g   d a r g e s t e l l t ,   m i t   d e r  

e i n e   A n r e g u n g   e i n e r   S t r ö m u n g   im  Sumpf   n a c h   d e r   V a r i a n -  

t e   a  ( F i g .   2)  e r z i e l t   w i r d .   Um  e i n e   Z i r k u l a t i o n s -  

s t r ö m u n g   i n   d e r   y - z - R i c h t u n g   zu  e r z e u g e n ,   s i n d   i n   d e r  

z - R i c h t u n g   zwe i   F e l d w i c k l u n g e n   10,  11  mit   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   S t ü t z r o l l e n   4  und   d i e  



Bramme  1  u m f a s s e n .   Im  B e r e i c h   d e r   F e l d w i c k l u n g e n   1 0 ,  

11  w i r d   ü b e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t ü t z r o l l e n   4 a ,   4b  u n d  

4c ,   4d  i n   d e r   e i n g e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g   e i n   S t r o m   I  

d u r c h   d i e   Bramme  1  g e l e i t e t ,   w ä h r e n d   d u r c h   d i e   F e l d -  

w i c k l u n g e n   s e n k r e c h t   d a z u   e i n   M a g n e t f e l d   g e b i l d e t  

w i r d .   In   F i g .   3a  i s t   d u r c h   d i e   S t r i c h e l u n g   s c h e m a t i s c h  

d i e   i n   d e r   B r a m m e n e b e n e   e r z e u g t e   z i r k u l a r e   e l e k t r o -  

d y n a m i s c h e   R ü h r s t r ö m u n g   d a r g e s t e l l t .   Zur   S t r o m e i n s p e i -  

s u n g   k ö n n e n   a u c h   mehr   a l s   je   zwe i   S t ü t z r o l l e n p a a r e   z u r  

S t r o m e i n s p e i s u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   F e r n e r   k a n n   g e -  

g e b e n e n f a l l s   a u c h   n u r   e i n e   e i n z i g e   F e l d w i c k l u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   R e a l i s i e r u n g   d e r   V a r i a n t e   b  n a c h  

d e r   F i g .   2.  Wie  aus   d e r   F i g .   4a  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   ü b e r  

d e n   S t ü t z r o l l e n   4  an  den   B r e i t s e i t e n   d e r   Bramme  1  j e  

e i n e   M a g n e t w i c k l u n g   13,  14  und   15,  16  mi t   E i s e n r ü c k -  

s c h l u ß   17,  18  a n g e o r d n e t .   G r u n d s ä t z l i c h   k a n n   a u c h   n u r  

e i n e   M a g n e t w i c k l u n g   a u f   e i n e r   S e i t e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

M i t t e l s   d e r   M a g n e t w i c k l u n g   13  b i s   16  w i r d   s e n k r e c h t  

z u r   B r a m m e n e b e n e   e i n   M a g n e t f e l d   e r z e u g t ,   w ä h r e n d   d e r  

S t r o m   I  ü b e r   d i e   S t ü t z r o l l e n   4 e ,   4 f   a x i a l   i n   d i e   B r a m -  

me  1  e i n g e s p e i s t   und   ü b e r   d i e   S t ü t z r o l l e n   4 g ,  4 h   a u s -  

g e l e i t e t   w i r d .  

In   F i g .   4b  i s t   d u r c h   S t r i c h e l u n g   d i e   e r z i e l t e   R ü h r -  

s t r ö m u n g   i n   d e r   B r e m m e n e b e n e   a n g e d e u t e t .  

Bei   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   d e r   F i g .   4  i s t   es  n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   W i c k l u n g e n   um  d a s s t ü t z r o l l e n g e r ü s t  

g e l e g t   w e r d e n   m ü s s e n .   D u r c h   E i n b e z i e h u n g   d e r   s t ä h l e r -  

n e n   S t ü t z r o l l e n   w i r d   d i e   m a g n e t i s c h e   K o p p l u n g   v e r b e s -  

s e r t   und   d e r   L u f t w i d e r s t a n d   r e d u z i e r t .   F e r n e r   k ö n n e n  

z u r   S t r o m e i n s p e i s u n g   a n s t e l l e   d e r   S t ü t z r o l l e n   4 a ,   4 f  

E l e k t r o d e n   b e n u t z t   w e r d e n ,   d i e   am  G i e ß s p i e g e l   ( K o k i l l e )  

i n   d i e   S c h m e l z e   t a u c h e n .  



V o r t e i l h a f t   w i r d   mi t   e i n e m   G l e i c h s t r o m   und   e i n e m  

G l e i c h f e l d   g e a r b e i t e t ,   so  daß  e i n   B l i n d l e i s t u n g s b e -  

d a r f   e n t f ä l l t   u n d  s o   d i e   e r f o r d e r l i c h e   L e i s t u n g   r e l a -  

t i v   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  e l e k t r o d y n a m i s c h e n   R ü h r e n   d e s   S u m p f e s  

e i n e r   e i n   m e t a l l i s c h e s   S t ü t z r o l l e n g e r ü s t   d u r c h -  

l a u f e n d e n   M e t a l l b r a m m e   a u ß e r h a l b   d e r   G i e ß k o k i l l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e r ,   e i n e n   T e i l   d e r   B r a m -  

me  (1)  und   z u g e o r d n e t e   S t ü t z r o l l e n   (4)  e i n b e z i e h e n -  

d e n   W i c k l u n g   ( 1 0 ,   11;  13,  16,  14,  15)  e i n  m a g n e t i -  

s c h e s   F e l d   e r z e u g t   w i r d   und   s e n k r e c h t   zu  d i e s e m   e i n  

e l e k t r i s c h e r   S t r o m   ( I )   g a l v a n i s c h   i n   d i e   Bramme  ( 1 )  

g e l e i t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z u r   E i n -   u n d / o d e r   A u s l e i t u n g   d e s   S t r o m e s   ( I )   i n  

u n d / o d e r   aus   d e r   Bramme  (1)  d i e   S t ü t z r o l l e n   ( 4 )  

h e r a n g e z o g e n   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e i n   m a g n e t i s c h e s   G l e i c h f e l d  u n d   e i n   G l e i c h s t r o m  

v e r w e n d e t   s i n d .  
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