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@ Verfahren zum elektrodynamischen Riihren des Sumpfes einer ein metallisches Stiitzrollengeriist durchlaufenden

Metailbramme ausserhalb der Giesskokille.

@) Es ist bereits bekannt, ein magnetisches Riihren von
metallischen Schmelzen in StranggieBanlagen in der
GieBkokille und/oder unmittelbar anschliessend durchzu-
fihren. An sich ist dort die Schmelze durch den GieBvor-
gang noch stark durchmischt. Die Durchmischungsstré-
mung hort jedoch im Abstand von einigen Metern unter-
halb des GieBspiegels auf, so daB Dendritenwachstum und
Seigerung auftritt.

Es besteht die Aufgabe, daB der RibrprozeB in der
erstarrenden Schmelze ab einer Strangldnge von etwa
2,5 m unterhalb des GieBspiegels unter Beibehaltung der
Uiblichen Stahl-Stiitzrollen auftreten soll.

Zur Lbsung ist mindestens eine einen kurzen Abschnitt
der Bramme (1) mit Stiitzrollen (4) einbeziehende Wick-
lung (13, 18) vorgesehen, welche ein magnetisches Feld
erzeugt und senkrecht zu diesem wird ein elektirischer
Strom (I) galvanisch in die Bramme (1) geleitet.
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Verfahren zum elektrodynamischen Riihren des Sumpfes

einer ein metallisches Stiitzrollengeriist durchlaufen-

den Metallbramme auflerhalb der CieBkokille

PDie Erfindung bezieht sich auf ein Verfahrung zum
elektrodynamischen Riihren des Sumpfes einer ein metal-
lisches Stiutzrollengeriist durchlaufenden Metallbramme
auBerhalb der GieBkokilile.

Durch die DE-PS 17 83 060 ist bereits eine Vorrichtung
zum Metallstranggieflen mittels einer Wanderfeldkokille
bekannt, bei welcher das Wanderfeld direkt an der
Kokille erzeugt wird und der sich dadurch ergebende
Riilhreffekt der Schmelze auf den Kokillenraum beschridnkt
ist. Bei relafiv flachen Brammen ist in der Kokille
noch eine geniigend starke Stromung vorhanden, daB die
Durchmischung der Schmelze in diesem Teil gewdhrlei-
stet bleibt. Erst in einem Abstand von mehreren Metern
(etwa 2 bis 3 m) von der GieBkokille ist es erwiinscht,
den noch in der Strangschale vorhandenen Sumpf =zu
riihren, um die lokale Ansammlung bestimmter nicht-
16slicher Stoffe zu vermeiden. Der Strang wird mit
Austritt aus der Kokille mittels eines Stiitzrollen-
geriistes gefiihrt, wobei metallische Stiitzrollen ver-

wendet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

zu schaffen, mit dessen Hilfe der innerhalb der bereits
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erstarrten Strangschale befindliche Sumpf durchge-
rihrt werden kann unter Beibehaltung der konventionel-

len metallischen Stiitzrollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB dadurch gelost,

daBl mittels mindestens einer, einen Teil der Bramme
und zugeordnete Stiitzrollen einbeziehenden Wicklung
ein magnetisches Feld erzeugt wird und senkrecht zu
diesem ein elektrischer Strom galvanisch in die Bramme

geleitet wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstan-

des sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Der durch die Erfindung erzielte Vorteil besteht ins-
besondere darin, daB nunmehr auch im Bereich des me-
tallischen Stiitzrollengeriistes eine Rithrwirkung im
Sumpf der Schmelze erzielt wird und daB beim Betrieb
mit Gleichstrom und einem magnetischen Gleichfeld
keine Blindleistung zur Erzeugung des Magnetfeldes

erforderiich ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielen ndher efléutert. Es zeigen .

Fig. 1 einen Ausschnitt der StranggieBanlage, der
von der GieBkokille mehrere Meter entfernt
ist,

Fig. 2 2zwei Moglichkeiten zur Stromungsanregung
nach dem Unipolarprinzip im in der Fig. 1
dargestellten Bereich der StranggieBanlage,

Fig. 3 eine erste Ausbildung zﬁr Stromungsanregung

' des Sumpfes im Bereich mnach der Fig. 1,

Fig. 4 eine weitere Aushildung zur Strémungsanre-

gung des Sumpfes im Bereich nach der Fig. 1.



10

15

20

25

30

35

0015301

In dex Fig. 1 ist ein Bereich einer Bramme 1 darge-
stellt, bei der ein Teil der Schmelze bereits erstarrt
ist, so daB sich eine Strangschale 2 gebildet hat, in
der sich ein Sumpf 3 befindet, welcher durchgeriihrt
werden soll. Auf beide Breitseiten der Bramme 1 pres-
sen stdhlerne Stiitzrollen 4. Die Abzugsrichtung der
Bramme 1 ist durch einen Pfeil P angedeutet. Ferner
ist zum weiteren Verstédndnis ein xyz-Koordinaten-

system eingezeichnet.

In der Fig. 2 ist schematisch die elektrodynamische
Anregung einer Stromung im Sumpf der Bramme fiir zwei

Varianten dargestellt.

Bei Variante a wird mit Hilfe einer nicht weiter dar-
gestellten Gleichstromwicklung ein Magnetfeld in
z-Richtung erzeugt und iiber zwei Stiitzrollen 4 ein
Strom I zugefiihrt. In dem Sumpf 3, der in x-Richtung
die Ausdehnung Ax haben mdge, entsteht dann in y-Rich-
tung der Druck P. = B _j _ax, wobei B_ und j_ die be-

y - zvx z - Y9x
treffenden Komponenten der magnetischen FluBdichte und

der Stromdichte im Sumpf bezeichnen.

Bei der Variante b wird der Strom I iiber zwei Stiitz-
rollenpaare zugefithrt und flieft durch den'Sumpf 3 mit
der Dicke Ax vornehmlich in z-Richtung mit der Strom-
dichte jz. Durch Uberlagerung eines magnetischen Fel-
des in x-Richtung mit der FluBdichte Bx entsteht auch
hier ein Druck Py = ijzAx in y-Richtung, der eine

Stromung im Sumpf 3 hervorruft.

In der Fig. 3 ist eine Ausbilduﬁg dargestellt, mit der
eine Anregung einer Stromung im Sumpf nach der Varian-
te a (Fig. 2) erzielt wird. Um eine Zirkulations-

stromung in der y-z-Richtung Zu erzeugen, sind in der
z-Richtung zwei Feldwicklungen 16, 11 mit Abstand von-

einander angeordnet, die die Stiitzrollen 4 und die
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Bramme 1 umfassen. Im Bereich der Feldwicklungen 10,

11 wird iliber gegeniiberliegenden Stiitzrollen 4a, 4b und

kc, 4d in der eingezeichneten Richtung ein Strom I

durch die Bramme 1 geleitet, wdahrend durch die Feld-
wicklungen senkrecht dazu ein Magnetfeld gebildet

wird. In Fig. 3a ist durch die Strichelung schematisch
die in der Brammenebene erzeugte zirkulare elektro-
dynamische Riihrstromung dargestellt. Zur Stromeinspei-
sung koénnen auch mehr als je zwei Stiitzrollenpaare zur
Stromeinspeisung herangezogen werden. Ferner kann ge-
gebenenfalls auch nur eine einzige Feldwicklung ver-

wendet werden.

Die Fig. 4 zeigt eine Realisierung der Variante b nach
der Fig. 2. Wie aus der Fig. l4a ersichtlich, sind iiber
den Stiitzrollen 4 an den Breitseiten der Bramme 1 je
eine Magnetwicklung 13, 14 und 15, 16 mit Eisenriick-
schluff 17, 18 angeordnet. Grundsidtzlich kann auch nur

eine Magnetwicklung auf einer Seite vorgesehen sein.

Mittels der Magnetwicklung 13 bis 16 wird senkrecht
zur Brammenebene ein Magnetfeld erzeugt, wdhrend der
Strom I iiber die Stiitzrollen 4e, 4f axial in die Bram-
me 1 eingespeist und iiber die Stiitzrollen 4g, 4h aus-

geleitet wird.

In Fig. 4b ist durch Strichelung die erzielte Riihr-

stromung in der Bremmenebene angedeutet.

Bei der Ausbildung nach der Fig. 4 ist es nicht er-
forderlich, daB die Wicklungen um das Stiitzrollengeriist
gelegt werden miissen. Durch Einﬁeziehung der stidhler-

nen Stilitzrollen wird die magnetische Kopplung verbes-

"sert und der Luftwiderstand reduziert. Ferner kodnnen

zur Stromeinspeisung anstelle der Stiitzrollen ka, &4f
Elektroden benutzt werden, die am GieBspiegel (Kokille)

in die Schmelze tauchen.
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Vorteilhaft wird mit einem Gleichstrom und einem
Gleichfeld gearbeitet, so daB ein Blindleistungsbe-

darf entfdllt und, so die erforderliche Leistung rela-
tiv niedrig gehalten werden kann.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum elektrodynamischen Riihren des Sumpfes

einer ein metallisches Stiitzrollengeriist durch-
laufenden Metallbramme auflerhalb der GiefBlkokille,
dadurch gekennzeichnet,

dafl mittels mindestens einer, einen Teil der Bram-

me (1) und zugeordnete Stiitzrollen (4) einbeziehen-

den Wicklung (10, 11; 13, 16, 14, 15) ein magneti-

10

15

20 3.

sches Feld erzeugt wird und senkrecht zu diesem ein
elektrischer Strom (I) galvanisch in die Bramme (1)

geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf zur Ein- und/oder Ausleitung des Stromes (I) in
und/oder aus der Bramme (1) die Stiitzrollen (&)

herangezogen sind.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein magnetisches Gleichfeld und ein Gleichstrom

verwendet sind.
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FIG.4b
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