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Détecteur  d'incendie  muni  d'un  système  d'alerte 
(S1,  S2),  d'un  élément  de  référence  (2)  et  d'un  élément 
d'analyse  (3)  dont  l'impédance  varie  en  présence  d'une 
élévation  de  température  et/ou  de  radiations  et/ou  de  gaz 
de  combustion,  lesdits  éléments  de  référence  et  d'analyse 
étant  montés  en  série  ou  en  parallèle  et  constituant  deux 
branches  adjacentes  d'un  montage  en  pont  de  Wheat- 
stone  dont  les  deux  autres  branches  sont  constituées  par 
des  résistances  (R,,  R2,  R3)  éventuellement  variables  tan- 
dis  que  la  diagonale  de  mesure  ou  pont,  joint,  soit  les 
points  de  connexion  communs  des  résistances  et  desdits 
éléments,  soit  respectivement  les  extrémités  des  éléments 
détecteurs.  Ce  dispositif  est  remarquable  en  ce  que  les 
deux  extrémités  du  pont  (X  et  Y)  sont  connectées  respec- 
tivement  aux  deux  entrées  de  deux  comparateurs  de  ten- 
sion  (A,  et  A2),  montés  en  parallèle  et  en  inverse,  reliés 
chacun  au  système  d'alerte  (S,,  S2)  de  telle  sorte  qu'un 
déséquilibre  du  pont  crée  un  signal  à  la  sortie  de  l'un  ou 
de  l'autre  comparateur  selon  le  sens  de  déséquilibre  et 
commande  le  système  d'alerte  correspondant. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d é t e c t e u r   d ' i n c e n d i e .  

I l   e x i s t e   de  n o m b r e u x   t y p e s   de  d é t e c t e u r s   ou  d ' a -  

v e r t i s s e u r s   d ' i n c e n d i e   t e l s   que   d e s   d é t e c t e u r s   d ' é l é -  

v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   c o m p o r t a n t   g é n é r a l e m e n t   d e s  

t h e r m i s t a n c e s ,   d e s   d é t e c t e u r s   de  r a d i a t i o n s   é m i s e s   p a r  

une   f l a m m e   e t   c o m p o r t a n t   d e s   c e l l u l e s   p h o t o - é l e c t r i q u e s  

ou  un  t u b e   à  e f f l u v e s   e t   d e s   d é t e c t e u r s   de  f u m é e   ou  d e  

gaz   de  c o m b u s t i o n .   Ces  d e r n i e r s   s o n t   b a s é s   s u r   d e s   p h é -  

n o m è n e s   o p t i q u e s   ou  b i e n   c o m p o r t e n t   au  m o i n s   une   c h a m -  

b r e   d ' i o n i s a t i o n   p a r c o u r u e   p a r   un  c o u r a n t   q u i   v a r i e  

en  f o n c t i o n   d e s   gaz   q u i   l a   t r a v e r s e n t .  

Tous   c e s   d i s p o s i t i f s   s o n t   c o n n e c t é s   é l e c t r i q u e -  

m e n t   à  u n  s y s t è m e   d ' a l e r t e   ou  d ' a l a r m e   commandé   p a r   u n  

d i s p o s i t i f   q u i   é t a b l i t   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   une   v a l e u r  

de  m e s u r e   e t   une   v a l e u r   de  r é f é r e n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  

un  n i v e a u   n o r m a l   ou  t o l é r a b l e .   Ces  d i s p o s i t i f s   n é c e s -  

s i t e n t   g é n é r a l e m e n t   une   c o n s o m m a t i o n   i m p o r t a n t e   de  c o u -  

r a n t   ce  q u i   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   o n é r e u x   é t a n t   d o n n é  

l e u r   f o n c t i o n n e m e n t   en  c o n t i n u .   En  o u t r e ,   i l s   s o n t   s e n -  

s i b l e s   aux   p h é n o m è n e s   e x t é r i e u r s   p e r t u r b a t e u r s   e t   u t i -  

l i s e n t ,   p o u r   l e s   d é t e c t e u r s   à  i o n i s a t i o n ,   d e s   s o u r c e s  

r a d i o a c t i v e s   i m p o r t a n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   une   é l e c t r o n i q u e   p a r t i o u l i è -  

r e m e n t   f i a b l e   e t   de  f a i b l e   c o n s o m m a t i o n .   C e l l e - c i   e s t  

b a s é e   s u r   une   m e s u r e   de  c o m p a r a i s o n   e n t r e   une   v a l e u r  

m e s u r é e   e t   une   v a l e u r   de  r é f é r e n c é .   En  o u t r e ,   l ' i n v e n -  

t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   un  s y s t è m e   d ' a l e r t e   en  c a s   d e  



m a u v a i s   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f .   Le  d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   d e s t i n é   à  ê t r e   a d a p t é   à  d e  

n o m b r e u x   t y p e s   de  d é t e c t e u r s   é l e c t r i q u e s   q u i   c o m p o r -  
t e n t   un  s y s t è m e   d ' a l e r t e   ou  d ' a l a r m e ,   un  é l é m e n t   d e  

r é f é r e n c e   e t   un  é l é m e n t   d ' a n a l y s e   d o n t   l ' i m p é d a n c e  

v a r i e   en  p r é s e n c e   d ' u n e   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   e t /  

ou  de  r a d i a t i o n s   e t / o u   de  gaz   de  c o m b u s t i o n ,   l e s d i t s  

é l é m e n t s   de  r é f é r e n c e   e t   d ' a n a l y s e   é t a n t   m o n t é s   e n  

s é r i e   ou  e n  p a r a l l è l e   e t   c o n s t i t u a n t   d e u x   b r a n c h e s  

a d j a c e n t e s   d ' u n   m o n t a g e   en  p o n t   de  W h e a s t o n e   d o n t   l e s  

d e u x   a u t r e s   b r a n c h e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s   r é s i s -  

t a n c e s   é v e n t u e l l e m e n t   v a r i a b l e s   t a n d i s   que   l a   d i a g o -  

n a l e   de  m e s u r e   ou  p o n t ,   j o i n t ,   s o i t   l e s   p o i n t s   de  c o n -  

n e x i o n   communs   d e s   r é s i s t a n c e s   e t   d e s d i t s   é l é m e n t s ,  

s o i t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   é l é m e n t s   d é t e c -  

t e u r s .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   r e m a r q u a b l e  

en  ce  que   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   du  p o n t   s o n t   c o n n e c t é e s  

r e s p e c t i v e m e n t   aux   d e u x   e n t r é e s   de  d e u x   c o m p a r a t e u r s  

de  t e n s i o n ,   m o n t é s   en  p a r a l l è l e   e t   en  i n v e r s e ,   r e l i é s  

c h a c u n   à  un  s y s t è m e   d ' a l e r t e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n  

d é s é q u i l i b r e   du  p o n t   c r é e   un  s i g n a l   à  l a   s o r t i e   de  l ' u n  

ou  de  l ' a u t r e   c o m p a r a t e u r   s e l o n   l e   s e n s   de  d é s é q u i l i -  

b r e   e t   c o m m a n d e   l e   s y s t è m e   d ' a l e r t e   c o r r e s p o n d a n t .  

A v a n t a g e u s e m e n t   d a n s   ce  c a s   une   h y s t é r é s i s   e s t  

c r é e   e n t r e   l e s   d e u x   d é c l e n c h e m e n t s   au  m o y e n   p a r   e x e m -  

p l e   d ' u n   p o n t   d i v i s e u r   de  t e n s i o n   a m é n a g é   à  l ' u n e   d e s  

e n t r é e s   de  l ' u n   d e s   c o m p a r a t e u r s .  

L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   que   l e s   c o m p a r a t e u r s   s o n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   a m p l i f i c a t e u r s   l i -  

n é a i r e s   d o n t   l e   g a i n   e s t   p r o g r a m m a b l e .  

I l   a  en  o u t r e   é t é   t r o u v é   a p r è s   d e s   r e c h e r c h e s   e t  

d e s   e s s a i s   n o m b r e u x   que  l e s   a m p l i f i c a t e u r s   q u i   p e r m e t -  

t e n t   un  bon   f o n c t i o n n e m e n t   s o n t   d e s   a m p l i f i c a t e u r s  

o p é r a t i o n n e l s   i n t é g r é s   c o n n u s   s o u s   l e s   r é f é r e n c e s   LM 

4 2 5 0   o u  µ  A   7 7 6 .  



I l   e s t   c l a i r   que   c e t t e   d i s p o s i t i o n   e s t   a d a p t a b l e  

à  de  n o m b r e u x   t y p e s   de  d é t e c t e u r s   e t   l e s   é l é m e n t s   d e  

r é f é r e n c e   e t  d ' a n a l y s e   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

t u b e s   à  e f f l u v e s   s e n s i b l e s   aux   r a d i a t i o n s   ou  d e s   t h e r -  

n i s t a n c e s   s e n s i b l e s   aux   é l é v a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   o u  

l e s   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   s e n s i b l e s   aux   gaz   de  c o m b u s -  

t i o n .  

Les   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   p e u v e n t   en  o u t r e   c o m p o r -  
t e r   d e s   é l e c t r o d e s   s o u s   t e n s i o n   r é d u i t e   d o n t   l ' u n e   e s t  

n u n i e   d ' u n e   s o u r c e   r a d i o a c t i v e   ou  d e s   é l e c t r o d e s   s o u -  

n i s e s   à  une   h a u t e   t e n s i o n   a v e c   ou  s a n s   r a d i o - é l é m e n t .  

I l   e s t   p o s s i b l e   a u s s i   que   l ' u n   au  m o i n s   d e s   c o m -  

p a r a t e u r s   s o i t   p r é c é d é   d ' a u   m o i n s   un  d i s p o s i t i f   a d a p -  

t a t e u r   d ' i m p é d a n c e   t e l   un  t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  c h a m p .  

Dans   l e   c a s   d ' u n   d é t e c t e u r   d o n t   l e s   é l é m e n t s   d e  

r é f é r e n c e   e t   d ' a n a l y s e   s o n t   c o n s t i t u é s  p a r   d e u x   c h a m -  

b r e s   d ' i o n i s a t i o n   p a r   r a d i o a c t i v i t é   m u n i e s   é v e n t u e l -  

Lemen t   d ' u n e   é l e c t r o d e   c o m m u n e ,   i l   e s t   a p p a r u   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   i m p o r t a n t   que  l e s   h a u t e u r s   d e s   c h a m b r e s  

l ' a n a l y s e   e t   de  r é f é r e n c e   s o i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   d e  

1 2 , 5   mm  e t   de  7 , 5   mm.  

Un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  a   une   g r a n d e   s e n -  
s i b i l i t é   due   à  s a   m e s u r e   p a r   c o m p a r a i s o n ,   e t   p e r m e t  

le  c o m m a n d e r   un  s y s t è m e   d ' a l e r t e   i n c e n d i e   ou  un  s y s -  
tème  d ' a l e r t e   d é r a n g e m e n t   s e l o n   l e   s e n s   du  d é s é q u i l i -  

bre   du  p o n t .   Dans   s o n   a p p l i c a t i o n   aux   d é t e c t e u r s   à  

i o n i s a t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   d e s   s o u r c e s  

f a i b l e m e n t   r a d i o a c t i v e s ,   ce  q u i   r e p r é s e n t e   un  i n t é r ê t  

c o n s i d é r a b l e   é t a n t   d o n n é   l e s   r é g l e m e n t a t i o n s   s t r i c t e s  

i o n t   s o n t   l ' o b j e t   de  t e l l e s   s o u r c e s   e t   l e s   r i s q u e s   d e  

c o n t a m i n a t i o n   q u i   e x i s t e n t   a v e c   d e s   s o u r c e s   de  f o r t e  

r a d i o a c t i v i t é .  

P o u r   d i m i n u e r   e n c o r e   l e s   s o u r c e s   r a d i o a c t i v e s  

u t i l i s é e s   d a n s   l e s   d é t e c t e u r s   i l   a  é t é   i m a g i n é   d ' a u g -  

m e n t e r   d ' a u t a n t   p l u s   l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e   aux   c h a m b r e s .  

C e p e n d a n t ,   i l   e s t   a p p a r u   c o n t r a i r e m e n t   aux   i d é e s  

r e ç u e s   que  c e t t e   t e n s i o n   d e v a i t   ê t r e   l i m i t é e .   Une  é t u d e  



du  p h é n o m è n e   d ' i o n i s a t i o n   m o n t r e   que   l a   c o u r b e   d u  

c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n   en  f o n c t i o n   de  l a   t e n s i o n   a p p l i -  

q u é e   au  s y s t è m e   p r é s e n t e   p l u s i e u r s   z o n e s .  

Dans   l a   p r e m i è r e   z o n e ,   d i t e   z o n e   de  r e o o m b i n a i -  

s o n   c e r t a i n s   d e s   i o n s   c o n t e n u s   d a n s   l a   c h a m b r e   se  r e -  

c o m b i n e n t   e n t r e   e u x .   C e t t e   z o n e   a  é t é   j u s q u ' à   p r é s e n t  

t r è s   peu   u t i l i s é e   c o n t r a i r e m e n t   aux   a u t r e s   z o n e s   t e l -  

l e s   que  l a   z o n e   de  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n ,   l a   z o n e   c o m p -  
t e u r   p r o p o r t i o n n e l   ou  l a   z o n e   de  G e i g e r - M u l l e r .   L ' i n -  

v e n t e u r   a  d é c o u v e r t   que  c e t t e   z o n e   de  r e c o m b i n a i s o n  

q u i   c o r r e s p o n d   d o n c   à  une   m a u v a i s e   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n  

é t a i t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s e n s i b l e   aux   f u m é e s   ou  g a z   d e  

c o m b u s t i o n .  

En  c o n s é q u e n c e   s e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n   d a n s   l e q u e l   au  m o i n s   l ' é l é m e n t   d ' a n a l y -  

se   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   p a r   r a -  

d i o a c t i v i t é , l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e   aux   b o r n e s   de  c e t t e  

c h a m b r e   d ' a n a l y s e   e s t   s i t u é e   d a n s   l a   z o n e   d i t e   de  r e -  

c o m b i n a i s o n   de  s a   c o u r b e   de  c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n   e n  

f o n c t i o n   de  l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e .  

En  o u t r e   i l   a  é t é   t r o u v é   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é -  

r e s s a n t   que   l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   s o i t   c o n s t i t u é   p a r  
l a   r é s i s t a n c e   i n t e r n e   d ' u n   t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  c h a m p  

d i s p o s é   d a n s   l e   m o n t a g e   en  p o n t .   En  e f f e t   c e t t e   r é s i s -  

t a n c e   i n t e r n e   t r è s   i m p o r t a n t e   v a r i e   en  f o n c t i o n   d e s  

p a r a m è t r e s   e x t é r i e u r s , a u t r e 5   que   l e s   gaz   de  c o m b u s t i o n ,  

s e n s i b l e m e n t   de  l a   même  m a n i è r e   que   l a   c h a m b r e   d ' a n a -  

l y s e   e t   c o n s t i t u e   d o n c   un  bon   é l é m e n t   de  r é f é r e n c e .  

Dans   ce  c a s   i l   e s t   a v a n t a g e u x   que  l a   s o u r c e   d u  

t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  champ  s o i t   r e l i é e   à  l a   m a s s e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   q u i   p e r m e t  

de  f a i r e   v a r i e r   l a   r é s i s t a n c e   i n t e r n e   du  t r a n s i s t o r  

à  e f f e t   de  c h a m p .  

I l   e s t   a l o r s   p o s s i b l e   au  m o y e n   de  c e t t e   r é s i s t a n -  

ce  v a r i a b l e   d ' a j u s t e r   l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e   à  l a   c h a m b r e  

d ' a n a l y s e   e t   d a n s   l e   c a s   d ' u n   m o n t a g e   en  p a r a l l è l e   d ' a -  

j u s t e r   l ' é q u i l i b r e   du  p o n t .  



P o u r   é c o n o m i s e r   de  l ' é n e r g i e ,   s e l o n   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   l e   d é t e c t e u r   e s t   mun i   d ' u n e   s o u r c e   b a s s e  

t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   g é n é r a l e   e t   d ' u n   g é n é r a t e u r   d e  

p l u s   h a u t e   t e n s i o n   p o u r   l e s   é l é m e n t s   d ' a n a l y s e   e t   d e  

r é f é r e n c e   p i l o t é   en  t e n s i o n   p a r   un  r é g u l a t e u r   c o n ç u  
e t   d i s p o s é   de  m a n i è r e   à  ne  d é l i v r e r   une   t e n s i o n   a u d i t  

g é n é r a t e u r   que   l o r s q u e   l a   t e n s i o n   de  c e l u i - c i   r e s t e  

i n f é r i e u r e   à  une   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e .  

. D a n s   ce  c a s   l e   r é g u l a t e u r   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t  

c o n s t i t u é  p a r   un  c o m p a r a t e u r   d o n t   l ' u n e   d e s   e n t r é e s  

e s t   c o n n e c t é e   à  une   s o u r c e   de  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   e t  

l ' a u t r e   e n t r é e   à  un  p o i n t   du  c i r c u i t   s i t u é   en  a v a l   d u  

g é n é r a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   e t   d ' a u t r e s   p a r -  
t i c u l a r i t é s   a p p a r a î t r o n t   à  l a   l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   q u i   va   s u i v r e   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é  

d a n s   l e q u e l  

-  La  f i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d é t e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

m u n i   de  d e u x   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n  ;  

-  La  f i g u r e   2  m o n t r e   une   d i s p o s i t i o n   en  s é r i e  

s e m b l a b l e   à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   1  d a n s   l a q u e l l e   l ' é l é -  

m e n t   de  r é f é r e n c e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   r é s i s t a n c e   i n -  

t e r n e   d ' u n   t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  c h a m p . ;  

-  La  f i g u r e   3  m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   s e m -  

b l a b l e   à  c e l u i   de  l a   f i g u r e   2  m a i s   a v e c   un  m o n t a g e   e n  

p a r a l l è l e   e t ,  

-  La  f i g u r e   4  m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   m o n -  

t é   en  p a r a l l è l e   e t   mun i   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   e t  

d ' u n   r é g u l a t e u r .  

Les   d é t e c t e u r s   à  i o n i s a t i o n   s o n t   c o n n u s   e t   c o m p o r -  

t e n t   au  m o i n s   une   c h a m b r e   d a n s   l a q u e l l e  e s t   d i s p o s é   u n e  

m a t i è r e   r a d i o a c t i v e   d e s t i n é e   à  i o n i s e r   l a d i t e   c h a m b r e .  

L o r s q u ' u n e   f u m é e   ou  d e s   gaz   de  c o m b u s t i o n   p é n è t r e n t  

d a n s   l a   c h a m b r e ,   l ' é t a t   d ' i o n i s a t i o n   e s t   m o d i f i é   d e  

m a n i è r e   t e l l e   que  l e   n o m b r e   d e s   c h a r g e s   m o b i l e s   d i m i -  

n u e ,   ce  q u i   r e v i e n t   à  une   a u g m e n t a t i o n   de  l ' i m p é d a n c e  

i n t e r n e   de  l a   c h a m b r e .  



Dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1,  l e   d i s -  

p o s i t i f   c o m p o r t e   d e u x   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   1  e t   2  

r e s p e c t i v e m e n t   d ' a n a l y s e   e t   de  r é f é r e n c e   m o n t é e s   e n  

s é r i e .   C h a c u n e   de  c e s   d e r n i è r e s   e s t   p o u r v u e   d ' u n e  

m a t i è r e   r a d i o a c t i v e   3  e t   4.  Les  c h a m b r e s   s o n t   d i s p o -  
s é e s   de  t e l l e   s o r t e   que   l ' é l e c t r o d e   p o s i t i v e   5  de  l a  

c h a m b r e   d ' a n a l y s e   1  e t   l ' é l e c t r o d e   n é g a t i v e   6  de  l a  

c h a m b r e   de  r é f é r e n c e   s o n t   c o n n e c t é e s   au  p o i n t   c o m m u n  

B  t a n d i s   q u ' u n e   s o u r c e   de  c o u r a n t   e s t   c o n n e c t é e   e n t r e  

l e s   p o i n t s   A  e t   C  c ' e s t - à - d i r e   e n t r e  l e s   é l e c t r o d e s  

p o s i t i v e   e t   n é g a t i v e   des   c h a m b r e s   r e s p e c t i v e m e n t   2  e t  

1.  ( S o u r c e   de  18  à  30  V  p a r   e x e m p l e ) .  

Le  p o i n t   commun  B  e s t   r e l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' e n -  

t r é e   d ' u n   q u a d r i p o l e   Q1  l u i - m ê m e   s u i v i   d ' u n   q u a d r i p o l e  

Q2.  Les   q u a d r i p o l e s   Q  e t   Q2  s o n t   d e s   a d a p t a t e u r s   d ' i m -  

p é d a n c e   d e s t i n é s   à  a b a i s s e r   l a   g r a n d e   i m p é d a n c e   de  s o r -  

t i e   d e s   c h a m b r e s .   I l   e s t   é v i d e m m e n t   p o s s i b l e   d e  n ' u t i -  

l i s e r   q u ' u n   s e u l   q u a d r i p o l e   a d a p t a t e u r   d ' i m p é d a n c e ,  

t e l   qu'un  t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  champ  p a r   e x e m p l e   ou  t o u t  

a u t r e   c o m p o s a n t   é q u i v a l e n t .  

T r o i s   r é s i s t a n c e s   en  s é r i e   R1,  R2  e t   R3  s o n t   m o n -  

t é e s   en  p a r a l l è l e   e n t r e   l e s   p o i n t s   A  e t   C,  l a   r é s i s -  

t a n c e   R2  é t a n t   d i s p o s é e   en  p o t e n t i o m è t r e .   La  s o r t i e   X 

du  q u a d r i p o l e   Q 2 e t   un  p o i n t   Y  v a r i a b l e   s u r   l a   r é s i s -  

t a n c e   R2  s o n t   c o n n e c t é s   r e s p e c t i v e m e n t   a u x   e n t r é e s   n é -  

g a t i v e   e t   p o s i t i v e   d ' u n   a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   A 1 .  
La  s o r t i e   X  e s t   en  o u t r e   c o n n e c t é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   r é s i s t a n c e   R4  à  l ' e n t r é e   p o s i t i v e   d ' u n   a m p l i -  

f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   A2  t a n d i s   que   l e   p o i n t   Y  e s t   r e -  

l i é   é l e c t r i q u e m e n t   à  l ' e n t r é e   n é g a t i v e   de  ce  d e r n i e r .  

Le  p o i n t   Y  e s t   d o n c   c o n n e c t é   aux   e n t r é e s   p o s i t i v e   e t  

n é g a t i v e   r e s p e c t i v e m e n t   des   a m p l i f i c a t e u r s   A 1  e t   A 2 ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   de  d e u x  

r é s i s t a n c e s   d ' e n t r é e   R6  e t   R 7 0  
Les   a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   A1  e t   A2  u t i l i -  

s é s   en  c o m p a r a t e u r   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r o g r a m m a b l e s  

au  m o y e n   d e s   r é s i s t a n c e s   RB  e t   RB,o  La  r é s i s t a n c e   R4 



d i s p o s é e   e n t r e   l e   p o i n t   X  e t   l ' e n t r é e   de  l ' a m p l i f i c a -  

t e u r   A2  c o n s t i t u e   l ' u n e   d e s   r é s i s t a n c e s   d ' u n   p o n t   d i -  

v i s e u r   R49  e t   R5  d o n t   l e   p o i n t   m i l i e u   Z  e s t   d i r e c t e -  

m e n t   c o n n e c t é   à  l ' e n t r é e   s u s - m e n t i o n n é e .  

I l   e s t   c l a i r   que   l e s   c h a m b r e s   1  e t   2  c o n s t i t u e n t  

d e u x   b r a n c h e s   a d j a c e n t e s   d ' u n   p o n t   de  W h e a s t o n e ,   l e s  

d e u x   a u t r e s   b r a n c h e s   é t a n t   f o r m é e s   p a r   l e s   r é s i s t a n c e s  

R1,  R3  e t   l a   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   R2  d i s p o s é e   e n t r e   c e s  
d e r n i è r e s   t a n d i s   que   l a   d i a g o n a l e   de  m e s u r e   ou  p o n t  

e s t   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   p o i n t s   X  e t   Y .  

Les  a m p l i f i c a t e u r s   A1  e t   A2  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  
c o n n e c t é s   à  d e u x   s y s t è m e s   d ' a l e r t e   S1  e t   S2  c o m p o r t a n t  

n o t a m m e n t   d e s   q u a d r i p o l e s   Q3,  Q4  e t   d e s   r é s i s t a n c e s   o u  

b o b i n e s   r e l a i s  7   e t   8  d e s t i n é e s   à  a c t i o n n e r   t o u t   m o y e n  
c o n v e n a b l e   l u m i n e u x   e t / o u   s o u r c e   e t / o u   d ' a u t r e s   r e l a i s .  

L o r s q u e   l a   t e n s i o n   en  X  e s t   i n f é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n  

d ' e n t r é e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   A1,  c e l u i - c i   b a s c u l e   e t   u n  

s i g n a l   d é c l e n c h e   l e   s y s t è m e   d ' a l e r t e   S 1 .   P a r   c o n t r e  

l o r s q u e   l a   t e n s i o n   Z  e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d ' e n -  

t r é e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   A2,  c e l u i - c i   b a s c u l e   e t   a c t i o n -  

ne  l e   s y s t è m e   S 2 .  
La  f i g u r e   1  m o n t r e   d e u x   c h a m b r e s   1  e t   2  s c h é m a t i -  

s é e s .   En  p r a t i q u e   c e l l e s - c i   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   u n  

b o i t i e r   é v e n t u e l l e m e n t   commun,   l a   c h a m b r e   d ' a n a l y s e   1 

é t a n t   o u v e r t e   e t   l a   c h a m b r e   de  r é f é r e n c e   2  c o m p l è t e -  

m e n t   ou  p a r t i e l l e m e n t   f e r m é e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   s i m p l e   à  c o m p r e n d r e .   L e  

p o t e n t i o m è t r e   R2  e s t   r é g l é   de  m a n i è r e   que   l e   p o n t   s o i t  

é q u i l i b r é .   Si  d e s   p h é n o m è n e s   e x t é r i e u r s   a u t r e s   que   d e s  

é m i s s i o n s   de  f u m é e   m o d i f i e n t   l e s   i m p é d a n c e s   d e s   d e u x  

c h a m b r e s ,   l e   p o n t   n ' e s t   p a s   d é s é q u i l i b r é   e t   a u c u n   s y s -  
t ème   d ' a l e r t e   n ' e s t   c o m m a n d é .   P a r   c o n t r e   s i   d e s   gaz   d e  

c o m b u s t i o n   p é n è t r e n t   d a n s   l a   c h a m b r e   d ' a n a l y s e ,   l e  

c o u r a n t   q u i   l a   t r a v e r s e   e s t   m o d i f i é   e t   l a   t e n s i o n   a u  

p o i n t   Z  d e v i e n t   s u p é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n   d ' e n t r é e   d e  

l ' a m p l i f i c a t e u r   A2,  ce  q u i   d é c l e n c h e   l e   s y s t è m e   d ' a -  

l e r t e   i n c e n d i e   S 2 .   Au  c o n t r a i r e ,   s i   l e   d é s é q u i l i b r e  



du  p o n t   a  l i e u   d a n s   l ' a u t r e   s e n s ,   c ' e s t - à - d i r e   s i   l a  

t e n s i o n   au  p o i n t   X  d e v i e n t   i n f é r i e u r e   à  l a   t e n s i o n  

d ' e n t r é e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   A1,  c ' e s t   l e   s y s t è m e   d ' a -  

l e r t e   d é r a n g e m e n t   ou  d é f a i l l a n c e   S1  q u i   e s t   d é c l e n c h é .  

Ce  d é c l e n c h e m e n t   a  l i e u   p a r   e x e m p l e   à  l a   s u i t e   d ' u n e  

d é t é r i o r a t i o n   d e s   q u a d r i p o l e s   a d a p t a t e u r s   d ' i m p é d a n c e  

Q1,  Q2  ou  une  r u p t u r e   d e s   b r a n c h e s   à  r é s i s t a n c e s   o u  

e n c o r e   à  l a   s u i t e   d ' u n   m a u v a i s   r é g l a g e   du  p o t e n t i o -  
m è t r e   R2  e t c .  

Le  p o n t   d i v i s e u r   R49  R5  p e r m e t   d ' é t a b l i r   un  s e u i l  

de  d é c l e n c h e m e n t   en  d é c a l a n t   l e   p o i n t   d ' é q u i l i b r e   d u  

p o n t ,   de  m a n i è r e   à  r é a l i s e r   u n e   h y s t é r é s i s   e n t r e   l e s  

d é c l e n c h e m e n t s   d e s   a l e r t e s   r e s p e c t i v e m e n t   i n c e n d i e   e t  

d é r a n g e m e n t .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   d ' é v i t e r   l e  

p a s s a g e   b r u t a l   d ' u n   é t a t   à  l ' a u t r e .  

Dans   l e   d i s p o s i t i f   d é c r i t ,   i l   e s t   a p p a r u   p a r t i -  
c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   comme  c o m p o s a n t s  

é l e c t r o n i q u e s   p o u r   l e s   a m p l i f i c a t e u r s   A1  e t   A2  l e s  

a m p l i f i c a t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   m e n t i o n n é s   c i - a v a n t .  

De  même  l e s   a d a p t a t e u r s   d ' i m p é d a n c e   p e u v e n t   ê t r e   r é -  

a l i s é s   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   s e u l   t r a n s i s t o r   à  e f f e t   d e  

c h a m p ,   du  t y p e   2N  4 4 1 6   p a r   e x e m p l e .   En  o u t r e   l a   h a u -  

t e u r   de  c h a c u n e   d e s   c h a m b r e s   e s t   i m p o r t a n t e   e t   i l   a  

d é j à   é t é   d i t   que   l e s   c h a m b r e s   d ' a n a l y s e  e t   de  r é f é r e n -  

ce  1  e t   2  o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   d e s   h a u t e u r s   de  1 2 , 5   mm 

e t   7 , 5   mm. 
I l   e s t   c l a i r   que   le   m o n t a g e   en  s é r i e   des   c h a m b r e s  

1  e t   2  n ' e s t   p a s   o b l i g a t o i r e   e t   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' i m a -  

g i n e r   un  m o n t a g e   en  p a r a l l è l e  s u r   l ' a l i m e n t a t i o n ,   l e s  

c h a m b r e s   1  e t   2  c o n s t i t u a n t   m a l g r é   t o u t   d e u x   b r a n c h e s  

a d j a c e n t e s   du  m o n t a g e   en  p o n t   comme  l e   m o n t r e   l a   f i -  

g u r e   4  p a r   e x e m p l e   s u r   l a q u e l l e   on  r e v i e n d r a   p l u s   l o i n .  

Les  f i g u r e s   2  e t   3  m o n t r e n t   d e u x   m o d e s   de  r é a -  

l i s a t i o n   t r è s   i m p o r t a n t s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   E l l e s   r e -  

p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   un  m o n t a g e   en  s é r i e   ( f i -  

g u r e   2)  s e m b l a b l e   à  c e l u i   de  l a   f i g u r e   1  e t   un  m o n -  

t a g e   en  p a r a l l è l e   ( f i g u r e   3)  s e m b l a b l e   à  c e l u i   de  l a  



f i g u r e   4 .  

T o u t e f o i s   i c i   l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   ( c h a m b r e   2  

d e s  f i g u r e s  1   e t   4)  e s t   r e m p l a c é   p a r   l a   r é s i s t a n c e  

i n t e r n e   Ri  d ' u n   t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  champ  TEC,  l a  

r é s i s t a n c e   Ri  é t a n t   r e p r é s e n t é e   en  p o i n t i l l é   p u i s -  

q u ' i l  s ' a g i t   d ' u n e   r é s i s t a n c e   f i c t i v e .  

La  f i g u r e   2  r e p r e n d   l a   d i s p o s i t i o n   s é r i e   de  l a  

f i g u r e   1  e t   on  r e t r o u v e   l e s   r é s i s t a n c e s   R1,   R2  e t  

R3  a i n s i   que   l e s   e x t r é m i t é s   du  p o n t   X  e t   Y.  C e t t e  

d i s p o s i t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,   c a r  

e l l e   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   une   s o u r c e   r a d i o a c t i v e   t r è s  

f a i b l e   de  l ' o r d r e   p a r   e x e m p l e   de  0 ,  0 5  µ  C   c ' e s t   à  

d i r e   de  1850   d é s i n t é g r a t i o n s   p a r   s e c o n d e .   En  e f f e t  

c e t t e   f a i b l e   r a d i o a c t i v i t é   e n t r a î n e   une   i m p é d a n c e  

é l e v é e   de  l a   c h a m b r e   d ' a n a l y s e   1,  c o m p e n s é e   p a r   l a  

r é s i s t a n c e   i n t e r n e   Ri  de  g r a n d e   v a l e u r .   En  o u t r e   s i  

l e   p o n t   e s t   a j u s t a b l e   au  m o y e n   de  l a   r é s i s t a n c e   v a -  

r i a b l e   R2,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a j u s t e r   l e   p o i n t   d ' é q u i -  

l i b r e   au  m o y e n   d ' u n e   r é s i s t a n c e   Rs  v a r i a b l e   de  c h a r g e  

a m é n a g é e   à  l a   s o u r c e   du  t r a n s i s t o r   TEC  q u i   p e r m e t   d e  

m o d i f i e r   l a   r é s i s t a n c e   i n t e r n e   R i .   Cet   a j u s t e m e n t   a u -  

t o r i s e   a i n s i   une   u t i l i s a t i o n   d ' u n e   gamme  i m p o r t a n t e  

de  s o u r c e s   r a d i o a c t i v e s .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   é g a l e m e n t   un  m o n t a g e   en  p o n t  

a v e c   une   c h a m b r e   d ' a n a l y s e   1,  un  é l é m e n t   de  r é f é r e n c e  

c o n s t i t u é   p a r   l a   r é s i s t a n c e   i n t e r n e   Ri  du  t r a n s i s t o r  

TEC  e t   d e s   r é s i s t a n c e s   Ra  e t   Rr  c o n s t i t u a n t   l e s   d e u x  

a u t r e s   b r a n c h e s   du  p o n t .   T o u t e f o i s   p o u r   a j u s t e r   l ' é -  

q u i l i b r e   du  p o n t ,   au  l i e u   d ' a v o i r   une   r é s i s t a n c e   R r  

v a r i a b l e ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   comme  p o u r   l a  

f i g u r e   2  une   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   de  c h a r g e   Rs  à  l a  

s o u r c e   du  TEC  q u i   p e r m e t   de  f a i r e   v a r i e r   l a   r é s i s t a n -  

ce  R i .  

En  o u t r e   comme  i l   a  é t é   d i t ,   l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e  

aux   b o r n e s   de  l a   c h a m b r e   d ' a n a l y s e   e s t   s i t u é e   d a n s   l a  

z o n e   de  r e c o m b i n a i s o n   de  c e l l e - c i .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   i n t é -  



r e s s a n t   a v e c   d e u x   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   r e s p e c t i v e -  

m e n t   d ' a n a l y s e   e t   de  r é f é r e n c e   1  e t   2  comme  à  l a   f i -  

g u r e   1  m a i s t m o n t é e s   en  p a r a l l è l e .   Dans   ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n  l e   p o i n t   Y  e s t   r é g l a b l e   s u r   l a   r é s i s t a n c e  

Rr  de  l a   c h a m b r e   de  r é f é r e n c e   ( a n a l o g u e   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   3)  t a n d i s   que  l a   r é s i s t a n c e   RA  de  l a   c h a m b r e  

d ' a n a l y s e   de  l a   f i g u r e   3  e s t   c o n s t i t u é e   p a r   d e u x   r é -  

s i s t a n c e s   R8  e t   R9 .   Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r t e  

comme  c e l u i   de  l a   f i g u r e   1  d e s   c o m p a r a t e u r s   A1  e t   A2  
e t   d e s   s y s t è m e s   d ' a l e r t e   s c h é m a t i s é s   en  S1  e t   S 2 .  

T o u t e f o i s   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   e s t   mun i   d ' u n e  

a l i m e n t a t i o n   d ' a s s e z   b a s s e   t e n s i o n   r e p r é s e n t é e   p a r  
d e s   p e t i t s   t r i a n g l e s   t a n d i s   que   l e s   c h a m b r e s   1  e t   2  

s o n t   a l i m e n t é e s   p a r   un  g é n é r a t e u r   de  t e n s i o n   p l u s  

é l e v é e ( d e   l ' o r d r e   p a r   e x e m p l e   de  1 5  à   30  v o l t s )   q u i  

c o m p o r t e   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   un  o s c i l l a t e u r   e t  

un  t r a n s f o r m a t e u r   Tf  à  p e r m é a b i l i t é   é l e v é e ,   p a r   e x -  

e m p l e  µ  >   1000   g a u s s ,   mun i   de  d e u x   e n r o u l e m e n t s   p r i -  

m a i r e s   en  s é r i e   e t   un  e n r o u l e m e n t   s e c o n d a i r e .   Les   o s -  

c i l l a t i o n s   s o n t   e n t r e t e n u e s   p a r   un  t r a n s i s t o r   TR1  p i -  

l o t é   en  t e n s i o n   p a r   un  r é g u l a t e u r   c o m p o r t a n t   un  a m -  

p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l   A3  m o n t é   en  c o m p a r a t e u r   e t  

un  t r a n s i s t o r   TR2.   L ' e n t r é e   i n v e r s é e   de  l ' a m p l i f i c a -  

t e u r   A3  e s t   c o n n e c t é e   à  un  p o n t   d i v i s e u r   c o n s t i t u é   p a r  
d e s   r é s i s t a n c e s   R 1 0 ,   R11 ,   R12  e t   l a   d i o d e   Z  q u i   d é l i -  

v r e   une   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   e n -  

t r é e   d u d i t   a m p l i f i c a t e u r   e s t   c o n n e c t é e   au  c i r c u i t  

e n t r e   l e s   r é s i s t a n c e s   R8  e t   R9  q u i   c o n s t i t u e n t   u n  

p o n t   d i v i s e u r   a v e c   l a   c h a m b r e   d ' a n a l y s e   1.  Avec   c e t t e  

d i s p o s i t i o n ,   l ' a m p l i f i c a t e u r   A 3  n e   d é l i v r e   une   t e n s i -  

on  à  l ' o s c i l l a t e u r   que   l o r s q u e   l a   t e n s i o n   a i n s i   p r é -  

l e v é e   n ' a t t e i n t   pas   l a   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   a p p l i -  

q u é e   à  s o n   e n t r é e   i n v e r s é e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l a   t e n -  

s i o n   s e c o n d a i r e   à  l ' o s c i l l a t e u r   e s t   c o n t r ô l é e   t a n d i s  

que  s a   c o n s o m m a t i o n   e s t   t r i b u t a i r e   de  l a   c o n s o m m a -  

t i o n   s e c o n d a i r e   d ' u t i l i s a t i o n ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   f a i -  

b l e   d a n s   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n .  



I l   e s t   é v i d e n t   que   l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   d é -  

c r i t s   p e u v e n t   s u b i r   un  g r a n d   n o m b r e   de  m o d i f i c a t i o n s  

ou  ê t r e   c o m b i n é s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

En  o u t r e   l e s   é l é m e n t s   d ' a n a l y s e   d é c r i t s   s o n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   d e s   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   p a r   r a d i o a c t i v i t é  

e t   i l   e s t   c l a i r   que   c e l l e s - c i   p o u r r a i e n t   ê t r e   r e m p l a -  

c é e s   p a r   d e s   é l e c t r o d e s   s o u m i s e s   à  une   h a u t e   t e n s i o n  

à  l ' a i d e   d ' u n   g é n é r a t e u r   du  t y p e   d é c r i t   au  s u j e t   d e  

l a   f i g u r e   4  ou  p a r   d ' a u t r e s   m o y e n s   d é t e c t e u r s   d e  

c h a l e u r   ou  de  r a d i a t i o n s .   E n f i n   l e s   m o d e s   de  r é a l i -  

s a t i o n   d e s   f i g u r e s   1,  2  e t   3  p e u v e n t   é v i d e m m e n t   u t i -  

l i s e r   un  g é n é r a t e u r   e t   un  r é g u l a t e u r  d u   t y p e   d é c r i t  

à  p r o p o s   de  l a   f i g u r e   4 .  



1  -  D é t e c t e u r   d ' i n c e n d i e   muni   d ' u n   s y s t è m e  

d ' a l e r t e ,   d ' u n   é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   e t   d ' u n   é l é -  

m e n t   d ' a n a l y s e   d o n t   l ' i m p é d a n c e   v a r i e   en  p r é s e n c e  

d ' u n e   é l é v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   e t / o u   d e  r a d i a t i o n s  

e t / o u   de  gaz   de  c o m b u s t i o n ,   l e s d i t s   é l é m e n t s   d e  

r é f é r e n c e   e t   d ' a n a l y s e   é t a n t   m o n t é s   en  s é r i e   ou  e n  

p a r a l l è l e   e t   c o n s t i t u a n t   d e u x   b r a n c h e s   a d j a c e n t e s   d ' u n  

m o n t a g e   en  p o n t   de  W h e a s t o n e   d o n t   l e s   d e u x   a u t r e s  

b r a n c h e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   des   r é s i s t a n c e s   é v e r -  

t u e l l e m e n t   v a r i a b l e s   t a n d i s   que   l a   d i a g o n a l e   de  m e -  

s u r e   ou  p o n t ,  j o i n t ,  s o i t   l e s   p o i n t s   de  c o n n e x i o n   c o m -  

muns  d e s   r é s i s t a n c e s   e t   d e s d i t s   é l é m e n t s ,   s o i t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   é l é m e n t s   d é t e c t e u r s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   du  p o n t  

(X  e t   Y)  s o n t   c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux   d e u x   e n -  

t r é e s   de  d e u x   c o m p a r a t e u r s   de  t e n s i o n ( A 1   e t   A2),  m o n -  

t é s   en  p a r a l l è l e   e t   en  i n v e r s e ,   r e l i é s   c h a c u n   à  u n  

s y s t è m e   d ' a l e r t e   ( S 1 ,   S2)  de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n   d é s é -  

q u i l i b r e   du  p o n t   c r é e   un  s i g n a l   à  l a   s o r t i e   de  l ' u n  

ou  de  l ' a u t r e   c o m p a r a t e u r   s e l o n   l e   s e n s   de  d é s é q u i -  

l i b r e   e t   c o m m a n d e   l e   s y s t è m e   d ' a l e r t e   c o r r e s p o n d a n t .  

2  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' u n e   h y s t é r é s i s   e s t   c r é e   e n t r e   l e s   d e u x  

d é c l e n c h e m e n t s   au  m o y e n   p a r   e x e m p l e   d ' u n   p o n t   d i v i -  

s e u r   de  t e n s i o n   a m é n a g é   à  l ' u n e   d e s   e n t r é e s   de  l ' u n  

d e s   c o m p a r a t e u r s .  

3  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   c o m p a r a t e u r s   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   d e s   a m p l i f i c a t e u r s   l i n é a i r e s   d o n t   l e  

g a i n   e s t   p r o g r a m m a b l e ,  

4  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   a m p l i f i c a t e u r s   s o n t   d e s   a m p l i f i c a -  

t e u r s   o p é r a t i o n n e l s   i n t é g r é s   c o n n u s   s o u s   l e s   r é f é r e n -  

c e s   LM  4 2 5 0   o u  µ  A 7 7 6 .  
5  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  



d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s  

de  r é f é r e n c e   e t   d ' a n a l y s e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

t u b e s   à  e f f l u v e s   s e n s i b l e s   aux   r a d i a t i o n s   ou  d e s  

t h e r m i s t a n c e s   s e n s i b l e s   aux   é l é v a t i o n s   de  t e m p é r a -  

t u r e   ou  d e s   c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   (1  e t   2)  s e n s i -  

b l e s   aux   gaz   de  c o m b u s t i o n .  

6  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   m o i n s   l ' u n  

d e s   c o m p a r a t e u r s   e s t   p r é c é d é   d ' a u   m o i n s   un  d i s p o s i -  

t i f   a d a p t a t e u r   d ' i m p é d a n c e   (Q1,   Q2)9  t e l   un  t r a n s i s -  

t o r   à  e f f e t   de  c h a m p .  

7  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  6  d o n t   l e s   é l é m e n t s   de  r é f é r e n c e   e t  

d ' a n a l y s e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x   c h a m b r e s   d ' i o n i s a -  

t i o n   p a r   r a d i o a c t i v i t é   (1  e t   2)  m u n i e s   é v e n t u e l l e m e n t  

d ' u n e   é l e c t r o d e   c o m m u n e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

h a u t e u r s   d e s  c h a m b r e s   d ' a n a l y s e   e t   de  r é f é r e n c e   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   e t   s e n s i b l e m e n t   de  1 2 , 5 · m m   e t   de  7 , 5   mm. 
8  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  7  d o n t   au  m o i n s   l ' é l é m e n t   d ' a n a l y s e   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   une   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   (1 )   p a r   r a d i o -  

a c t i v i t é   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e  

aux   b o r n e s   de  c e t t e   c h a m b r e   d ' a n a l y s e   e s t   s i t u é e   d a n s  

l a   z o n e   d i t e   de  r e c o m b i n a i s o n   de  s a   c o u r b e   de  c o u r a n t  

d ' i o n i s a t i o n   en  f o n c t i o n   de  l a   t e n s i o n   a p p l i q u é e .  

9  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  8  d o n t   l ' é l é m e n t   d ' a n a l y s e   e s t   c o n s t i -  

t u é   p a r   une   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   p a r   r a d i o a c t i v i t é  

(1 )   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  r é f é r e n c e   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   l a   r é s i s t a n c e   i n t e r n e   ( R i )   d ' u n   t r a n s i s -  

t o r   à  e f f e t   de  champ  (TEC)  d i s p o s é   d a n s   l e   m o n t a g e   en 

p o n t .  

1 0  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que   l a   s o u r c e   du  t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  c h a m p  

(TEC)  e s t   r e l i é e   à  l a   m a s s e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

r é s i s t a n c e   v a r i a b l e ( R s )   q u i   p e r m e t   de  f a i r e   v a r i e r   l a  

r é s i s t a n c e ' i n t e r n e   du  t r a n s i s t o r   à  e f f e t   de  c h a m p .  



1 1  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  10  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   m u n i  

d ' u n e   s o u r c e ,  b a s s e   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   g é n é r a l e   e t  

d ' u n   g é n é r a t e u r   de  p l u s   h a u t e   t e n s i o n   p o u r   l e s   é l é m e n t s  

d ' a n a l y s e   e t   de  r é f é r e n c e   p i l o t é   en  t e n s i o n   p a r   un  r é -  

g u l a t e u r   c o n ç u   e t   d i s p o s é   de  m a n i è r e   à  n e   d é l i v r e r   u n e  

t e n s i o n   a u d i t   g é n é r a t e u r   que   l o r s q u e   l a   t e n s i o n   d e  

c e l u i - c i   r e s t e   i n f é r i e u r e   à  une   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e .  

1 2  -   D é t e c t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   11  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   r é g u l a t e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n  

c o m p a r a t e u r   (A3)  d o n t   l ' u n e   d e s   e n t r é e s   e s t   c o n n e c t é e  

à  une   s o u r c e   de  t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   e t   l ' a u t r e   e n t r é e  

à  un  p o i n t   du  c i r c u i t   s i t u é   en  a v a l   du  g é n é r a t e u r .  
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