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Unité  d'affichage  pilotée  par  diapason. 

L'unité  d'affichage  pilotée  par  diapason  (10)  com- 
porte  une  base  (11)  au  châssis  de  machine  (12)  par 
l'élément  élastique  (13).  Un  panneau  d'affichage  (16) 
portant  une  rangée  de  diodes  luminescentes  (20)  est  fixé 
aux  lames  élastiques  (14)  et  (15)  qui  portent  également 
deux  aimants  permanents  (21)  et  (22).  Un  support  latéral 
(28)  supporte  un  électro-aimant  comprenant  une  bobine 
de  détection,  une  bobine  de  commande  (31)  et  un  noyau. 
Les  lames  élastiques  (33)  et  (34)  portend  un  poids 
d'équilibrage  (35).  La  vibration  en  opposition  de  phase 
des  deux  paires  de  bras  permet  d'obtenir  une  oscillation 
uniforme  des  diodes  luminescentes. 



D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   u n i t é s   d ' a f f i c h a g e  

a l p h a n u m é r i q u e s   q u i   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   d a n s   des   s y s -  
t è m e s   de  t r a i t e m e n t   de  d o n n é e s   ou  d a n s   des   s y s t è m e s   d e  

b u r e a u .   P l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o n c e r n e   des   u n i t é s   d ' a f f i c h a g e   s i m p l e s ,   peu  c o û t e u s e s ,  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   a s s o c i é e s   à  une   i m p r i m a n t e   ou  une  m a c h i n e  

à  é c r i r e   d a n s   un  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   de  t e x t e .  

E t a t   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e  

Des  u n i t é s   d ' a f f i c h a g e   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e s   d a n s   l e s q u e l l e s  

p l u s i e u r s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   p a s s e n t   r é p é t i t i v e m e n t   p a r  

p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   e t   s o n t   s é l e c t i v e m e n t   a l l u m é e s   e t  

é t e i n t e s ,   s o n t   b i e n   c o n n u e s   d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r   où  e l l e s  

s o n t   u t i l i s é e s   d a n s   des   d i s p o s i t i f s   a l p h a n u m é r i q u e s   s i m p l e s  

à  l a   p l a c e   d ' e n s e m b l e s   s o p h i s t i q u é s   p l u s   c o û t e u x   d a n s  

l e s q u e l s   une  s o u r c e   de  l u m i è r e   d i s t i n c t e   e s t   u t i l i s é e   p o u r  

c h a q u e   p o i n t   de  l ' a f f i c h a g e .   Ce  t y p e   d ' a f f i c h a g e   o b t e n u   à  

l ' a i d e   d ' u n e   s e u l e   s o u r c e   de  l u m i è r e   m o b i l e ,   s i m p l i f i e   e t  

r é d u i t   n e t t e m e n t   l e   n o m b r e   e t   l a   c o m p l e x i t é   des   s o u r c e s   d e  

l u m i è r e   n é c e s s a i r e s ;   i l   r e s t e   c e p e n d a n t   s u j e t   à  une   d i s -  

t o r s i o n   p r o d u i t e   p a r   des   i r r é g u l a r i t é s   d a n s   l e   m o u v e m e n t  

d e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   q u i   p e u v e n t   ê t r e   d u e s   à  des   p h é n o -  

m è n e s   v a r i é s   t e l s   que   des   d é s é q u i l i b r e s   d a n s   l ' u n i t é  

d ' e n t r a î n e m e n t   ou  des   b r u i t s   p r o d u i t s   p a r   l ' u n i t é . e l l e - m ê m e .  

Les   s y s t è m e s   d ' a f f i c h a g e   r u d i m e n t a i r e s   u t i l i s a n t   d e s  

g r o u p e s   de  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   m o b i l e s   p o u r   p r o d u i r e   d e s  

c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   v a r i a b l e s ,   s o n t   d é c r i t s   d a n s  

l e s   b r e v e t s   des   E . U . A .   No.  3  846  784  e t   3  958  2 3 5 .  

E t a n t   d o n n é   que  l e s   é q u i p e m e n t s   de  b u r e a u   f o n t   de  p l u s   e n  

p l u s   a p p e l   à  l a   m i c r o - é l e c t r o n i q u e ,   i l   se  f a i t   v i v e m e n t  

s e n t i r   le   b e s o i n   de  p e t i t e s   u n i t é s   d ' a f f i c h a g e   i n t e r a c t i v e s  



bon  m a r c h é   q u i   p u i s s e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   d a n s   l e   t r a i t e m e n t  

de  t e x t e .  

De  f a ç o n   g é n é r a l e ,   l e   t u b e   c a t h o d i q u e   (CRT)  e s t   c o n s i d é r é  

comme  é t a n t   t r o p   g r o s ,   t r o p   c o m p l e x e   e t   t r o p   c o û t e u x   p o u r  
l e s   o p é r a t i o n s   s i m p l e s   que  v i s e   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

D ' a u t r e s   r é a l i s a t i o n s   f o n t   a p p e l   à  l a   m a t r i c e   de  s o u r c e s  

de  l u m i è r e   m e n t i o n n é e   c i - d e s s u s   p o u r   f o u r n i r  u n   a f f i c h a g e  
de  une   ou  p l u s i e u r s   l i g n e s .   C e p e n d a n t ,   une   u n i t é   de  c e  

t y p e ,   r e v i e n d r a i t   t r è s   c h e r   d a n s   un  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t  

de  t e x t e   bon  m a r c h é .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

Un  o b j e t   f o n d a m e n t a l   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d e  

f o u r n i r   une  u n i t é   d ' a f f i c h a g e   s i m p l e   e t   bon  m a r c h é   q u i  

u t i l i s e   un  g r o u p e   de  s o u r c e s   de  l u m i è r e   s o u m i s   à  u n e  

o s c i l l a t i o n   d a n s   l e q u e l   l e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   s o n t   s é l e c -  

t i v e m e n t   a l l u m é e s   e t   é t e i n t e s   d u r a n t   l ' o s c i l l a t i o n .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   une   u n i t é  

d ' a f f i c h a g e   de  ce  t y p e   q u i  u t i l i s e   un  g r o u p e   de  s o u r c e s  

de  l u m i è r e   q u i   o s c i l l e n t   t r è s   u n i f o r m é m e n t .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   une   u n i t é  

d ' a f f i c h a g e   q u i   u t i l i s e   un  g r o u p e   de  s o u r c e s   de  l u m i è r e  

d a b s   l a q u e l l e   l e s   v i b r a t i o n s   t r a n s m i s e s   à  l ' é q u i p e m e n t  

a s s o c i é   s o n t   r e n d u e s   m i n i m a l e s .  

Un  a u t r e   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   une   u n i t é  

d ' a f f i c h a g e   q u i   u t i l i s e   un  g r o u p e   de  s o u r c e s   de  l u m i è r e  

q u i   e x i g e   un  m in imum  d ' é n e r g i e .  

Les  o b j e t s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s o n t   r é a l i s é s   d a n s   u n e  

u n i t é   d ' a f f i c h a g e   p i l o t é e   p a r   d i a p a s o n   q u i   c o m p r e n d   u n  

s u p p o r t   r i g i d e ,   p a r   e x e m p l e   le   c h â s s i s   d ' u n e   m a c h i n e   à  

é c r i r e   ou  d ' u n e   i m p r i m a n t e ,   a u q u e l   e l l e   e s t   s u s p e n d u e  

é l a s t i q u e m e n t .   L ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   c o m p r e n d   une   b a s e   à  

p a r t i r   de  l a q u e l l e   s ' é t e n d   au  m o i n s   un  b r a s   d ' a f f i c h a g e  



q u i   l u i   e s t   f i x é ,   p l u s i e u r s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   m o n t é e s   s u r  
le   b r a s   d ' a f f i c h a g e   e t   s ' é t e n d a n t   s u r   au  m o i n s   une   r a n g é e  

e t   au  m o i n s   un  b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   f i x é   à  c e t t e   b a s e   p a r a l -  

l è l e m e n t   au  b r a s   d ' a f f i c h a g e .   C o n f o r m é m e n t   à  c e t   a s p e c t   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e s   m o y e n s   p o u r   f a i r e   o s c i l l e r   l e  

b r a s   d ' a f f i c h a g e   e t  l e   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   s o n t   f i x é s   à  

c e t t e   b a s e .   Ces  m o y e n s   d ' o s c i l l a t i o n   f o n t   o s c i l l e r   le   b r a s  

d ' a f f i c h a g e   e t   l e   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   en  o p p o s i t i o n   d e  

p h a s e  ,   c ' e s t - à - d i r e ,   s ' é q u i l i b r a n t   l ' u n   e t   l ' a u t r e .  

En  o u t r e ,   des   m o y e n s   s o n t   u t i l i s é s   a v e c   c h a c u n e   d e s   s o u r c e s  

de  l u m i è r e   p o u r   p e r m e t t r e   à  au  m o i n s   une   s o u r c e   de  l u m i è r e  

d ' ê t r e   a l l u m é e   p o u r   c h a c u n e   d e s   p o s i t i o n s   d ' u n   e n s e m b l e   d e  

p o s i t i o n s   s u r   l e s q u e l l e s   l ' o s c i l l a t e u r   d é p l a c e   la   r a n g é e  

de  s o u r c e s   de  l u m i è r e .   E t a n t   d o n n é   que   t o u t e   l ' u n i t é  

d ' a f f i c h a g e ,   y  c o m p r i s   l e s   m o y e n s   d ' o s c i l l a t i o n ,   ne  f a i t  

q u ' u n   b l o c ,   l ' u n i t é   p e u t   ê t r e   i s o l é e   de  l a   m a c h i n e ,   p a r  

e x e m p l e   de  l a   m a c h i n e   à  é c r i r e ,   de  l ' i m p r i m a n t e   ou  de  t o u t  

a u t r e   é q u i p e m e n t ,   ce  q u i   f a i t   que  l a   t r a n s m i s s i o n   d e s  

v i b r a t i o n s   de  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   o s c i l l a n t e   au  c h â s s i s  

de  l a   m a c h i n e   e s t   r é d u i t e   à  un  m i n i m u m .   A  c e t   é g a r d ,   p o u r  

o b t e n i r   de  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s ,   l e s   m o y e n s   u t i l i s é s   p o u r  

que  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   s o i t   s u s p e n d u e   é l a s t i q u e m e n t   a u  

s u p p o r t ,   ou  c h â s s i s ,   d o i v e n t   ê t r e   p l a c é s   de  s o r t e   q u e  

l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   s o i t   s u s p e n d u e   au  c h â s s i s   p a r   s o n  

c e n t r e   de  g r a v i t é .  

C o n f o r m é m e n t   à  un  a u t r e   a s p e c t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

le   p i l o t a g e   p a r   d i a p a s o n   se  f a i t   de  s o r t e   que  l e s   b r a s  

d ' é q u i l i b r a g e   q u i   o s c i l l e n t   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e   p a r  

r a p p o r t   aux  b r a s   d ' a f f i c h a g e   s u r   c e l u i - c i ,   e x e r c e n t   d u r a n t  

l ' o s c i l l a t i o n ,   un  c o u p l e   d ' é q u i l i b r a g e   q u i   s ' o p p o s e   a u  

c o u p l e   e x e r c é   p a r   l e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e  e t   l e s   l u m i è r e s  

q u ' i l s   p o r t e n t .   En  o u t r e ,   c e s   d e u x   c o u p l e s   s o n t   c r é é s   e n  

des   p o i n t s   é q u i d i s t a n t s   de  l a   b a s e .  

G r â c e  à   l ' é q u i l i b r a g e   d e s  d e u x   c o u p l e s   d u r a n t   l ' o s c i l l a t i o n ,  

l ' u n i t é  d ' a f f i c h a g e   e s t   s o u m i s e   à  une  v i b r a t i o n   t r è s  

u n i f o r m e   e t   d o n n e   f i n a l e m e n t   un  a f f i c h a g e   a l p h a n u m é r i q u e  

c l a i r   e t   f a c i l e   à  l i r e .   En  o u t r e ,   l ' é q u i l i b r e   des   c o u p l e s  



d a n s   l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   i n d é p e n d a n t e   r é d u i t   au  m i n i m u m  

l e s   e f f e t s   de  v i b r a t i o n   d u r a n t   l ' o s c i l l a t i o n ,   ce  q u i   f a c i -  

l i t e   e n c o r e   d a v a n t a g e   l ' i s o l e m e n t   d e s   v i b r a t i o n s   p o u v a n t  
ê t r e   t r a n s m i s e s   p a r   l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   j u s q u ' à   l ' é q u i -  

p e m e n t   a s s o c i é .  

Un  a u t r e   a s p e c t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   d e s  

m o y e n s   d ' o s c i l l a t i o n   q u i   n é c e s s i t e n t   un  m i n i m u m   d ' é n e r g i e .  

E t a n t   d o n n é   que  l e s   s o u r c e s   d ' é n e r g i e   é l e v é e   s o n t   l o u r d e s ,  

e n c o m b r a n t e s   e t   c o û t e u s e s ,   i l   f a u t   que  l e s   s y s t è m e s   d e  

b u r e a u   e t   l e s   é q u i p e m e n t s   a s s o c i é s   se  c o n t e n t e n t   d ' u n e  

s o u r c e   a y a n t   une  é n e r g i e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   p a r   e x e m p l e ,  

de  l ' o r d r e   de  5  w a t t s .   Le  p r o b l è m e   à  r é s o u d r e   c o n s i s t e  

d o n c   à  c o n c i l i e r   c e s   f a i b l e s   b e s o i n s   en  é n e r g i e   a v e c   u n e  

u n i t é   d ' a f f i c h a g e   c a p a b l e   d ' o s c i l l e r   s u r   d e s   d i s t a n c e s  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a f f i c h a g e   de  p l u s i e u r s   l i g n e s   d ' u n  

t e x t e .   P o u r   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

u t i l i s e   des   m o y e n s   d ' o s c i l l a t i o n   q u i   c o m p r e n n e n t   un  a i m a n t  

p e r m a n e n t   c o o p é r a n t   a v e c   un  é l e c t r o - a i m a n t   d o n t   le   n o y a u  
de  l a   b o b i n e   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n  d e s   b r a s  

d ' a f f i c h a g e .   De  c e t t e   f a ç o n ,   l e   n o y a u   p e u t   ê t r e   p l a c é   d e  

s o r t e   q u e ,   à  m i - c o u r s e   du  b r a s   d ' a f f i c h a g e ,   l à   où  l e s  

b e s o i n s   en  é n e r g i e   s o n t  l e s   p l u s   g r a n d s ,   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t  

p o r t é   p a r   l e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e   s o i t   l u i - m ê m e   p l a c é   d e  

s o r t e   que  la   r é g i o n   où  l a   d e n s i t é   du  f l u x   e s t   m a x i m a l e   s u r  

c e t   a i m a n t   p e r m a n e n t ,   t r a v e r s e   l ' a x e   du  n o y a u   a f i n   q u e  

s o i t   u t i l i s é e   l a   f o r c e  m a g n é t o m o t r i c e   m a x i m a l e .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   des   d e s s i n s  

Les  r é f é r e n c e s   q u i   i n d i q u e n t   d e s   é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   s o n t  

l e s   mêmes  s u r   t o u t e s   l e s   f i g u r e s   q u i   i l l u s t r e n t   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une   vue   en  c o u p e   f a i t e   s u i v a n t   l a  



l i g n e   2-2  de  l a   F i g u r e   1 .  

La  F i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue   de  f a c e   p a r t i e l l e   de  l a  

c o n f i g u r a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e   p r o d u i t e   en  a l l u m a n t   e t  

é t e i g n a n t   s é l e c t i v e m e n t   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   en  d e s  

p o s i t i o n s   de  c o o r d o n n é e s   p a r t i c u l i è r e s   au  c o u r s   de  l ' o s c i l -  

l a t i o n   d ' u n e   r a n g é e   de  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   d u r a n t   u n  

c y c l e   d ' o s c i l l a t i o n .  

La  F i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   i l l u s t r a n t   g r a p h i q u e m e n t  

le   s e n s   e t   l ' a m p l i t u d e   des   c o u p l e s   d u r a n t   un  c y c l e   d ' a f -  

f i c h a g e .  

La  F i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  g r a p h i q u e   i l l u s t r a n t   l a   t e n s i o n  

p é r i o d i q u e ,   l e   c o u r a n t   e t   l e   d é p l a c e m e n t   des   d i o d e s  

l u m i n e s c e n t e s   en  f o n c t i o n   du  t e m p s   d u r a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  F i g u r e   6  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   du  c i r c u i t   u t i l i s é   d a n s  

le   p i l o t a g e   p a r   d i a p a s o n .  

La  F i g u r e   7  r e p r é s e n t e   un  s c h é m a   du  c i r c u i t   u t i l i s é   p o u r  
a l l u m e r   s é l e c t i v e m e n t   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   d u r a n t  

l ' o s c i l l a t i o n .  

La  F i g u r e   8  r e p r é s e n t e   un  g r a p h i q u e   i l l u s t r a n t   l e s   i m -  

p u l s i o n s   de  c h r o n o l o g i e   u t i l i s é e s   p o u r   a l l u m e r   s é l e c -  

t i v e m e n t   l e s   d i o d e s   d u r a n t  u n   c y c l e   d ' a f f i c h a g e .  

D e s c r i p t i o n   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n  
d e   l ' i n v e n t i o n  

Au  c o u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a   p a r t i e   m é c a n i q u e   d e  

l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   va  ê t r e   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   a u x  

F i g u r e s   1  à  4.  P u i s ,   l e s   c i r c u i t s   l o g i q u e s   i n t e r v e n a n t  

d a n s   le   p i l o t a g e  p a r   d i a p a s o n   e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   d a n s  

l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e ,   v o n t   ê t r e   d é c r i t s   en  r é f é r e n c e   a u x  

F i g u r e s   5  e t   6.  A p r è s   q u o i ,   l e s   c i r c u i t s   p o u r   a l l u m e r  



s é l e c t i v e m e n t   l e s   d i f f é r e n t e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e ,   c ' e s t - à -  

d i r e   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   (LED)  v o n t   ê t r e   d é c r i t s   e n  
r é f é r e n c e   aux  F i g u r e s   7  e t   8 .  

Les  F i g u r e s   1  e t   2  r e p r é s e n t e n t   l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   1 0 ,  

q u i   c o m p o r t e   une  b a s e   11  r a t t a c h é e   au  c h â s s i s   de  m a c h i n e  

12  p a r   l ' é l é m e n t   de  s u s p e n s i o n   é l a s t i q u e   13  q u i   p e u t   ê t r e  

f a i t   d a n s   un  m a t é r i a u   t e l   que   du  c a o u t c h o u c   ou  t o u t   a u t r e  

m a t é r i a u   é l a s t o m è r e .   Des  b r a s   d ' a f f i c h a g e   14  e t   15,   q u i  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   l a m e s   é l a s t i q u e s   s o n t   f i x é s   à  l a  

b a s e   11.   Le  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   16  e s t   m o n t é   à  l ' e x t r é m i t é  

des   b r a s   d ' a f f i c h a g e   14  e t   15  p a r   d e s   d i s p o s i t i f s   d e  

m a i n t i e n   17  e t   18  q u i   p e u v e n t   ê t r e   f a i t s  d a n s   un  m a t é r i a u  

q u e l c o n q u e   a p p r o p r i é ,   p a r   e x e m p l e ,   d a n s   une   m a t i è r e   p l a s -  

t i q u e   m o u l é e .   Une  r a n g é e   19  de  d i o d e s  l u m i n e s c e n t e s   (LED) 

10  e s t   m o n t é e   s u r   le   p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   16.  La  r a n g é e   1 9  

p e u t   c o n t e n i r   p a r   e x e m p l e   192  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   20  

c l a s s i q u e s .   Les  b r a s   d ' a f f i c h a g e   14  e t   15  p o r t e n t   é g a l e m e n t  

l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   21  e t   22  q u i   f o n t   p a r t i e   d e s   m o y e n s  
d ' o s c i l l a t i o n   23.  Les  a i m a n t s   p e r m a n e n t s   2 5 - e t   26  o n t  

c h a c u n   un  s u p p o r t   d ' a i m a n t   24  e t   2 4 ' ,   s u p p o r t s   q u i   l e s  

f i x e n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a c u n   d e s   b r a s   1 4  e t   15.  L e s  

a i m a n t s   p e r m a n e n t s   25  e t   26  o n t   c h a c u n   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

27  e t   27 '   en  f e r   d o u x .  

Le  s u p p o r t   l a t é r a l   28  q u i   s ' é t e n d   de  f a ç o n   r i g i d e   d e p u i s   l a  

b a s e   11  s u p p o r t e   l ' é l e c t r o - a i m a n t   29  d e s   m o y e n s   d ' o s c i l l a -  

t i o n   23.  L ' é l e c t r o - a i m a n t   c o m p r e n d   une   b o b i n e   de  d é t e c t i o n  

30,   une   b o b i n e   de  commande   31  e t   un  n o y a u   32,   e t   c e t  

é l e c t r o - a i m a n t   e s t   s u s p e n d u   de  f a ç o n   r i g i d e   au  s u p p o r t   28 

q u i   se  t r o u v e   à  une   c e r t a i n e   d i s t a n c e   d e s   a i m a n t s   25  e t  

2 6 .  

Les  b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   33  e t - 3 4   q u i   s o n t   é g a l e m e n t ,   d e  

p r é f é r e n c e ,   des   l a m e s   é l a s t i q u e s   en  p o r t e   à  f a u x ,   s o n t  

f i x é s   à  l a   b a s e   11 .   Le  p o i d s   d ' é q u i l i b r a g e   35  e s t   s u p p o r t é  

p a r   l e s   b r a s   33  e t   34.   Avec  la   s t r u c t u r e   r e p r é s e n t é e   s u r  

l e s   F i g u r e s   1  e t   2,  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   i n d é p e n d a n t e   1 0  

q u i   e s t   s u s p e n d u e   au  c h â s s i s   12  de  l a   m a c h i n e   p a r   le   m o y e n  



de  s u s p e n s i o n   é l a s t i q u e   13 ,   p e u t   ê t r e   é q u i l i b r é e   de  s o r t e  

que  la   r a n g é e   de  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   19  p u i s s e   ê t r e  

s o u m i s e   à  une   o s c i l l a t i o n   u n i f o r m e   d a n s   l e s   s e n s   i n d i q u é s  

p a r   la   d o u b l e   f l è c h e .   P o u r   ce  f a i r e ,   le   c o u p l e   r é s u l t a n t  

p r o d u i t   p a r   l a   c o m b i n a i s o n   des   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   33  e t  

34  e t   du  p o i d s   d ' é q u i l i b r a g e   35  e s t   é g a l   e t   o p p o s é   a u  

c o u p l e   r é s u l t a n t   e x e r c é   p a r   l ' o s c i l l a t i o n   des   b r a s   d ' a f -  

f i c h a g e   14  e t   15 ,   p a r   l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   21  e t   22  

a i n s i   que   p a r   l e   p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   16  m o n t é   s u r   c e s  

b r a s .   En  o u t r e ,   c e s   d e u x   c o u p l e s   r é s u l t a n t s   a g i s s e n t   s u r  

d e s   p o i n t s   é q u i d i s t a n t s   de  la   b a s e .  

L ' é q u i l i b r a g e   de  c e s   c o u p l e s   r é s u l t a n t s   va  ê t r e   m i e u x  

c o m p r i s   en  r é f é r e n c e   à  l a   F i g u r e   4  q u i   r e p r é s e n t e   g r a p h i -  

q u e m e n t   l e s   d i v e r s e s   f o r c e s   e t   l e u r s   d i s t a n c e s   de  l a  

b a s e .  

Sur   c e t t e   f i g u r e :  

m16  e s t   l a   m a s s e   du  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   16  

F16  e s t   l e - c o u p l e   e x e r c é   p a r   l e   p a n n e a u   16  d u r a n t  

l ' o s c i l l a t i o n  

m ( 2 1 , 2 2 )   e s t   l a   m a s s e   d e s   a i m a n t s   21  e t   22  

F ( 2 1 , 2 2 )   e s t   l e   c o u p l e   e x e r c é   p a r   l e s   a i m a n t s   21  e t  

2 2  

m ( 1 4 , 1 5 )   e s t   l a   m a s s e   d e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e   14  e t   1 5  

F ( 1 4 , 1 5 )   e s t   l e   c o u p l e   e x e r c é   p a r   l e s   b r a s   14  e t   1 5  

m35  e s t   l a   m a s s e   du  p o i d s   d ' é q u i l i b r a g e   3 5  

F35  e s t   l e   c o u p l e   e x e r c é   p a r   le   p o i d s   35  d u r a n t   l ' o s c i l -  

l a t i o n  

m ( 3 3 , 3 4 )   e s t   l e   c o u p l e   e x e r c é   p a r   l e s   b r a s   33  e t   34  

md  e s t   l a   m a s s e   t o t a l e   de  l ' e n s e m b l e   d ' a f f i c h a g e  

Fd  e s t   l e   c o u p l e   e x e r c é   p a r   l ' e n s e m b l e   d ' a f f i c h a g e  

m   e s t   l a   m a s s e   de  l ' e n s e m b l e   d ' é q u i l i b r a g e  

F   e s t   l e   c o u p l e   e x e r c é   p a r   l ' e n s e m b l e   d ' é q u i l i b r a g e  

F   e s t   é g a l   e t   o p p o s é   à  Fd  e t  

Fc  e t   Fd  s o n t   é q u i d i s t a n t s   de  la   b a s e   1 2 .  



Le  c o u p l e   F  p e u t   ê t r e   c a l c u l é   p o u r   un  é l é m e n t   q u e l c o n q u e  
de  la   f a ç o n   s u i v a n t e :  

d a n s   un  s y s t è m e   o s c i l l a n t  

où  a  r e p r é s e n t e   l ' a m p l i t u d e   d ' u n e   a l t e r n a n c e   e x p r i m é e   e n  

c e n t i m è t r e s ,  ω   =  2πN,  l a   f r é q u e n c e   où  N  e s t   e x p r i m é   e n  
h e r t z   e t   y  l e   d é p l a c e m e n t   e x p r i m é   en  c e n t i m è t r e s .  

L ' a c c é l é r a t i o n  

où  y  r e p r é s e n t e   l ' a c c é l é r a t i o n   d a n s   le   s e n s   de  l ' o s c i l l a -  

t i o n   e x p r i m é e   en  c m / s e c . 2 .   D ' o ù ,  

l e   c o u p l e   maximum  e s t   F  =  y  m a x m  

où  m  r e p r é s e n t e   l a   m a s s e   en  g ·  s e c  c m  

B i e n   que  l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   i n d é p e n d a n t e   s o i t   t o u t   à  f a i t  

b i e n   é q u i l i b r é e   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   o s c i l l a t i o n s   p r i n -  

c i p a l e s ,   i l   e s t   à  n o t e r   q u ' i l   y  a  q u e l q u e s   o s c i l l a t i o n s  

s e c o n d a i r e s   q u i   n ' o n t  e n   p r a t i q u e   a u c u n   e f f e t   s u r   l e   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   Ces  o s c i l l a t i o n s  

s e c o n d a i r e s   se  f o n t   d a n s   e t   h o r s   du  p l a n   de  d é p l a c e m e n t ,  

c ' e s t - à - d i r e ,   du  p l a n   d a n s   l e q u e l   l ' i n f o r m a t i o n   a l p h a -  

n u m é r i q u e   e s t   a f f i c h é e .   I l   y  a  e f f e t   s e c o n d a i r e   c a r   l ' o s c i l -  

l a t i o n   des   b r a s   se  f a i t  s e l o n   un  a r c   p a r   r a p p o r t   aux  p o i n t s  

où  l e s   b r a s   r e j o i g n e n t   l a   b a s e .   Si  b e s o i n   e s t ,   c e s   o s c i l -  

l a t i o n s   s e c o n d a i r e s   p e u v e n t   ê t r e   d a v a n t a g e   r é d u i t e s   e n  

a l l o n g e a n t   l e s   b r a s   ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  r é d u i r e   l a  

c o u r b u r e   d e s   a r c s   d ' a f f i c h a g e .  

De  m a n i è r e   à  o b t e n i r   un  a f f i c h a g e   n u m é r i q u e   c o h é r e n t   e t  

c l a i r ,   l a   r a n g é e   de  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   19  d o i t   ê t r e  

s o u m i s e   à  une  o s c i l l a t i o n   v e r t i c a l e   à  une  f r é q u e n c e   a u  



m o i s   é g a l e   à  50  h e r t z .   Dans   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é ,  

une  r a n g é e   de  192  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   s ' é t e n d a n t   s u r  

9 , 6 0   cm  e s t   s o u m i s e   à  une   o s c i l l a t i o n   v e r t i c a l e   à  u n e  

f r é q u e n c e   de  50  h e r t z   e t   se  d é p l a c e   v e r t i c a l e m e n t   s u r   2  cm 
a f i n   de  f o u r n i r   38  r a n g é e s   d i s t a n t e s   c e n t r e   à  c e n t r e   d e  

0 ,5   cm  d u r a n t   l a   c o u r s e   d e s c e n d a n t e ,   l ' o s c i l l a t i o n   d e  

c e t t e   r a n g é e   d é f i n i s s a n t   un  a n g l e   de  68°  de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

du  m i l i e u   de  l a   c o u r s e .   Le  c y c l e   d ' o s c i l l a t i o n   e s t   r e p r é -  
s e n t é   s u r   la   F i g u r e   5 .  

P o u r   s y n c h r o n i s e r   le   c y c l e   d ' a f f i c h a g e   a v e c   l e s   m o y e n s  
d ' o s c i l l a t i o n   r e p r é s e n t é s   s u r   la   F i g u r e   6,  i l   e s t   f a i t  

a p p e l   à  un  é m e t t e u r   36  ( F i g u r e   1)  q u i   c o m p r e n d   un  d é t e c t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   37  q u i   p e u t   ê t r e   un  d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n  

v e r t i c a l e   de  t y p e   c l a s s i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e , - u n   d é t e c t e u r  

q u i   p r o j e t t e   un  f a i s c e a u   de  l u m i è r e   s u r   une   b a n d e   d e  

c h r o n o l o g i e   p h o t o g r a p h i q u e   (non  r e p r é s e n t é e )   m o n t é e   p r è s  

du  d é t e c t e u r   37  au  dos   du  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   16.  De  f a ç o n  

c l a s s i q u e ,   le   d é t e c t e u r   37  p r o j e t t e   le   f a i s c e a u   de  l u m i è r e  

s u r   l a   b a n d e   de  c h r o n o l o g i e   e t   d é t e c t e   l e s   i m p u l s i o n s  

r é s u l t a n t e s   a f i n   d ' o b t e n i r   l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   au  t e m p s  

e t   à  l a   p o s i t i o n .  

Comme  c e l a   a  é t é   m e n t i o n n é   p r é a l a b l e m e n t   en  r é f é r e n c e   a u x  

F i g u r e s   1  e t   2,  l ' a f f i c h a g e   va  se  f a i r e   en  a l l u m a n t   e t  

é t e i g n a n t   s é l e c t i v e m e n t   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   20  à  d e s  

p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   du  c y c l e   d ' o s c i l l a t i o n   de  l a  

r a n g é e   1 9 .  

Ce t   a f f i c h a g e   s e r a   m i e u x   c o m p r i s   en  se  r é f é r a n t   à  l a  

F i g u r e   3.  C e t t e   f i g u r e   e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   p a r t i e l l e  

m o n t r a n t   de  f a c e   l a   c o n f i g u r a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e   p r o d u i t e  

l o r s q u e   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   20  s o n t   s é l e c t i v e m e n t  

a l l u m é e s   e t   é t e i n t e s   à  des   p o s i t i o n s   de  c o o r d o n n é e s   p a r t i -  

c u l i è r e s   l o r s   de  l ' o s c i l l a t i o n   de  l a   r a n g é e   19  ( r e p r é s e n t é e  

à  la   p o s i t i o n   de  r e p o s )   d u r a n t   un  c y c l e   d ' o s c i l l a t i o n  

s u i v a n t   le   t r a j e t   d é f i n i   p a r   l e s   f l è c h e s .   A i n s i ,   l o r s q u e  

l a   r a n g é e   19  o s c i l l e   à  une  f r é q u e n c e   s u p é r i e u r e   à  50  h e r t z  

e t   l o r s q u e   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   c r é a n t   la   c o n f i g u r a t i o n  

s o n t   a l l u m é e s   c h a q u e   f o i s   que   des   d i o d e s   p a r t i c u l i è r e s  



a t t e i g n e n t   des   p o s i t i o n s   de  c o o r d o n n é e s   s é l e c t i o n n é e s ,   i l  

y  a u r a   m a i n t i e n   de  l a   c o n f i g u r a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e   r e p r é -  
s e n t é e   s u r   la   F i g u r e   3.  Pa r   e x e m p l e ,   au  f u r   e t   à  m e s u r e  

que  la   r a n g é e   19  e s t   s o u m i s e   à  o s c i l l a t i o n ,   l a   d i o d e   l u m i -  

n e s c e n t e   20'   e s t   a l l u m é e   c h a q u e   f o i s   que  l a   r a n g é e   19  

p a s s e   p a r   l e s   p o s i t i o n s   de  c o o r d o n n é e s   40,  39  e t   38  a f i n  

de  f o r m e r   l e s   s e g m e n t s   a p p r o p r i é s   du  c a r a c t è r e   "E" .   De  

f a ç o n   s e m b l a b l e ,   l a   d i o d e   l u m i n e s c e n t e   20  e s t  a l l u m é e   s u r  

s e p t   p o s i t i o n s   de  c o o r d o n n é e s   le   l o n g   de  l a   l i g n e   41 

d u r a n t   l e   c y c l e   d ' o s c i l l a t i o n   a f i n   de  f o r m e r   l a   p o r t i o n  

c e n t r a l e   du  c a r a c t è r e   " T " .  

A f i n   d ' o b t e n i r   une   a p m i t u d e   d ' o s c i l l a t i o n   m a x i m a l e   a v e c  

un  min imum  d ' é n e r g i e ,   l ' a p p a r e i l   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   de  p r é f é r e n c e   a g e n c é   de  s o r t e   que   la   l i g n e   c e n t r a l e  

42  p a s s a n t   p a r   l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s  2 5   e t   26  s o i t   c o a x i a l e  

a v e c   le   n o y a u   32  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   à  m i - c o u r s e   d e  

l ' o s c i l l a t i o n   q u i   c o ï n c i d e   a v e c   l a   p o s i t i o n   de  r e p o s   de  l a  

r a n g é e   19.  A i n s i ,   l o r s q u e   l a   r a n g é e   19  o s c i l l e   a u t o u r   d e  

l ' a x e   43,   là   où  l e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e   14  e t   15  s o n t   r a t t a c h é s  

à  l a   b a s e   11,   l e   n o y a u   32  e s t   f i x é   d a n s   une   p o s i t i o n  

r i g o u r e u s e m e n t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   43.  L o r s q u e  

l e s   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   25  e t   26  p a s s e n t   p a r   le   p o i n t  

m i l i e u   de  l ' o s c i l l a t i o n ,   l a   r é g i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

d e n s i t é   de  f l u x   m a x i m a l e   va  c o ï n c i d e r   a v e c   l ' a x e   du  n o y a u  

p o u r   f o u r n i r   a l o r s   l a   f o r c e   m a g n é t o m o t r i c e .   En  c o n s é q u e n c e ,  

l a   f o r c e   m a g n é t o m o t r i c e   va  ê t r e   à  son  maximum  au  m i l i e u  

de  l ' o s c i l l a t i o n ,   l à   où  l e s   b e s o i n s   d ' e n t r a î n e m e n t   s o n t   l e s  

p l u s   g r a n d s .   C e c i   a u r a  p o u r   c o n s é q u e n c e   de  r é d u i r e   a u  

min imum  l e s   b e s o i n s   en  é n e r g i e ,   ce  q u i  v a   donc   p e r m e t t r e   à  

l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   de  s a t i s f a i r e  

aux  s p é c i f i c a t i o n s   de  b u r e a u   c l a s s i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   u n  

b e s o i n   en  é n e r g i e   q u i   e s t   de  l ' o r d r e   de  5  w a t t s .  

Les   c i r c u i t s   p o u r   f a i r e   o s c i l l e r   l ' a p p a r e i l   d ' a f f i c h a g e  

v o n t   m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t s   en  r é f é r e n c e   aux  F i g u r e s   1  e t  

2  e t   a u x . F i g u r e s   5  e t   6.  Le  p i l o t a g e   p a r   d i a p a s o n   i m p l i q u e ,  

de  f a ç o n   g é n é r a l e ,   l ' i n d u c t i o n   d ' u n e   t e n s i o n   p é r i o d i q u e  

d a n s   la   b o b i n e   de  d é t e c t i o n   30.  C e t t e   t e n s i o n   s i n u s o ï d a l e  



e s t   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   s u r   le   g r a p h i q u e   de  l a  

F i g u r e   5.  L o r s q u e   c e t t e   t e n s i o n   e s t   p o s i t i v e ,   l e   c o u r a n t  
c i r c u l e   d a n s   l a   b o b i n e   de  c o m m a n d e ,   comme  le   m o n t r e   l e  

g r a p h i q u e .   Ce  c o u r a n t   p r é s e n t   d a n s   l a   b o b i n e   p r o d u i t   u n e  
f o r c e   m a g n é t o m o t r i c e   a s s u r a n t   l e   p i l o t a g e   p a r   d i a p a s o n .  

D u r a n t   l ' a l t e r n a n c e   s u i v a n t e ,   l a   t e n s i o n   d a n s   l a   b o b i n e   d e  

d é t e c t i o n   e s t   n é g a t i v e   e t   i l   n ' y   a  p a s   p r o d u c t i o n   d e  

f o r c e   m a g n é t o m o t r i c e . . T a n d i s   que   l e s   p o l a r i t é s   d e s   t e n s i o n s  

a p p l i q u é e s   aux  b o b i n e s   de  d é t e c t i o n   e t   de  commande   d e  

l ' a p p a r e i l   de  l a   F i g u r e   2  s o n t   a g e n c é e s   de  m a n i è r e   à  

p r o d u i r e   une   f o r c e   m a g n é t o m o t r i c e   d u r a n t   l a   c o u r s e   d e s c e n -  

d a n t   l ' o s c i l l a t i o n ,   s i   b e s o i n   e s t ,   l e   c o u r a n t   d a n s   l a  

b o b i n e   de  commande   p o u r r a i t   ê t r e   i n v e r s é   d u r a n t   l ' a l t e r -  

n a n c e   s u i v a n t e   a f i n   de  p r o d u i r e   une   f o r c e   m a g n é t o m o t r i c e  
d a n s   l e s   d e u x   s e n s .   Q u o i q u ' i l   en  s o i t ,   l a   F i g u r e   5  m o n t r e  

l a   v i b r a t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a   l ame   é l a s t i q u e ,  

c ' e s t - à - d i r e ,   l e   d é p l a c e m e n t   p r o d u i t   p a r   le   c o u r a n t   de  l a  

b o b i n e   de  commande   d u r a n t   une   a l t e r n a n c e .   La  F i g u r e   5 

p r é s e n t e   é g a l e m e n t   l e s   i m p u l s i o n s   de  p o s i t i o n   d é t e c t é e s  

q u i   v o n t   ê t r e   u t i l i s é e s  p o u r   a l l u m e r   ou  é t e i n d r e   l e s  

d i o d e s . l u m i n e s c e n t e s .   C e t t e   o p é r a t i o n   s e r a   d é c r i t e   d e  

f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e   d a n s   l a   s u i t e .   P o u r   l e s   b e s o i n s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e s   i m p u l s i o n s   de  c h r o n o l o g i e   p o u r  
a l l u m e r   e t   é t e i n d r e   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   s o n t   r e p r é -  

s e n t é e s   comme  ne  f o n c t i o n n a n t   que   d u r a n t   l a   c o u r s e   d e s c e n -  

d a n t e .   Avec  des   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   s u p p l é m e n t a i r e s ,  

l e s   i m p u l s i o n s   de  c h r o n o l o g i e   des   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s  

p o u r r a i e n t   é g a l e m e n t   ê t r e  p r o d u i t e s   p o u r   l a  c o u r s e   a s c e n -  

d a n t e ,   ce  q u i   a m é l i o r e r a i t   l a   b r i l l a n c e   de  l ' a f f i c h a g e .  

C e p e n d a n t ,   i l   f a u d r a i t   f a i r e   a p p e l   à  d e s   c i r c u i t s   de  c o m -  

m a n d e   s u p p l é m e n t a i r e s .  

Les  c i r c u i t s   de  commande   de  b o b i n e   e t   de  r é g u l a t i o n   d ' a m -  

p l i t u d e   s o n t   r e p r é s e n t é s   s u r  l a   F i g u r e   6.  En  r é f é r e n c e   a u x  

F i g u r e s   2  e t   6,  l ' é n e r g i e  d ' o s c i l l a t i o n   e s t   f o u r n i e   p a r   l a  

b o b i n e   de  commande   31.   C e t t e   é n e r g i e   e s t   b i e n   e n t e n d u  

c o n s o m m é e   p a r   l ' a m o r t i s s e m e n t   m é c a n i q u e ,   l ' i m p é d a n c e  

é l e c t r i q u e   e t   l a   r é l u c t a n c e   m a g n é t i q u e .   P o u r   m a i n t e n i r   u n e  

a m p l i t u d e   c o n s t a n t e   de  l ' o s c i l l a t i o n ,   l ' é n e r g i e   à  l ' e n t r é e  



d o i t   ê t r e   r é g u l é e   p a r   le   c i r c u i t   de  la   F i g u r e   6.  C e t t e  

r é g u l a t i o n   se  f a i t   e n  r é g u l a n t   l e   c o u r a n t   c i r c u l a n t   d a n s   l a  

b o b i n e   de  c o m m a n d e .   D u r a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e s   m o y e n s  
d ' o s c i l l a t i o n ,   le   d é p l a c e m e n t   des   a i m a n t s   p e r m a n e n t s   25  e t  

26  r a t t a c h é s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  l a m e s   é l a s t i q u e s   14  e t   1 5 ,  

i n d u i t   une   t e n s i o n   d a n s   la   b o b i n e   de  d é t e c t i o n   30.   Ce  - 

s i g n a l   de  t e n s i o n   e s t   a m p l i f i é   p a r   l ' a m p l i f i c a t e u r   44,   e t  

e s t   r e d r e s s é   e t   f i l t r é   d a n s   le   d i s p o s i t i f   de  r e d r e s s e m e n t  

e t   de  f i l t r a g e   45.  I l   e s t   e n s u i t e   c o m p a r é  à   une   t e n s i o n   d e  

r é f é r e n c e   46  au  moyen   d ' u n   i n t é g r a t e u r   47  q u i   commande   l a  

t e n s i o n   d a n s   l a   b o b i n e   de  commande   31.  Si  l e  s i g n a l   d e  

t e n s i o n   e s t   s u p é r i e u r   à  l a   r é f é r e n c e ,   i l   y  a  r é d u c t i o n   d u  

c o u r a n t   d a n s   l a   b o b i n e   de  c o m m a n d e .   Si  l e   s i g n a l   de  t e n s i o n  

e s t   i n f é r i e u r   à  la   r é f é r e n c e ,   i l   y  a  a u g m e n t a t i o n   du  c o u -  

r a n t .   L ' a u g m e n t a t i o n   du  c o u r a n t   d a n s   l a   b o b i n e   de  c o m m a n d e  

a u g m e n t e   la   f o r c e  a p p l i q u é e   aux  a i m a n t s   p e r m a n e n t s   25  e t   26  

ce  q u i   a u g m e n t e   l ' a m p l i t u d e   du  d é p l a c e m e n t   e t   l a   v i t e s s e  

ce  q u i ,   à  son  t o u r ,   a u g m e n t e   l a   t e n s i o n   d a n s   l a   b o b i n e   d e  

d é t e c t i o n .   La  r é d u c t i o n   du  c o u r a n t   a  l ' e f f e t   o p p o s é .  

De  c e t t e   m a n i è r e ,   un  c o u r a n t   e s t   e n v o y é   d a n s   l a   b o b i n e   d e  

commande   31  à  un  n i v e a u   q u i   e n t r a î n e   l e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e   à  

une  a m p l i t u d e   q u i   e n g e n d r e   une   t e n s i o n   d a n s   l a   b o b i n e   d e  

d é t e c t i o n   30  q u i   e s t   é g a l e   à  la   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e   4 6  

a p p l i q u é e   à  l ' i n t é g r a t e u r   47  p a r   le   c i r c u i t   de  r é g l a g e  

d ' a m p l i t u d e   48.  En  f a i s a n t   v a r i e r   l a   t e n s i o n   de  r é f é r e n c e  

en  a u g m e n t a n t   ou  en  d i m i n u a n t   la   t e n s i o n   p o s i t i v e   a p p l i q u é e  

à  l ' i n t é g r a t e u r   47  à  l ' a i d e   du  c i r c u i t   de  r é g l a g e   4 8 ,  

l ' a m p l i t u d e   du  m o u v e m e n t   o s c i l l a t o i r e   p e u t   ê t r e   f i x é e  

au  n i v e a u   v o u l u .  

Le  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   d ' a m p l i t u d e   50  commande   d o n c   l ' a m -  

p l i t u d e   du  c o u r a n t   d a n s   l a   b o b i n e   de  c o m m a n d e .   Le  c i r c u i t  

de  commande   de  b o b i n e   4q  f o n c t i o n n e   de  s o r t e   que   l e   c o u r a n t  

ne  s o i t   a p p l i q u é   à  la   b o b i n e   de  commande   que   l o r s q u e   l a  

t e n s i o n   p o s i t i v e   e s t   a p p l i q u é e   à  l a   b o b i n e   de  d é t e c t i o n .  

L o r s q u e   c e t t e   t e n s i o n   p o s i t i v e   e s t   a p p l i q u é e ,   e l l e   e s t  

a m p l i f i é e   d a n s   l ' a m p l i f i c a t e u r   51  e t   e l l e   e s t   a p p l i q u é e   à  

l a   b a s e   du  t r a n s i s t o r   Tl  p o u r   r e n d r e   ce  d e r n i e r   c o n d u c t e u r  



a f i n   de  p e r m e t t r e   au  n i v e a u   de  t e n s i o n   p o s i t i v e   r é g u l é   a u  
n o e u d   52  d ' ê t r e   a p p l i q u é   à  l a   b o b i n e   de  commande   31.   L o r s q u e  
la   t e n s i o n   d a n s   l a   b o b i n e   de  d é t e c t i o n   30  d e v i e n t   n é g a t i v e ,  
l e   n i v e a u   de  t e n s i o n   a p p l i q u é   à  l a   b a s e   du  t r a n s i s t o r   T l  
t o m b e   e n - d e s s o u s   de  l ' é t a t   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   e t   le   t r a n s i s -  
t o r   Tl  e s t   b l o q u é   p o u r   s u p p r i m e r   le   c o u r a n t   d a n s   la   b o b i n e  

de  commande   3 1 .  

I l   e s t   à  n o t e r   q u e ,   d u r a n t   le   c y c l e   i n i t i a l ,   l o r s q u e   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   o s c i l l a t e u r   r e p r é s e n t é   s u r   la   F i g u r e   5 

e s t   m i s e   en  m a r c h e ,   l e   b r u i t   é l e c t r i q u e   e t   m é c a n i q u e   e n -  
c l e n c h e   l ' i n t é g r a t e u r   47  q u i   d é m a r r e   un  c y c l e   de  c o m m a n d e  

q u i   se  d é r o u l e   a l o r s   de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   p r é a l a b l e m e n t .  

I l   e x i s t e   p l u s i e u r s   t e c h n i q u e s   p o u r  d é t e r m i n e r   l e   momen t   o ù  

l e s  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   d o i v e n t   ê t r e   e x c i t é e s   p o u r   e n -  

g e n d r e r   un  p o i n t   p a r t i c u l i e r   d a n s   l a   m a t r i c e   r é s u l t a n t   d u  

m o u v e m e n t   de  l a   r a n g é e   19.   Un  p r o c é d é   c o n s i s t e   à  d é t e c t e r  

l e   m o m e n t   où  l a   t e n s i o n   p o s i t i v e   de  l a   b o b i n e   de  d é t e c t i o n  

d e v i e n t   n é g a t i v e .   E n s u i t e ,   é t a n t   d o n n é   que  l e   s y s t è m e  

m é c a n i q u e   o s c i l l e   d a n s   un  é t a t   s t a t i o n n a i r e ,   un  i n t e r v a l l e  

de  t e m p s   f i x e   d é t e r m i n é   é l e c t r o n i q u e m e n t   a v a n t   l ' a l l u m a g e  

de  l a   d i o d e   l u m i n e s c e n t e s   va  é c l a i r e r   l a   p o s i t i o n   de  d o n n é e s  

d a n s   l a   m a t r i c e .   C e p e n d a n t ,   des   v a r i a t i o n s   de  l ' a m p l i t u d e  

e t   l a   f r é q u e n c e   de  l a   v i b r a t i o n   v o n t   f a i r e   que  l ' i m a g e  
a f f i c h é e   va  se  d é p l a c e r   v e r s   l e   h a u t   e t   v e r s   le   b a s   ou  s e  
d i l a t e r   ou  se  c o n t r a c t e r ,   ce  q u i   va  e n t r a î n e r   une  c e r t a i n e  

d i s t o r s i o n   de  l ' i m a g e .   Un  moyen   p o u r   a s s u r e r   que   l ' i m a g e   v a  

t o u j o u r s   a v o i r   l a   même  d i m e n s i o n   e t   q u ' e l l e   ne  va  p a s   ê t r e  

d é f o r m é e   t o u t   en  r e s t a n t   t o u j o u r s   à  l a   même  p o s i t i o n ,   e s t  

r e p r é s e n t é   s u r   l a   F i g u r e   1.  Comme  c e l a   a  é t é   m e n t i o n n é  

p r é a l a b l e m e n t ,   un  d i s p o s i t i f   en  f o r m e   de  p e i g n e ,   p a r  

e x e m p l e ,   une  b a n d e   de  c h r o n o l o g i e   p h o t o g r a p h i q u e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e )   e s t   a t t a c h é   au  dos   du  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   1 6  

à  c ô t é   du  d é t e c t e u r   37 .   Le  d é t e c t e u r   37  c o m p r e n d   u n  

e n s e m b l e   d i o d e   l u m i n e s c e n t e   p h o t o - r é s i s t a n c e   q u i   p r o j e t t e  

un  f a i s c e a u   de  l u m i è r e   à  t r a v e r s   l a   b a n d e   de  c h r o n o l o g i e   e t  

d é t e c t e   l e s   i m p u l s i o n s   r é s u l t a n t e s   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  

l ' i n f o r m a t i o n   r e l a t i v e   au  t e m p s   e t  à   l a   p o s i t i o n   q u i   e s t  



u t i l i s é e   p o u r   e x c i   e r   une  d i o d e   l u m i n e s c e n t e   c h a q u e   f o i s  

q u ' u n e   p o s i t i o n   v e r t i c a l e   de  l a   m a t r i c e   e s t   d é t e c t é e   comme 
é t a n t   une   f e n ê t r e   de  la   b a n d e   de  c h r o n o l o g i e .  

C o m m e . c e l a   a  é t é   m e n t i o n n é   en  r é f é r e n c e   à  la   F i g u r e   5,  l e s  

i m p u l s i o n s   de  p o s i t i o n   d é t e c t é e s   d u r a n t   une  s e u l e   i m p u l s i o n  

de  c o u r a n t   d a n s   la   b o b i n e   de  commande   v o n t   ê t r e   u t i l i s é e s  

p o u r   a l l u m e r   l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   n é c e s s a i r e s   en  c e  

p o i n t   de  d é p l a c e m e n t   p a r t i c u l i e r   p o u r   a f f i c h e r   la   l i g n e  

r e q u i s e   de  c a r a c t è r e s .   La  F i g u r e   7  i l l u s t r e   ce  q u i   se  p a s s e  

en  un  p o i n t   d e  d é p l a c e m e n t   p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   l e s   c a r a c -  

t è r e s   d ' u n e   l i g n e   p a r t i c u l i è r e   s o n t   a f f i c h é s .   A  t i t r e  

d ' i l l u s t r a t i o n ,   on  s u p p o s e   que  l a   r a n g é e   de  d i o d e s   l u m i -  

n e s c e n t e s   c o m p o r t e   192  d i o d e s   (LED  1  à  LED  1 9 2 ) .   L ' i n -  

f o r m a t i o n   q u i   d o i t   ê t r e  a f f i c h é e   e s t   e m m a g a s i n é e   d a n s   u n  

s y s t è m e   de  c o m m a n d e ,   non  r e p r é s e n t é .   Les  c a r a c t è r e s   d e v a n t  

ê t r e   a f f i c h é s   s u r   une   l i g n e   p a r t i c u l i è r e   du  p a n n e a u   d ' a f -  

f i c h a g e   s o n t   t r a n s f é r é s   p a r   l ' i n t e r f a c e   du  s y s t è m e ,   j u s -  

q u ' a u   g é n é r a t e u r   de  c a r a c t è r e s   c l a s s i q u e   q u i   e n g e n d r e   l a  

c o n f i g u r a t i o n   de  p o i n t s   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f o r m e   du  c a r a c -  

t è r e   q u i   d o i t   ê t r e   m a i n t e n u   d a n s   l a   r a n g é e   de  d i o d e s   LED 

a f i n   d ' a f f i c h e r   l a   l i g n e   d ' i n f o r m a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e  

r e q u i s e .   Ces  d o n n é e s   s o n t   e n s u i t e   t r a n s f é r é e s   à  l a   l o g i q u e  

de  commande   d ' a f f i c h a g e   q u i ,   à  son   t o u r ,   va  c o o r d o n n e r  

l ' i n f o r m a t i o n   en  c o m m a n d a n t   l ' a l l u m a g e   e t   l ' e x t i n c t i o n   e t  

la   c o m b i n a i s o n   de  d i o d e s   LED  1  à  192  p o u r  u n e   p o s i t i o n   d e  

d é p l a c e m e n t   p a r t i c u l i è r e   t e l l e   que   d é t e c t é e   p a r   le   d é t e c -  

t e u r   de  p o s i t i o n   37  q u i   a p p l i q u e   l e s   i m p u l s i o n s   de  p o s i t i o n  

d é t e c t é e s   à  l a   l o g i q u e   de  commande   d ' a f f i c h a g e .   Les   d i o d e s  

l u m i n e s c e n t e s   d ' u n e   r a n g é e   p a r t i c u l i è r e   ne  d o i v e n t   p a s  

ê t r e   t o u t e s   c o n d i t i o n n é e s   s i m u l t a n é m e n t   p o u r   que   l ' o e i l  

p e r ç o i v e   l ' a f f i c h a g e .   C h a c u n   des   h u i t   d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e  

e s t   c o n n e c t é   à  24  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s .   L o r s q u e   l e   d i s p o -  

s i t i f   de  d é t e c t i o n   37  d é t e c t e   une   p o s i t i o n   de  d é p l a c e m e n t  

au  c o u r s   d ' u n e   o s c i l l a t i o n ,   comme  l e   m o n t r e   l a   F i g u r e   5,  i l  

p e u t   y  a v o i r   20  p o s i t i o n s   d é t e c t é e s ,   v o i r e   d a v a n t a g e ,   p o u r  

c h a q u e   c y c l e   d ' o s c i l l a t i o n .   On  s u p p o s e   que  l e   d i s p o s i t i f   d e  

d é t e c t i o n   a  d é t e c t é   une   d e s   i m p u l s i o n s   r e p r é s e n t é e s   s u r  

l a   F i g u r e   5 . L e   d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n   e n v o i e   c e t t e   i m p u l s i o n  



l a   l o g i q u e   de  commande   d ' a f f i c h a g e   de  l a   F i g u r e   7.  A 

c h a q u e   i m p u l s i o n   de  p o s i t i o n   d é t e c t é e ,   p a r   e x e m p l e   l ' i m -  

p u l s i o n   P1  de  la   F i g u r e   8,  p l u s i e u r s   i m p u l s i o n s   en  c a s c a d e  

P11  à  P l 8 . s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   a p p l i q u é e s   p o u r   a c t i o n n e r   l e s  

d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e   Al  à  A8  q u i ,   à  l e u r   t o u r ,   c o n d i t i o n -  

n e n t   l e s   g r o u p e s   a s s o c i é s   de  24  d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s ,  

c ' e s t - à - d i r e   que  l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   i m p u l s i o n   au  d i s p o -  

s i t i f   d ' a t t a q u e   Al  c o n d i t i o n n e   l e s   d i o d e s   LED  1  à  24 

e t   l ' i m p u l s i o n   f i n a l e   a p p l i q u é e   au  d i s p o s i t i f   d ' a t t a q u e   A8 

c o n d i t i o n n e   le   d e r n i e r   g r o u p e   de  d i o d e s   LED  169  à  1 9 2 .  

S i m u l t a n é m e n t   à  c e s   i m p u l s i o n s   en  c a s c a d e   a p p l i q u é e s   a u x  

d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e   Al  à  A8,  p a r   la   l o g i q u e   de  c o m m a n d e  

d ' a f f i c h a g e ,   l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e   de  d i o d e   LED  s é l e c -  

t i o n n é s   p a r m i   l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e   de  d i o d e   LED  L1  à  

L24  n é c e s s a i r e s   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   d i o d e s   LED  d a n s   l e  

g r o u p e   de  24  d i o d e s   a l o r s   a c t i o n n é   p a r   l e   d i s p o s i t i f   d e  

commande   d ' a n o d e   p a r t i c u l i e r ,   v o n t   ê t r e   mis   en  s e r v i c e   p a r  

la   l o g i q u e   de  commande   d ' a f f i c h a g e .   P a r   e x e m p l e ,   on  s u p p o s e  

p o u r   l ' i n f o r m a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e   p a r t i c u l i è r e   a f f i c h é e   à  

une  l i g n e   de  d é p l a c e m e n t   p a r t i c u l i è r e   r e p r é s e n t é e   p a r  ,  

l ' i m p u l s i o n   Pl  de  la   F i g u r e   8,  que  l e s   d i o d e s   p a r t i c u l i è r e s  

LED  1  à  3  e t   23  e t   24  a i n s i   que   l e s   d i o d e s   LED  1 7 0 ,   171  e t  

192  d o i v e n t   ê t r e   a f f i c h é e s ;   a l o r s ,   à  l ' a p p a r i t i o n   de  l ' i m -  

p u l s i o n   P 1 1 ,   q u i   met   en  s e r v i c e   le  d i s p o s i t i f   d ' a t t a q u e  

A l ,   la   l o g i q u e   de  commande   d ' a f f i c h a g e   va  é g a l e m e n t   m e t t r e  

en  s e r v i c e   l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e   Ll  à  L3,  L23  e t   L 2 4 ;  

e n s u i t e ,   l o r s q u e   l ' i m p u l s i o n   P18  met   en  s e r v i c e   le   d i s -  

p o s i t i f   d ' a t t a q u e   A8,  la   l o g i q u e   de  commande   d ' a f f i c h a g e   v a  

m e t t r e   en  s e r v i c e   l e s   d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e   L2,  L3  e t   L 2 4 .  

E t a n t   d o n n é   que  le   p h é n o m è n e   de  c a s c a d e   des   d i s p o s i t i f s  

d ' a t t a q u e   Al  à  A8  e s t   t r è s   r a p i d e ,   p a r   e x e m p l e ,   l e s   i m -  

p u l s i o n s   P l l   à  P 1 8   s o n t   a p p l i q u é e s   p e n d a n t   un  t e m p s   de  1 3 0  

m i c r o s e c o n d e s   d a n s  u n  s y s t è m e   q u i   o s c i l l e   à  une  f r é q u e n c e  

de  l ' o r d r e   de  50  h e r t z ,   v o i r e   d a v a n t a g e ,   l ' o e i l   ne  p e u t  

p a s   d i s c e r n e r   c e t   e f f e t  d e   c a s c a d e   e t   i l   c r o i t   v o i r   t o u t e s  

l e s   d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s   s é l e c t i o n n é e s   d a n s   l a   r a n g é e   2 0 ,  

a c t i o n n é e s   en  même  t e m p s .   B i e n   e n t e n d u ,   i l   e s t   c o n c e v a b l e  

d ' u t i l i s e r   un  d i s p o s i t i f   d ' a t t a q u e   p o u r   c h a c u n e   d e s   1 9 2  

d i o d e s   l u m i n e s c e n t e s ,   c a s   d a n s   l e q u e l   i l   s e r a i t   f a i t   u s a g e  



d ' u n   s e u l   d i s p o s i t i f   d ' a t t a q u e   commun  à  p l u s i e u r s   a n o d e s  

e t   l ' e f f e t   de  c a s c a d e   d e s  a u t r e s   d i s p o s i t i f s   d ' a t t a q u e  

communs   à  p l u s i e u r s   a n o d e s   ne  s e r a i t   p l u s   n é c e s s a i r e .  

C e p e n d a n t ,   d a n s   ce  d e r n i e r   c a s ,   i l   f a u d r a i t   f a i r e   a p p e l   à  

un  n o m b r e   c o n s i d é r a b l e   de  c i r c u i t s   s u p p l é m e n t a i r e s ,   c ' e s t -  

à - d i r e   q u ' i l   f a u d r a i t   19.3  c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   au  l i e u  

des   32  u t i l i s é e s   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é .  

A l o r s   que   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é t é   i l l u s t r é e   en  u t i l i -  

s a n t   d e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   q u i   s ' a l l u m e n t   l o r s q u ' e l l e s  

s o n t   s o u m i s e s   à  d e s   i m p u l s i o n s ,   i l   e s t   é v i d e n t   que   d ' a u t r e s  

é l é m e n t s   d ' i m a g e   p o u r r a i e n t   ê t r e   u t i l i s é s   q u i   s e r a i e n t  

é t e i n t s   l o r s q u ' i l s   s e r a i e n t   s o u m i s   à  d e s   i m p u l s i o n s   comme 

p a r   e x e m p l e ,   d e s   d i s p o s i t i f s   à  c r i s t a l   l i q u i d e .  

B i e n   que  l ' o n   a i t   d é c r i t   d a n s   ce  q u i   p r é c è d e   e t  r e p r é s e n t é  

s u r   l e s   d e s s i n s   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p l i q u é e s   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

c e l l e - c i ,   i l   e s t   é v i d e n t   que  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u t   y  a p -  

p o r t e r   t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   de  f o r m e   ou  de  d é t a i l   q u ' i l  

j u g e   u t i l e s ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a d i t e  

i n v e n t i o n .  



1 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   p i l o t é e   p a r   d i a p a s o n ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d :  

un  s u p p o r t ,  

une  b a s e   p o u r   l ' u n i t é   d ' a f f i c h a g e ,   . 

des   m o y e n s   p o u r   s u s p e n d r e   é l a s t i q u e m e n t   l a d i t e   b a s e  

a u d i t   s u p p o r t ,  

au  m o i n s   un  b r a s   d ' a f f i c h a g e   f i x é   à  l a d i t e   b a s e ,  

p l u s i e u r s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   m o n t é e s   s u r   l e d i t   b r a s  

d ' a f f i c h a g e   s u r   au  m o i n s   une  r a n g é e ,  

au  m o i n s   un  b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   f i x é   à  l a d i t e   b a s e  

p a r a l l è l e m e n t   a u d i t   b r a s   d ' a f f i c h a g e ,  

des   m o y e n s   p o u r   f a i r e   o s c i l l e r   l e d i t   b r a s   d ' a f f i c h a g e  

e t   l e s d i t e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   q u ' i l   p o r t e   e t   p o u r  
f a i r e   o s c i l l e r   en  o p p o s i t i o n   de  p h a s e   l e d i t   b r a s  

d ' é q u i l i b r a g e   f i x é   à  l a d i t e   b a s e  

des   m o y e n s   d ' e x c i t a t i o n   de  c h a c u n e   d e s d i t e s   s o u r c e s   d e  

l u m i è r e   p o u r   en  a l l u m e r   au  m o i n s   une   p o u r   c h a c u n e   d e s  

d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   p a r c o u r u e s   p a r   l a d i t e   r a n g é e   d e  

s o u r c e s   de  l u m i è r e   au  c o u r s   d ' u n e   o s c i l l a t i o n .  

2 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  a   au  m o i n s   d e u x   b r a s   d ' a f f i c h a g e .  

3 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   r a n g é e   de  s o u r c e s   de  l u m i è r e  

f o r m e   un  s u r f a c e   d ' o s c i l l a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

d ' o s c i l l a t i o n   d e s d i t s   b r a s   d ' a f f i c h a g e .  

4 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  



3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   s o n t  

p l a c é e s   en  p l u s i e u r s   r a n g é e s   p a r a l l è l e s .  

5 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d ' e x c i t a t i o n  

a l l u m e n t   l e s d i t e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e  o s c i l l a n t e s   p o u r  
c r é e r   un  a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s  

s u i v a n t   une   l i g n e   p e r p e n d i c u l a i r e   au  m o u v e m e n t   d e  

l ' o s c i l l a t i o n .  

6 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   d ' e x c i t a t i o n   a l l u m e n t  

l e s d i t e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   o s c i l l a n t e s   p o u r   c r é e r   u n  

a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s u i v a n t   u n e  

l i g n e   p a r a l l è l e   au  m o u v e m e n t   de  l ' o s c i l l a t i o n .  

7 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  d e u x   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   s o n t   f i x é s  

à  l a d i t e   b a s e   à  un  n i v e a u   d i f f é r e n t   du  n i v e a u   a u q u e l  

s o n t   f i x é s   l e s d i t s   b r a s   d ' a f f i c h a g e .  

8 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  d e u x   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   s o n t   f i x é s  à   l a d i t e  

b a s e   au  même  n i v e a u   que  l e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e .  

9 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   b a s e   e s t   s é p a r é e  

d u d i t   s u p p o r t   p a r   un  moyen   é l a s t i q u e .  

1 0 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  9,  c a r a c t é r i s é e   e n  c e  q u e   l e s d i t s   m o y e n s   d ' o s c i l l a -  

t i o n   c o m p r e n n e n t   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   m o n t é   s u r   c h a c u n  

d e s   b r a s   d ' a f f i c h a g e   a s s o c i é   à  un  é l e c t r o - a i m a n t   d o n t  

l a   b o b i n e   a  un  n o y a u   que   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d ' o s c i l -  

l a t i o n   d e s d i t s   b r a s   d ' a f f i c h a g e .  

1 1 . -   U n i t é   d ' a f f i c h a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   d ' a u t r e s   s o u r c e s   d e  

l u m i è r e   m o n t é e s   s u r   l e d i t   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e   s u r  a u  



m o i n s   une  r a n g é e ,   e t ,  

des   m o y e n s   d ' e x c i t a t i o n   p o u r   c h a c u n e   d e s d i t e s   a u t r e s  

s o u r c e s   de  l u m i è r e   p o u r   en  a l l u m e r   au  m o i n s   une   p o u r  

c h a c u n e   d e s   p o s i t i o n s   p a r c o u r u e   p a r   l a d i t e   r a n g é e  

d ' a u t r e s   s o u r c e s   de  l u m i è r e   d u d i t   b r a s   d ' é q u i l i b r a g e .  
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