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In  einem  Gehäuse  angeordnetes  Miniaturrelais. 

In  ein  Gehäuse  (10)  eingebautes  bistabiles  Miniatur- 
relais  mit  einem  Magnetsystem  aus  einem  Kern  (11)  mit 
darauf  angeordneter  Spule  (14),  einem  mit  dem  Kern  ver- 
bundenen  Joch  (12)  und  einem  auf  der  Jochkante  kippbar 
gelagerten  winkelförmigen  Klappanker  (13).  Zur  Erzielung 
einer  Haltekraft  für  den  Klappanker  ist  im  Magnetkreis  zwi- 
schen  Kern  und  Joch  ein  Dauermagnet  (21)  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   in  e i n e m   G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t e s - M i n i a t u r r e l a i s   mi t   e i n e m   w i n k e l f ö r m i g e n  

K l a p p a n k e r ,   de r   m i t   s e i n e r   I n n e n s e i t e   am  Joch   d e s  

M a g n e t s y s t e m s   k i p p b a r   g e l a g e r t   i s t ,   so  daß  in  e i n e r  

S t e l l u n g   der   e i n e   S c h e n k e l   des  K l a p p a n k e r s   dem  K e r n  

und  in  de r   a n d e r e n   S t e l l u n g   d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   d e s  

K l a p p a n k e r s   dem  Joch   b i s   auf   e i n e n   L u f t s p a l t   g e n ä h e r t  

i s t   und  a u f   der   vom  Joch   a b g e w a n d t e n   S e i t e   des  K l a p p -  

a n k e r s   e in   K o n t a k t s y s t e m   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   von  e i n e m  

S c h e n k e l   des  K l a p p a n k e r s   b e t ä t i g b a r   i s t ,   nach   P a t e n t  

2  516  5 0 2 .  

Das  R e l a i s   nach   dem  H a u p t p a t e n t   i s t   s e h r   e i n f a c h   a u f g e -  

b a u t   und  l ä ß t   s i c h   e i n f a c h   h e r s t e l l e n ,   w e i l   d i e   T e i l e  

des  M a g n e t s y s t e m s   im  G e h ä u s e   l e d i g l i c h   d u r c h   an  d i e s e s  

a n g e f o r m t e   S c h u l t e r n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  be im  Z u -  

s a m m e n b a u   des  G e h ä u s e s   das  M a g n e t s y s t e m   e i n s c h l i e ß l i c h  

des  w i n k e l f ö r m i g e n   K l a p p a n k e r s   a u t o m a t i s c h   in  d i e   r i c h -  

t i g e   Lage  g e b r a c h t   w i r d .   Bei  dem  R e l a i s   nach   dem  H a u p t -  

p a t e n t   i s t   das  K o n t a k t s y s t e m   vom  M a g n e t s y s t e m   v ö l l i g  

u n a b h ä n g i g ,   so  daß  b e i d e   S y s t e m e   nach  A u s b i l d u n g   u n d  



M a t e r i a l   fü r   i h r e n   s p e z i e l l e n   V e r w e n d u n g s z w e c k   o p t i m a l  

a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne  daß  e in   Kompromiß   z w i -  

s c h e n   der   K o n t a k t f u n k t i o n   und  de r   M a g n e t f u n k t i o n   g e -  

w ä h l t   w e r d e n   m u ß .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e in   s o l c h e s  

M i n i a t u r r e l a i s   in  e i n f a c h e r   w e i s e   so  a b z u w a n d e l n ,   d a ß  

es  b i s t a b i l e   E i g e n s c h a f t e n   h a t .  

Dies  g e s c h i e h t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   E i n f ü -  

gen  e i n e s   D a u e r m a g n e t e n   in  den  m a g n e t i s c h e n   K r e i s   d e s  

M a g n e t s y s t e m s .  

Die  V e r w e n d u n g   von  D a u e r m a g n e t e n   im  M a g n e t k r e i s   e i n e s  

R e l a i s   zur  E r z i e l u n g   von  b i s t a b i l e n   E i g e n s c h a f t e n   i s t  

an  s i c h   b e k a n n t .   So  i s t   es  aus  der   DE-PS  1  909  940  b e -  

k a n n t ,   z w i s c h e n   den  P o l s c h u h e n   e i n e s   R e l a i s   e i n e n   K e r a -  

m i k - M a g n e t e n   a n z u o r d n e n .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   h a n d e l t   es  s i c h   a b e r   um  e i n e   B a u w e i s e ,   b e i  

der  das  K o n t a k t s y s t e m   i n n e r h a l b   der  S p u l e   des  R e l a i s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   P o l s c h u h e   g l e i c h z e i t i g   d i e   e l e k -  

t r i s c h e n   K o n t a k t e   des  K o n t a k t s y s t e m s   b i l d e n .   Es  muß 

h i e r   a l s o   e in   Kompromiß   z w i s c h e n   den  m a g n e t i s c h e n   E i -  

g e n s c h a f t e n   und  den  K o n t a k t e i g e n s c h a f t e n   d e r   P o l s c h u h e  

g e f u n d e n   w e r d e n .  

wie  oben  d a r g e l e g t ,  s i n d   bei  d e m  M i n i a t u r r e l a i s   g e m ä ß  

dem  H a u p t p a t e n t   K o n t a k t s y s t e m   und  M a g n e t s y s t e m   v o n e i n -  

a n d e r   u n a b h ä n g i g .   Als  b e w e g l i c h e r   Te i l   des  M a g n e t s y s t e m s  

wird   e in   K l a p p a n k e r   v e r w e n d e t ,   der   e n t s p r e c h e n d   dem 



e r f o r d e r l i c h e n   m a g n e t i s c h e n   F l u ß   g e n ü g e n d   d i c k   b e m e s -  

sen  w e r d e n   kann .   Bei  dem  b e k a n n t e n   R e l a i s   nach  d e r  

DE-PS  1  909  940  wi rd   der   Anker   d u r c h   e i n e   b i e g s a m e  

K o n t a k t z u n g e   g e b i l d e t ,   d i e   wegen  i h r e r   l e i c h t e n   B e -  

t ä t i g b a r k e i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   dünn  a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

muß,  w o d u r c h   der  M a g n e t f l u ß   d u r c h   d ie   K o n t a k t z u n g e   b e -  

g r e n z t   i s t .  

Bei  dem  M i n i a t u r r e l a i s   gemäß  der  E r f i n d u n g   t e i l t   s i c h  

der  M a g n e t f l u ß ,   de r   d u r c h   den  D a u e r m a g n e t e n   h e r v o r g e -  

r u f e n   w i r d ,   in  zwei  P f a d e   a u f ,   und  zwar  v e r l ä u f t   e r  

e i n m a l   übe r   das  Joch  und  den  Kern  z u r ü c k   zum  D a u e r m a g -  

n e t e n   und  zum  a n d e r e n   ü b e r   das  J o c h e n d e ,   den  e i n e n  

S c h e n k e l   des  K l a p p a n k e r s   und  das  Ende  des  K e r n e s   z u -  

rück   zum  D a u e r m a g n e t e n .   D i e s e r   z w e i t e   P fad   e r g i b t   d i e  

H ä l t e k r a f t ,   d i e   d e r  D a u e r m a g n e t   auf   den  K l a p p a n k e r   a u s -  

ü b t ,   um  ihn  in  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   zu  h a l t e n .   I n  

der   Rege l   h a t   der  z u e r s t   g e n a n n t e   P f a d   über   Joch  und 

Kern  den  g e r i n g e r e n   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t a n d ,   so  d a ß  

über   d i e s e n   Pfad   e in   g r ö ß e r e r   M a g n e t f l u ß   f l i e ß t .   D i e s  

h a t   e v e n t u e l l   zur  F o l g e ,   daß  d i e   a u f   den  K l a p p a n k e r  

a u s g e ü b t e   H a l t e k r a f t   n i c h t   a u s r e i c h e n d   g roß   genug  i s t .  

Gemäß  der  w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e  

b e i d e n   M a g n e t f l ü s s e   so  b e e i n f l u ß t ,   daß  e i n e   a u s r e i c h e n d e  

H a l t e k r a f t   fü r   den  K l a p p a n k e r   g e g e b e n   i s t .   Dies  k a n n  

e i n m a l   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  in  dem  e r s t e n   M a g n e t p f a d  

e i n e   E n g s t e l l e   f ü r   den  M a g n e t f l u ß   e i n g e b a u t   w i r d .   D i e s  

kann  in  e i n f a c h e r   Weise   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  das  J o c h  



e i n e n   E i n s c h n i t t   oder   D u r c h b r u c h   h a t ,   so  daß  an  d i e s e r  

S t e l l e   der   E i s e n q u e r s c h n i t t   v e r m i n d e r t   i s t   und  s o m i t  

e in   e r h ö h t e r   m a g n e t i s c h e r   W i d e r s t a n d   v o r h a n d e n   i s t .  

Ein  s e i t l i c h e r   E i n s c h n i t t   im  Joch  h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  er  s e h r   l e i c h t   h e r s t e l l b a r   i s t ,   w ä h r e n d   e in   D u r c h -  

b r u c h   den  V o r t e i l   h a t ,   daß  der  im  Joch   f l i e ß e n d e   Mag-  

n e t f l u ß   s y m m e t r i s c h   a u f g e t e i l t   w e r d e n   k a n n .   Um  den  Mag-  

n e t f l u ß   im  z w e i t e n   M a g n e t k r e i s ,   n ä m l i c h   in  dem  K r e i s ,  

der   den  K l a p p a n k e r   u m f a ß t ,   zu  v e r b e s s e r n ,   w i r d   g e m ä ß  

der   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   d ie   ü b e r g a n g s -  

s t e l l e ,   an  w e l c h e r   der   e i n e   S c h e n k e l   des  K l a p p a n k e r s  

an  dem  Kern  o d e r   d e s s e n   P o l s c h u h   a n l i e g t ,   mi t   e i n e m  

v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   v e r s e h e n ,   d . h .   an  d i e s e r   S t e l -  

le  w i r d   der   m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d   e r n i e d r i g t .  

Durch  d i e s e   Maßnahmen  l ä ß t   es  s i c h   l e i c h t   e r r e i c h e n ,  

daß  der   d i e   H a l t e k r a f t   des  K l a p p a n k e r s   b e s t i m m e n d e  

M a g n e t f l u ß   a u s r e i c h e n d   g roß   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   und  d e r e n   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

s o l l e n   a n h a n d   der   F i g u r e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e in   M i n i a t u r r e l a i s  

gemäß  der   E r f i n d u n g ,   w ä h r e n d  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   das  Joch  des  R e l a i s   von  

F i g u r   1  z e i g t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des  R e l a i s   gemäß  der   E r f i n d u n g   und 



F i g u r   4  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   das  Joch  bei  der  A u s f ü h r u n g s -  

form  nach  F i g u r   3 .  

Das  M a g n e t s y s t e m   des  R e l a i s ,   wie  es  in  F i g u r   1  im 

S c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   i s t   in  e i n e m   G e h ä u s e   10  a n g e -  

o r d n e t ,   in  das  die   K o n t a k t s t i f t e   20  e i n g e f o r m t   s i n d .  

Das  M a g n e t s y s t e m   s e l b s t   b e s t e h t   aus  dem  Kern  11  und 

dem  J o c h  1 2 ,  w o b e i   auf   dem  Kern  11  d ie   S p u l e   14  a n g e -  

o r d n e t   i s t .   Auf  de r   Kan te   des  o b e r h a l b   der   S p u l e   a n g e -  
o r d n e t e n   S c h e n k e l s   des  J o c h e s   12  i s t   der  w i n k e l f ö r m i g e  

K l a p p a n k e r   13  k i p p b a r   g e l a g e r t .   Mit  dem  S c h e n k e l   1 3 a  

des  K l a p p a n k e r s   13  w i r d   d ie   K o n t a k t f e d e r   19  b e t ä t i g t ,  

w e l c h e   mi t   dem  F e s t k o n t a k t   22  z u s a m m e n w i r k t .   Die  K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   i s t   nur  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  k a n n  

auch  aus  e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  K o n t a k t e n   b e s t e h e n .  

Die  T e i l e   des  M a g n e t s y s t e m s   s i n d   im  G e h ä u s e   10  d u r c h  

die   S c h u l t e r n   15  und  17  g e h a l t e n ,   wobei   der  S c h u l t e r -  

t e i l   16  den  K l a p p a n k e r   13  in  s e i n e r   Lage  h ä l t ,   w ä h r e n d  

der   S c h u l t e r t e i l   18  das  Joch  12  mi t   dem  Kern  11  und  

d ie   S p u l e   14  in  i h r e r   Lage  s i c h e r t .  

Zur  E r z i e l u n g   von  b i s t a b i l e n   E i g e n s c h a f t e n   i s t   in  dem 

M a g n e t k r e i s   z w i s c h e n   dem  Joch   12  und  dem  Kern  11  d e r  

D a u e r m a g n e t   21  a n g e o r d n e t ,   der   in  L ä n g s r i c h t u n g   p o l a -  

r i s i e r t   i s t .   Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g u r   1  i s t  

der   D a u e r m a g n e t   21  auf   dem  über   d i e   S p u l e   h i n a u s   v e r -  

l ä n g e r t e n   Kern  11  a n g e o r d n e t   und  l i e g t   a n d e r e r s e i t s  

an  de r   U n t e r s e i t e   des  J o c h e s   12  a n .  

Durch  e i n e n   d i e   S p u l e   14  d u r c h f l i e ß e n d e n   S t rom  wi rd   e i n  

M a g n e t f e l d   e r z e u g t ,   das  dem  M a g n e t f l u ß   des  D a u e r m a g n e -  
ten  21  ü b e r l a g e r t   i s t .   D a d u r c h   wi rd   b e w i r k t ,   das  d e r  



w i n k e l f ö r m i g e   K l a p p a n k e r   13  in  d ie   j e w e i l s   a n d e r e  

S t e l l u n g   u m k i p p t .   In  b e i d e n   S t e l l u n g e n   w i r d   de r   K l a p p -  

a n k e r   13  d u r c h   den  D a u e r m a g n e t e n   21  f e s t g e h a l t e n ,   i n -  

dem  e n t w e d e r   der   S c h e n k e l   13a  an  dem  Joch  12  a n l i e g t  

ode r   de r   S c h e n k e l   13b  am  Ende  des  K e r n e s   1 1 .  

Für  e i n e   b e s s e r e   A u f t e i l u n g   des  M a g n e t f l u s s e s   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   M a g n e t k r e i s e n   i s t   im  Joch   12  e in   D u r c h -  

b r u c h   26  v o r g e s e h e n ,   wie  er  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g u r   2 

e r s i c h t l i c h   i s t .   Durch  den  D u r c h b r u c h   26  w i rd   d e r  

E i s e n q u e r s c h n i t t   des  J o c h e s   12  an  d i e s e r   S t e l l e   v e r -  

m i n d e r t   und  d a d u r c h   der   m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d   e r h ö h t .  

D a d u r c h   wi rd   e r r e i c h t ,   daß  e i n   g r ö ß e r e r   T e i l   des  Mag-  

n e t f l u s s e s   des  D a u e r m a g n e t e n   zum  F e s t h a l t e n   des  K l a p p -  

a n k e r s   zur  V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   des  M a g n e t f l u s s e s   ü b e r   d e n  

K l a p p a n k e r   i s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   des  K e r n e s   an  s e i n e m  

Ende  v e r b r e i t e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n f ü g e n   e i n e s  

P o l s c h u h e s   25.  D a d u r c h   w i rd   der   m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d  

z w i s c h e n   dem  Kern  11  und  dem  S c h e n k e l   13b  des  K l a p p a n k e r s  

v e r m i n d e r t ,   so  daß  auch  au f   d i e s e   Weise   in  d i e s e m  

K r e i s   e in   b e s s e r e r   M a g n e t f l u ß   e r z i e l t   w i r d .  

Wie  aus  F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   l i e g t   de r   D a u e r m a g n e t  

21  übe r   s e i n e   ganze   B r e i t e   am  Joch   12  an.   A n s t e l l e   d e s  

D u r c h b r u c h e s   26  kann  auch   e in   s e i t l i c h e r   E i n s c h n i t t   im 

Joch  12  a n g e b r a c h t   w e r d e n ,   der   s i c h   e i n e r s e i t s   l e i c h t e r  

h e r s t e l l e n   l ä ß t   a l s   der  D u r c h b r u c h   26,  a n d e r e r s e i t s  

abe r   e i n e n   u n s y m m e t r i s c h e n   M a g n e t f l u ß   ü b e r   den  Q u e r -  

s c h n i t t   des  J o c h e s   b e w i r k t .  



Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g u r   3  i s t   der  D a u e r -  

m a g n e t   mit   e i nem  Pol  au f   e i n e m   P o l s c h u h   24  a n g e o r d n e t ,  

der   s i c h   an  den  Kern  11  a n s c h l i e ß t .   D i e s e r   P o l s c h u h  

i s t   L - f ö r m i g   a u s g e s t a l t e t ,   so  daß  e in   D a u e r m a g n e t   21 

mit   g r ö ß e r e n   A b m e s s u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   kann .   Wenn 

man  d a g e g e n   e i n e n   P o l s c h u h   24  von  U - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  

v e r w e n d e t ,   so  e r h ä l t   man  e i n e n   b e s s e r e n   ü b e r g a n g   d e s  

M a g n e t f l u s s e s   zum  S c h e n k e l   13b  des  K l a p p a n k e r s   13,  i n  

ä h n l i c h e r   Weise   wie  d i e s   d u r c h   den  P o l s c h u h   25  n a c h  

F i g u r   1  e r z i e l t   w i r d .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g u r   3  h a t   das  Joch  12 

w e i t e r   e i n e n   A u s s c h n i t t   23,  in  den  der   D a u e r m a g n e t   21 

mit   e i n e m   Pol  h i n e i n r a g t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e in   b e -  

s o n d e r s   g u t e r   ü b e r g a n g   des  M a g n e t f l u s s e s   vom  D a u e r m a g -  

n e t e n   21  zum  Joch   12  und  e i n e   w e i t e r e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

D a u e r m a g n e t e n   21.  Der  J o c h a u s s c h n i t t   23  kann  g l e i c h z e i -  

t i g   dazu   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   den  M a g n e t f l u ß   im  Joch  12 

zu  v e r m i n d e r n ,   indem  er  g r ö ß e r   b e m e s s e n   wi rd   a l s   d e r  

h i n e i n r a g e n d e   D a u e r m a g n e t   21  und  der   D a u e r m a g n e t   im 

A u s s c h n i t t   23  e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   w i r d ,   wie  d i e s  

aus  F i g u r   4  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Zur  E r z i e l u n g   d e f i n i e r t e r   R ü c k s t e l l e i g e n s c h a f t e n   k a n n  

der  w i n k e l f ö r m i g e   K l a p p a n k e r   13  noch  z u s ä t z l i c h   u n t e r  

der   W i r k u n g   e i n e r   s c h w a c h e n   F e d e r   s t e h e n ,   w e l c h e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   mi t   e i n e m   S c h e n k e l   des  K l a p p -  

a n k e r s   v e r b u n d e n e   F o l i e   v e r w i r k l i c h t   s e i n   k a n n .  



1. )   In  e inem  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e s   M i n i a t u r r e l a i s   m i t  

e inem  w i n k e l f ö r m i g e n   K l a p p a n k e r ,   der   mi t   s e i n e r   I n -  

n e n s e i t e   am  Joch  des  M a g n e t s y s t e m s   k i p p b a r   g e l a g e r t  

i s t ,   so  daß  in  e i n e r   S t e l l u n g   der  e i n e   S c h e n k e l   d e s  

K l a p p a n k e r s   dem  Kern  und  in  de r   a n d e r e n   S t e l l u n g  

der   a n d e r e   S c h e n k e l   des  K l a p p a n k e r s   dem  Joch   b i s  

auf   e i n e n   L u f t s p a l t   g e n ä h e r t   i s t   und  a u f   d e r   vom 

Joch  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des  K l a p p a n k e r s   e in   K o n t a k t -  

s y s t e m   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  von  e i n e m   S c h e n k e l   d e s  

K l a p p a n k e r s   b e t ä t i g b a r   i s t   nach  P a t e n t   2  516  5 0 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   M a g n e t k r e i s   von  Kern  (11)   und  Joch   (12)   d u r c h  

e i n e n   z w i s c h e n   d i e s e n   i n n e r h a l b   des  W i n k e l s   d e s  

K l a p p a n k e r s   (13)   a n g e o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t e n   ( 2 1 )  

g e s c h l o s s e n   i s t .  

2 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Joch  (12)   e i n e   E n g s t e l l e   ( 2 3 ,  

26)  f ü r   den  M a g n e t f l u ß   h a t .  

3 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Joch  (12)   e i n e n   E i n s c h n i t t   o d e r  

e i n e n   D u r c h b r u c h   (23 ,   26)  h a t .  



4 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   D a u e r m a g n e t   (21)   mi t   e i n e m   P o l  

in  den  D u r c h b r u c h   (23)   des  J o c h e s ( 1 2 )   h i n e i n r a g t .  

5 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   D a u e r m a g n e t   (21)   e x z e n t r i s c h  

zum  D u r c h b r u c h   (23)   des  J o c h e s   (12)   a n g e o r d n e t  

i s t .  

6 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D a u e r m a g n e t   (21)   mi t   e i n e m  

Pol  an  dem  v e r l ä n g e r t e n   Kern  (11)   a n l i e g t .  

7 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D a u e r m a g n e t   mi t   e i nem  P o l  

an  e i n e m   an  den  Kern  (11)   a n g e s e t z t e n   P o l s c h u h  

(24)   a n l i e g t .  

8 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   P o l s c h u h   (24 )   L - f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  

9 . )   M i n i a t u r r e 1 a i s   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   P o l s c h u h   (24)   U - f o r m i g   a u s g e b i l -  
d e t   i s t .  

1 0 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   m a g n e t i s c h   w i r k s a m e   Q u e r -  

s c h n i t t   an  der   ü b e r g a n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  K e r n  

(11)   und  dem  a n l i e g e n d e n   S c h e n k e l   ( 1 3 b )   des  K l a p p -  

a n k e r s   (13)   v e r g r ö ß e r t   i s t .  



1 1 . )   M i n i a t u r r e l a i s   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  v e r l ä n g e r t e n   Ende  des  Kerns   ( 1 1 )  

e in   P o l s c h u h   (25)   mi t   e i n e m   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

a l s   dem  des  K e r n e s   (11 )   a n g e s e t z t   i s t .  
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