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6 Ineinem Geh#use angeordnetes Minlaturrelais.
@ In ein Gehause (10) eingebautes bistabiles Miniatur- 18 17 19 22 16
relais mit einem Magnetsystem aus einem Kern (11) mit 5
darauf angeordneter Spule (14), einem mit dem Kern ver- \ ( I:g/
bundenen Joch (12) und einem auf der Jochkante kippbar y .
gelagerten winkeiférmigen Klappanker (13). Zur Erzielung f / ﬂ /
einer Haltekraft fir den Klappanker ist im Magnetkreis zwi- p7: T
schen Kern und Joch ein Dauermagnet (21) angeordnet. = 1Z L N
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In einem Gehduse angeordnetes Miniatur-
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Die Erfindung bezieht sich auf ein in einem Gehduse
angeordnetes-Miniaturrelais mit einem winkelformigen
Klappanker, der mit seiner Innenseite am Joch des
Magnetsystems kippbar gelagert ist, so daB in einer
Stellung der eine Schenkel des Klappankers dem Kern
und in der anderen Stellung der andere Schenkel des
Klappankers dem Joch bis auf einen Luftspalt gendhert
ist und auf der vom Joch abgewandten Seite des Klapp-
ankers ein Kontaktsystem angeordnet ist, das von einem
Schenkel des Klappankers betdtigbar ist, nach Patent
2 516 502.

Das Relais nach dem Hauptpatent ist sehr einfach aufge-
baut und libt sich einfach herstellen, weil die Teile
des Magnetsystems im Gehduse lediglich durch an dieses
angeformte Schultern gehalten werden, so daB beim Zu-
sammenbau des Gehduses das Magnetsystem einschlielilich
des winkelformigen Klappankers automatisch in die rich-
tige Lage gebracht wird. Bei dem Relais nach dem Haupt-
patent ist das Kontaktsystem vom Magnetsystem vi0llig
unabhdngig, so daB beide Systeme nach Ausbildung und
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Material filir ihren speziellen Verwendungszweck optimal
ausgebildet werden kdonnen, ohne daB ein KompromiB zwi-
schen der Kontaktfunktion und der Magnetfunktion ge-
wahlt werden muB.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein solches
Miniaturrelais in einfacher Weise so abzuwandeln, daB
es bistabile Eigenschaften hat.

Dies geschieht in an sich bekannter Weise durch Einfii-
gen eines Dauermagneten in den magnetischen Kreis des
Magnetsystems.

Die Verwendung von Dauermagneten im Magnetkreis eines
Relais zur Erzielung von bistabilen Eigenschaften ist
an sich bekannt. So ist es aus der DE-PS 1 909 340 be-
kannt, zwischen den Polschuhen eines Relais einen Kera-
mik-Magneten anzuordnen. Bei dieser bekannten Ausfiih-
rungsform handelt es sich aber um eine Bauweise, bei
der das Kontaktsystem innerhalb der Spule des Relais
angeordnet ist und die Polschuhe gleichzeitig die elek-
trischen Kontakte des Kontaktsystems bilden. Es muB
hier also ein Kompromif3 zwischen den magnetischen Ei-
genschaften und den Kontakteigenschaften der Polschuhe
gefunden werden.

Wie oben dargelegt, sind bei dem Miniaturrelais gemdB
dem Hauptpatent Kontaktsystem und Magnetsystem vonein-
ander unabhdngig. Als beweglicher Teil des Magnetsystems
wird ein Klappanker verwendet, der entsprechend dem



10

15

20

25

0015389

W.Minks 21

erforderlichen magnetischen Fluf geniigend dick bemes-
sen werden kann. Bei dem bekannten Relais nach der
DE-PS 1 909 940 wird der Anker durch eine biegsame
Kontaktzunge gebildet, die wegen ihrer leichten Be-
tdtigbarkeit verhdltnismdBig diinn ausgefiihrt werden
muf3, wodurch der MagnetfluB durch die Kontaktzunge be-
grenzt ist.

Bei dem Miniaturrelais gemdB der Erfindung teilt sich
der MagnetfluB, der durch den Dauermagneten hervorge-
rufen wird, in zwei Pfade auf, und zwar verlduft er
einmal lber das Joch und den Kern zuriick zum Dauermag-
neten und zum anderen lber das Jochende, den einen
Schenkel des Klappankers und das Ende des Kernes zu-
rick zum Dauermagneten. Dieser zweite Pfad ergibt die
Haltekraft, die der Dauermagnet auf den Klappanker aus-
Uibt, um ihn in einer bestimmten Stellung zu halten. In
der Regel hat der zuerst genannte Pfad iber Joch und
Kern den geringeren magnetischen Widerstand, so dalB
iber diesen Pfad ein groBerer Magnetfluf flieBt. Dies
hat eventuell zur Folge, daB die auf den Klappanker
ausgeiibte Haltekraft nicht ausreichend grof genug ist.

GemdB der weiteren Ausbildung der Erfindung werden die
beiden Magnetfliisse so beeinfluBt, daB eine ausreichende
Haltekraft fir den Klappanker gegeben ist. Dies kann '
einmal dadurch geschehen, dapd in dem ersten Magnetpfad
eine Engstelle fiir den MagnetfluB eingebaut wird. Dies
kann in einfacher Weise dadurch geschehen, dad das dJoch
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einen Einschnitt oder Durchbruch hat, so daB an dieser
Stelle der Eisenquerschnitt vermindert ist und somit
ein erhdhter magnetischer Widerstand vorhanden ist.

Ein seitlicher Einschnitt im Joch hat den Vorteil,

daB er sehr leicht herstellbar ist, wdhrend ein Durch-
bruch den Vorteil hat, daB der im Joch flieBende Mag-
netfluB symmetrisch aufgeteilt werden kann. Um den Mag-
netfluB im zweiten Magnetkreis, ndmlich in dem Kreis,
der den Klappanker umfalt, zu verbessern, wird gemaB
der weiteren Ausbildung der Erfindung die Ubergangs-
stelle, an welcher der eine Schenkel des Klappankers

an dem Kern oder dessen Polschuh aniiegt, mit einem
vergroBerten Querschnitt versehen, d.h. an dieser Stel-
le wird der magnetische Kiderstand erniedrigt.

Durch diese MaBnahmen 1dBt es sich leicht erreichen,
daB der die Haltekraft des Klappankers bestimmende
MagnetfluB ausreicnend grob wird.

Die Erfindung und deren vorteilhafte Weiterbildungen
sollen anhand der Figuren ndher beschrieben werden.

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch ein Miniaturrelais
gemdp der Erfindung, wdhrend

Figur 2 eine Draufsicht auf das Joch des Relais von
Figur 1 zeigt.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch eine andere Ausfiih-
rungsform des Relais gemdB der Erfindung und
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Figur 4 eine Draufsicht auf das Joch bei der Ausfiihrungs-

form nach Figur 3.

Das Magnetsystem des Relais, wie es in Figur 1 im
Schnitt dargestellt ist, ist in einem Gehduse 10 ange-
ordnet, in das die Kontaktstifte 20 eingeformt sind.
Das Magnetsystem selbst besteht aus dem Kern 11 und
dem'Joch'lz,'wobei auf dem Kern 11 die Spule 14 ange-
ordnet ist. Auf der Kante des oberhalb der Spule ange-
ordneten Schenkels des Joches 12 ist der winkelformige
Klappanker 13 kippbar gelagert. Mit dem Schenkel 13a
des Klappankers 13 wird die Kontaktfeder 19 betdtigt,
welche mit dem Festkontakt 22 zusammenwirkt. Die Kon-
taktanordnung ist nur schematisch dargestellt und kann
auch aus einer groPeren Anzahl von Kontakten bestehen.
Die Teile des Magnetsystems sind im Gehduse 10 durch
die Schultern 15 und 17 gehalten, wobei der Schulter-
teil 16 den Klappanker 13 in seiner Lage hdalt, wahrend
der Schulterteil 18 das Jdoch 12 mit dem Kern 11 und
die Spule 14 in ihrer Lage sichert.

Zur Erzielung von bistabilen Eigenschaften ist in dem
Magnetkreis zwischen dem Joch 12 und dem Kern 11 der
Dauermagnet 21 angeordnet, der in Ldngsrichtung pola-
risiert ist. Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 1 ist
der Dauermagnet 21 auf dem ulber die Spule hinaus ver-
ldngerten Kern 11 angeordnet und liegt andererseits
an der Unterseite des Joches 12 an.

Durch einen die Spule 14 durchflieBenden Strom wird ein
Magnetfeld erzeugt, das dem MagnetfluBd des Dauermagne-
ten 21 iiberlagert ist. Dadurch wird bewirkt, das der
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winkelformige Klappanker 13 in die jeweils andere
Stellung umkippt. In beiden Stellungen wird der Klapp-
anker 13 durch den Dauermagneten 21 festgehalten, in-
dem entweder der Schenkel 13a an dem Joch 12 anliegt
oder der Schenkel 13b am Ende des Kernes 11.

Fir eine bessere Aufteilung des Magnetflusses zwischen
den beidén Magnetkreisen ist im Joch 12 ein Durch-
bruch 26 vorgesehen, wie er insbesondere aus Figur 2
ersichtlich ist. Durch den Durchbruch 26 wird der
Eisenquerschnitt des Joches 12 an dieser Stelle ver-
mindert und dadurch der magnetische Widerstand erhoht.
Dadurch wird erreicht, daB ein grdBerer Teil des Mag-
netflusses des Dauermagneten zum Festhalten des Klapp-
ankers zur Verfligung steht.

Zur weiteren Verbesserung des Magnetflusses liber den
Klappanker ist der Querschnitt des Kernes an seinem
Ende verbreitert, beispielsweise durch Einfiigen eines
Polschuhes 25. Dadurch wird der magnetische Widerstand

zwischen dem Kern 11 und dem Schenkel 13b des Klappankers

vermindert, so dai auch auf diese Weise in diesem
Kreis ein besserer MagnetfluB erzielt wird.

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, liegt der Dauermagnet
21 lber seine ganze Breite am Joch 12 an. Anstelle des
Durchbruches 26 kann auch ein seitlicher Einschnitt im
Joch 12 angebracht werden, der sich einerseits leichter
herstellen 1dBt als der Durchbruch 26, andererseits
aber einen unsymmetrischen Magnetfluf lber den Quer-
schnitt des Joches bewirkt.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3 ist der Dauer-
magnet mit einem Pol auf einem Polschuh 24 angeordnet,
der sich an den Kern 11 anschliedt. Dieser Polschuh
ist L-formig ausgestaltet, so daB ein Dauermagnet 21
mit grﬁﬁefen Abmessungen verwendet werden kann. Wenn
man dagegen einen Polschuh 24 von U-formigem Querschnitt
verwendet, so erhdlt man einen besseren Ubergang des
Magnetflusses zum Schenkel 13b des Klappankers 13, in
dhnlicher Weise wie dies durch den Polschuh 25 nach
Figur 1 erzielt wird.

Bei der Ausfiihrungsform nach Figur 3 hat das Joch 12
weiter einen Ausschnitt 23, in den der Dauermagnet 21
mit einem Pol hineinragt. Dadurch ergibt sich ein be-
sonders guter Ubergang des Magnetflusses vom Dauermag-
neten 21 zum Joch 12 und eine weitere Vergrigberung des
Dauermagneten 21. Der Jochausschnitt 23 kann gleichzei-
tig dazu verwendet werden, den Magnetflul im Joch 12
zu vermindern, indem er groBer bemessen wird als der
hineinragende Dauermagnet 21 und der Dauermagnet im
Ausschnitt 23 exzentrisch angeordnet wird, wie dies
aus Figur 4 ersichtlich ist.

Zur Erzielung definierter Riickstelleigenschaften kann
der winkelformige Klappanker 13 noch zusdtzlich unter
der Wirkuny einer schwachen Feder stehen, welche bei-
spielsweise durch eine mit einem Schenkel des Klapp-

ankers verbundene Folie verwirklicht sein kann.

Fr/rk - 13.02.1979
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1.)

2.)

3.)

Anspriiche

In einem Gehduse angeordnetes Minjaturrelais mit
einem winke1formigen Klappanker, der mit seiner In-
nenseite am Joch des Magnetsystems kippbar gelagert
ist, so daf in einer Stellung der eine Schenkel des
Klappankers dem Kern und in der anderen Stellung
der andere Schenkel des Klappankers dem Joch bis
auf einen Luftspalt gendhert ist und auf der vom
Joch abgewandten Seite des Klappankers ein Kontakt-
system angeordnet ist, das von einem Schenkel des
Klappankers betdatigbar ist nach Patent 2 516 502,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Magnetkreis von Kern (11) und Joch (12) durch
einen zwischen diesen innerhalb des Winkels des
Klappankers (13) angeordneten Dauermagneten (21)
geschlossen ist.

Miniaturrelais nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Joch (12) eine Engstelle (23,
26) fiir den MagnetfluB hat.

Miniaturrelais nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Joch (12) einen Einschnitt oder
einen Durchbruch (23, 26) hat.

Fr/rk - 13.02.1979 ./
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Miniaturrelais nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dad der Dauermagnet (21) mit einem Pol
in den Durchbruch (23) des Joches(12) hineinragt.

Miniaturrelais nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daPB der Dauermagnet (21) exzentrisch

zum Durchbruch (23) des Joches (12) angeordnet

ist.

Mihiaturrelais nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der Dauermagnet (21) mit einem
Pol an dem verldngerten Kern (11) anliegt,

Miniaturrelais nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Dauermagnet mit einem Pol
an einem an den Kern (11) angesetzten Polschuh
(24) anliegt.

Miniaturrelais nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Polschuh (24) L-formig ausgebil-
det ist.

Miniaturrelais nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Polschuh (24) U-formig ausgebil-
det ist.

Miniaturrelais nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dad der magnetisch wirksame Quer-
schnitt an der Ubergangsfldche zwischen dem Kern
(11) und dem anliegenden Schenkel (13b) des Klapp-
ankers (13) vergroBert ist.
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11.) Miniaturrelais nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daP am verlangerten Ende des Kerns (11)
ein Polschuh (25) mit einem groBeren Durchmesser
als dem des Kernes (11) angesetzt ist.

Fr/rk - 13.02.1979 ./
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