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Düsenanordnung  für  eine  Webmaschine  mit  Luft- 
strahleintragung  des  Schußfadens  in  das  Webfach.  Es  sind 
mehrere,  z.  B.  drei  Düsen  (1,  2,  3)  hintereinander  geschal- 
tet,  die  jeweils  durch  ein  durchgehendes  Rohr  (15,  18) 
miteinander  verbunden  sind.  Der  Querschnitt  (E)  am  Aus- 
strömkanal  (8)  einer  nachfolgenden  Düse  (2)  ist  größer 
als  der  Querschnitt  (D)  am  Ausströmkanal  (7)  einer  vor- 
hergehenden  Düse  (1),  so  daß  die  bei  der  zweiten  Düse 
zugeleitete  Luft  zusammen  mit  der  aus  der  ersten  Düse 
kommenden  Luft  weitergeleitet  werden  kann.  Hierdurch 
wird  die  Länge  des  Weges  des  Schußfadens  (13),  wo  die 
Blasluft  auf  den  Faden  einwirken  und  Mitnahmekräfte  aus- 
üben  kann,  größer.  Zugleich  wird  vermieden,  daß  Luft  zwi- 
schen  den  einzelnen  Düsen  in  die  Umgebung  austreten 
kann,  so  daß  eine  Druckluftquelle  mit  relativ  geringer  Lei- 
stung  verwendet  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   D ü s e n a n o r d n u n g   f ü r  

e i n e   W e b m a s c h i n e   m i t   S t r a h l - ,   z . B .   L u f t s t r a h l e i n t r a g ,   m i t  

m i n d e s t e n s   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   E i n t r a g s d ü s e n  

f ü r   d a s   e i n z u t r a g e n d e ,   f a d e n f ö r m i g e   M a t e r i a l .  

Be i   e i n e r   b i s h e r i g e n   A n o r d n u n g   d i e s e r   Ar t   (CH-PS  441  1 4 8 )  

i s t   z w i s c h e n   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   E i n t r a g s -  

l u f t d ü s e n   e i n   p e r f o r i e r t e r   S c h l a u c h   g e s c h a l t e t ,   d u r c h   d e n  

d i e   L u f t   d e r   e r s t e n   Düse   a u f   dem  Weg  z u r   z w e i t e n   D ü s e  

s u k z e s s i v e   e n t w e i c h e n   k a n n .   D a d u r c h   e n t s t e h t   d e r   N a c h t e i l ,  

d a s s  a u f   dem  Weg  z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  d e r   f o l g e n d e n   D ü -  

se  n u r   r e l a t i v   g e r i n g e   M i t n a h m e w i r k u n g   s e i t e n s   d e r   e i n g e -  

b l a s e n e n   L u f t   a u f   d e n   e i n z u t r a g e n d e n   F a d e n   e n t s t e h e n   k a n n .  

Auch  g e h t   d i e   d u r c h   d i e   L ö c h e r   d e s   V e r b i n d u n g s s c h l a u c h e s  

e n t w e i c h e n d e   L u f t   v e r l o r e n .   Es  w i r d   a l s o   g e s a m t h a f t   i n   d e n  

b e i d e n   D ü s e n   r e l a t i v   v i e l   D r u c k l u f t   v e r b r a u c h t ,   so  d a s s  

a u c h   d i e   D r u c k l u f t q u e l l e   e n t s p r e c h e n d   l e i s t u n g s f ä h i g   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   m u s s .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   b e s o n d e r s  

i n   d i e s e r   H i n s i c h t   v e r b e s s e r t e   D ü s e n a n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   A u s -  

s t r ö m ö f f n u n g   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   Düse   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r -  

j e n i g e   e i n e r   v o r h e r g e h e n d e n   Düse   und  d a s s   d i e   b e i d e n   D ü s e n  

d u r c h   e i n e n   n a c h   a u s s e n   a b g e s c h l o s s e n e n   K a n a l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   (Im  f o l g e n d e n   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   L u f t -  

s t r a h l d ü s e n a n o r d n u n g   und  e i n   F a d e n   a l s   e i n z u t r a g e n d e s   M a -  



t e r i a l   a n g e n o m m e n . )   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä s s t   s i c h   v e r m e i d e n ,  

d a s s   z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D ü s e n   d i e   d u r c h  

d i e   v o r g e s c h a l t e t e   Düse   e i n g e b l a s e n e   L u f t   ganz   o d e r   t e i l -  

w e i s e   v e r l o r e n   g e h t .   D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   d a s s   d i e  

z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   D ü s e n   s t r ö m e n d e   L u f t  

a u f   dem  g a n z e n   Weg  z w i s c h e n   den   b e i d e n   D ü s e n   e i n e   g l e i c h -  

m ä s s i g e   M i t n a h m e w i r k u n g   a u f   den   e i n z u t r a g e n d e n   F a d e n   a u s -  

ü b t .   K o n z e n t r i e r t e   A n g r i f f s p u n k t e   m i t   s t o s s f ö r m i g e r   M i t -  

n a h m e w i r k u n g   k ö n n e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Es  k a n n   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e   F a d e n b e s c h l e u n i g u n g   m i t   r e -  
l a t i v   w e n i g   D r u c k l u f t   e r z e u g t   w e r d e n ,   wie   es   f ü r   W e b m a -  

s c h i n e n   m i t   h o h e r   D r e h z a h l   e r w ü n s c h t   i s t .   Da  k e i n e   L u f t  

z w i s c h e n   d e n   D ü s e n   v e r l o r e n   g e h t ,   i s t   m i t   e i n e r   D r u c k l u f t -  

q u e l l e   v o n   r e l a t i v   g e r i n g e r   L e i s t u n g   a u s z u k o m m e n .   S c h l i e s s -  

l i c h   k a n n   d u r c h   d e n   d u r c h g e h e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   z w i s c h e n  

z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D ü s e n   das   E i n d r i n g e n   von   im  W e b -  

s a a l   v o r h a n d e n e m   F a s e r f l u g   o d e r   a n d e r e r   V e r s c h m u t z u n g e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g   von   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   Z e i c h -  

n u n g   und   den   A n s p r ü c h e n .  

Die   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s g e b i l d e t e   D ü -  

s e n a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   L u f t s t r a h l w e b m a s c h i n e .  

F i g .   1  i s t   e i n e   e r s t e   A n o r d n u n g   in   e i n e m   s c h e m a t i s i e r t e n  

S c h n i t t ,  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   e i n e s   z u g e h ö r i g e n   D e t a i l s .  

In  d r e i   g e s a m t h a f t   m i t   1  -  3  b e z e i c h n e t e   D r u c k l u f t d ü s e n  

w i r d   j e w e i l s   b e i   4  D r u c k l u f t   g e m ä s s   P f e i l   49  e i n g e b l a s e n .  

D i e s   k a n n   i n t e r m i t t i e r e n d   e n t s p r e c h e n d   dem  S c h u s s e i n t r a g  

e r f o l g e n .   J e d e   Düse   1  -  3  e n t h ä l t   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   V e r -  

t e i l k a n a l   5,  a u s   dem  m e h r e r e   z . B .   z w e i ,   d r e i   o d e r   v i e r   K a -  

n ä l e  6   w e g g e f ü h r t   s i n d .   D u r c h   s i e   g e l a n g t   d i e   e i n g e l e i t e t e  



D r u c k l u f t   g e m ä s s   P f e i l e n   50  in   d i e   A u s s t r ö m ö f f n u n g   7  b z w .  

8  bzw.   9  d e r   d r e i   D ü s e n .  

Der   i n   d a s   W e b f a c h   e i n z u t r a g e n d e   S c h u s s f a d e n   30  g e l a n g t  

v o n   e i n e r   V o r r a t s s p u l e   10  g e m ä s s   P f e i l   11  i n   e i n e   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e   E i n l a u f ö f f n u n g   12  d e r   Düse  1  und  w i r d   i n   dem  Z u -  

l a u f r a u m   13  von   d e r   aus   den   K a n ä l e n   6  k o m m e n d e n   D r u c k l u f t  

e r f a s s t .   Der   Q u e r s c h n i t t   des   A u s s t r ö m k a n a l e s   7  d e r   Düse  1 

i s t   m i t   D  b e z e i c h n e t .   Er  i s t   g l e i c h   dem  Q u e r s c h n i t t   d e s  

V e r b i n d u n g s r o h r e s   15,   d u r c h   das   d i e   A u s s t r ö m ö f f n u n g   7  d e r  

Düse   1  m i t   d e r   E i n l a u f ö f f n u n g   16  d e r   Düse   2  v e r b u n d e n   i s t .  

Das  R o h r   15  b i l d e t   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   K a n a l .   Z w i s c h e n  

Düse   1  und  2  t r i t t   k e i n e   D r u c k l u f t   i n   d i e   Umgebung   a u s .  

Der   m i t   g l e i c h e m   Q u e r s c h n i t t   D  v e r s e h e n e   E i n s t r ö m k a n a l   17  

d e r   Düse   2  m ü n d e t   i n   den   V e r t e i l -   bzw.  M i s c h r a u m   13,  i n  

dem  d i e   ü b e r   d i e   K a n ä l e   6  d e r   Düse   2  e i n g e l e i t e t e ,   z u s ä t z -  

l i c h e   D r u c k l u f t   m i t   d e r   aus   K a n a l   17  k o m m e n d e n   L u f t   d e r   D ü -  

se  1  g e m i s c h t   und  g e m e i n s a m   i n   den   A u s s t r ö m k a n a l   8  d e r   D ü s e  

2  g e l e i t e t   w i r d .   D i e s e r   b e s i t z t   den   Q u e r s c h n i t t   E,  d e r  

g l e i c h   dem  Q u e r s c h n i t t   d e s   i n   Düse   2  m i t   d e r   n a c h g e s c h a l -  

t e t e n   Düse   3  v e r b i n d e n d e n   R o h r e s   18  i s t .   Der   Q u e r s c h n i t t  

E  i s t   g r ö s s e r   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   D  d e s   V e r b i n d u n g s r o h r e s  

15,  so  d a s s   d i e   von   Düse   1  und  Düse   2  kommende   L u f t   g e -  
m e i n s a m   w e i t e r s t r ö m e n   k a n n .  

D ie   L u f t   g e l a n g t   n u n m e h r   in   d i e   E i n s t r ö m ö f f n u n g   21  d e r  

f o l g e n d e n   Düse   3  und  a n s c h l i e s s e n d  i m   K a n a l   22  d i e s e r   D ü s e  

b i s   zum  M i s c h r a u m   13  von   Düse   3.  H i e r   w i r d   d i e   L u f t   i n  

e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   m i t   d e r   ü b e r   d i e   K a n ä l e   6  d e r   Düse   3 

e i n g e l e i t e t e n   Z u s a t z l u f t   v e r m i s c h t ,   um  s c h l i e s s l i c h   i n   d e n  

A u s s t r ö m k a n a l   9  von   Düse   3  zu  g e l a n g e n .   D i e s e r   b e s i t z t   d e n  

Q u e r s c h n i t t   F,  d e r   g r ö s s e r   i s t   wie   d e r   Q u e r s c h n i t t   E  d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   Düse   2.  Auch  das   A u s s t r ö m r o h r   23  d e r   Düse  3 

b e s i t z t   d e n   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t   F.  Der   F a d e n   13  w i r d   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   l i n k s   aus   dem  Rohr   23  h e r a u s   in   das   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   W e b f a c h   d e r   W e b m a s c h i n e   g e l e i t e t .   Die  R o h r e  

1 5 , 1 8 , 2 1   h a b e n   b e i s p i e l s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .  



Der   Q u e r s c h n i t t   E  von   A u s s t r ö m k a n a l   8  d e r   Düse   2  w i r d  

z w e c k m ä s s i g   so  g r o s s   g e h a l t e n ,   d a s s   i n   ihm  d i e   aus   K a n a l  

16  kommende   L u f t   und  d i e   aus   den   K a n ä l e n   6  z u s ä t z l i c h   e i n -  

g e l e i t e t e   L u f t   ohne   w e s e n t l i c h e   D r u c k ä n d e r u n g   w e i t e r s t r ö -  

men  k a n n .   E n t s p r e c h e n d   w i r d   b e i   K a n a l   23  bzw.   Q u e r s c h n i t t  

F  v o r g e g a n g e n .   "  

Wie  a u s   d e r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h ,   i s t   an  e i n e m   p l a t t e n -  

f ö r m i g e n   H a l t e r   31  d e s   W e b m a s c h i n e n g e s t e l l e s   e i n   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s k a n ä l e   a u f n e h m e n d e r   D ü s e n t e i l   32  b e f e s t i g t ,   a u f  

d e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   k o n i s c h e n   P a r t i e  

33  e i n   D ü s e n b l o c k   34  a u f g e s e t z t   i s t .   D i e s e r   s e t z t   s i c h   i n  

d a s   V e r b i n d u n g s r o h r   15  zu  f o l g e n d e n   Düse   2  f o r t   und  b i l -  

d e t   b e i   d i e s e r   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   D ü s e n t e i l   35.   Auf  i h n  

i s t   w i e d e r u m   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   k o n i s c h e n   P a r t i e   33  e i n  

z u r   Düse   2  g e h ö r e n d e r   D ü s e n b l o c k   36  a u f g e s e t z t ,   d e r   s i c h  

e n t s p r e c h e n d   i n   d a s   V e r b i n d u n g s r o h r   18  und  den   D ü s e n t e i l  

37  d e r   Düse   3  f o r t s e t z t .   Auch  h i e r   i s t   w i e d e r u m   u n t e r   B i l -  

dung   e i n e r   k o n i s c h e n   P a r t i e   33  e i n   D ü s e n b l o c k   38  a u f g e -  

s e t z t ,   d e r   s i c h   i n   d a s   A u s s t r ö m r o h r   23  f o r t s e t z t .  

Be i   e i n e m   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   Düse   3 

f o r t g e l a s s e n   und  es  s i n d   n u r   d i e   b e i d e n   D ü s e n   1  und  2  h i n -  

t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t .   Bei   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   j e -  

w e i l s   d e r   D u r c h l a s s q u e r s c h n i t t   d e r   A u s s t r ö m u n g s ö f f n u n g   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   Düse   ( z . B .   d e r   Q u e r s c h n i t t   E  d e r   A u s s t r ö m -  

ö f f n u n g   7  d e r   Düse   2)  g r ö s s e r   a l s   d e r   D u r c h l a s s q u e r s c h n i t t  

d e r   v o r h e r g e h e n d e n   Düse  ( z . B .   d e r   D u r c h l a s s q u e r s c h n i t t   D 

b e i   d e r   A u s s t r ö m ö f f n u n g   7  d e r   Düse   1 ) .  

Be i   d e r   D ü s e n a n o r d n u n g   k a n n   d i e   e i n g e b l a s e n e   D r u c k l u f t   v o n  

dem  M i s c h r a u m   13  an  b i s   zum  l i n k s   b e f i n d l i c h e n   A u s t r i t t s e n d e  

d e s   R o h r e s   23  M i t n a h m e k r a f t   a u f   den   F a d e n   13  a u s ü b e n .   I n -  

f o l g e   d e r   d u r c h g e h e n d e n   V e r b i n d u n g s r o h r e   1 5 , 1 8   k a n n   a u f   d e m  

g a n z e n   Weg  k e i n e   L u f t   e n t w e i c h e n .  

Be i   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a b e n   d i e   V e r b i n -  

d u n g s r o h r e   1 5 , 1 8   n i c h t   k r e i s f ö r m i g e n ,   s o n d e r n   z . B .   q u a d r a -  



t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t .   Auch  k ö n n e n   d i e   R o h r e   1 5 , 1 8 , 2 3   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   n a c h   l i n k s   d i v e r g i e r e n d  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   v g l .   F i g .   2.  Es  i s t   d a n n   j e w e i l s   d e r  

u n m i t t e l b a r   am  A u s t r i t t   e i n e r   Düse  zu  m e s s e n d e   Q u e r s c h n i t t ,  

z . B .   F  in   B e t r a c h t   zu  z i e h e n .  

Be i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   D ü s e n   1  -  3 

u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r g e s e t z t ,   a u f   d i e   V e r b i n d u n g s r o h r e  

1 5 , 1 8   k a n n   d a n n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   l i e g t  

d i e   A u s s t r ö m ö f f n u n g   7  von   Düse  1  u n m i t t e l b a r   an  d e r   E i n -  

s t r ö m ö f f n u n g   16  von  Düse  2  und  e n t s p r e c h e n d   d i e   A u s s t r ö m -  

ö f f n u n g   8  von  Düse   2  u n m i t t e l b a r   an  d e r   E i n s t r ö m ö f f n u n g  

21  von   Düse   3 .  



1.  D ü s e n a n o r d n u n g   f ü r   e i n e   W e b m a s c h i n e   m i t   S t r a h l - ,   z . B .  

L u f t s t r a h l e i n t r a g ,   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   g e -  
s c h a l t e t e n   E i n t r a g s d ü s e n   f ü r   d a s  e i n z u t r a g e n d e ,   f a d e n f ö r -  

m i g e   M a t e r i a l ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i . c   h  n  e  t  ,   d a s s  

d e r   Q u e r s c h n i t t   (E)  d e r   A u s s t r ö m ö f f n u n g   (8)  e i n e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   Düse  (2)  g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e   (D)  e i n e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   Düse   (1)  und  d a s s   d i e   b e i d e n   D ü s e n   ( 1 , 2 )   d u r c h  

e i n e n   n a c h   a u s s e n   a b g e s c h l o s s e n e n   K a n a l   (15)   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   V e r b i n d u n g s k a n a l   e i n   Rohr   (15)   i s t ,   d e s s e n   D u r c h l a s s -  

q u e r s c h n i t t   g l e i c h   dem  Q u e r s c h n i t t   (D)  d e r   A u s s t r ö m ö f f n u n g  

(7)  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   Düse   (1)  i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e r b i n d u n g s r o h r   ( 1 5 , 1 8 )   e i n   s i c h   a u s  

e i n e m   b l o c k f ö r m i g e n   T e i l   ( 3 4 , 3 6 , 3 8 )   f o r t s e t z e n d e r   A n s a t z  

d e r   v o r h e r g e h e n d e n   Düse   ( 1 , 2 )   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

an  dem  R o h r   ( 1 5 , 1 8 )   e i n   A n s a t z   b e s t e h t ,   w e l c h e r   e i n e n   d i e  

E i n l e i t k a n ä l e   ( 4 , 6 )   d e r   f o l g e n d e n   Düse   ( 2 , 3 )   e n t h a l t e n d e n  

' D ü s e n t e i l   ( 3 5 , 3 7 )   b i l d e t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

j e w e i l s   d e r   b l o c k f ö r m i g e   T e i l   ( 3 4 , 3 6 , 3 8 )   e i n e r   Düse  ( 1 , 2 , 3 )  

u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   k o n i s c h e n   P a r t i e   (33)   a u f   den   d i e   E i n -  

l a u f k a n ä l e   b i l d e n d e n   D ü s e n t e i l   ( 3 2 , 3 5 , 3 7 )   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

Düse   ( 1 , 2 , 3   a u f g e s e t z t   i s t .  
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