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(§5  Verfahren  zum  Fetten  von  Leder  und  Pelzfellen. 

Phospholipide  die  im  Ranmen  der  Eiweißsynthese  aus 
fermentativ  gewonnenen  Bestandteilen  von  Mikroorganismen 
erhalten  werden,  können  nach  Überführung  in  eine  wasserver- 
dünnbare  Form,  beispielsweise  durch  Emulgieren  oder  chemi- 
sche  Veränderung  wie  Verseifung  oder  Sulfonierung,  als  Fet- 
tungsmittel  zum  Fetten von  Leder  und  Pelzfellen  eingesetzt 
werden.  Sie  sind  in  dieser  Eigenschaft  pflanzlichen  und  tieri- 
schen  Phospholipiden  überlegen. 



Zur  b i o i n d u s t r i e l l e n   P r o d u k t i o n   von  E i w e i ß s t o f f e n   n u t z t  

man  d i e   F ä h i g k e i t   b e s t i m m t e r   M i k r o o r g a n i s m e n   a u s ,   s i c h   i n  

N ä h r l ö s u n g e n ,   d i e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n ,   s e h r  

s c h n e l l   zu  v e r m e h r e n   und  a u s   dem  K o h l e n s t o f f   d e r   o r g a n i -  

s c h e n   S u b s t a n z e n   s o w i e   h i n z u g e f ü g t e n   a n o r g a n i s c h e n   G r u n d -  

s t o f f e n   w ie   S t i c k s t o f f ,   P h o s p h o r s ä u r e   usw.   i h r e   Z e l l b e -  

s t a n d t e i l e   wie   P r o t e i n e ,   F e t t e   und  N u c l e i n s ä u r e n   a u f z u -  

b a u e n .   F ü r   d i e s e n   Zweck  l a s s e n   s i c h   a u c h   s y n t h e t i s c h e   N ä h r -  

m e d i e n   v e r w e n d e n ,   wenn  e n t s p r e c h e n d e ,   s p e z i a l i s i e r t e  

M i k r o o r g a n i s m e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

Auf  d e r   z u v o r   e r l ä u t e r t e n   G r u n d l a g e   k ö n n e n   z . B .   1  k g  

m e t h a n o l v e r w e r t e n d e   B a k t e r i e n   a u s   M e t h a n o l   a l s   C - Q u e l l e  

und  N ä h r b o d e n   p r o   Tag  100  kg  E i n z e l l e r p r o t e i n   e r z e u g e n .  

Wenn  man  d i e   m i t   H i l f e   d e r   f e r m e n t a t i v e n   E i w e i ß - S y n t h e s e  

e n t s t a n d e n e   Z e l l r o h m a s s e   m i t   e i n e r   M i s c h u n g   aus   A m m o n i a k  

und  M e t h a n o l   b e i   2 0 - 3 0 ° C   a u f s c h l i e ß t ,   b l e i b t   d e r   P r o t e i d -  

a n t e i l   u n g e l ö s t ,   w ä h r e n d   s i c h   8-10%  d e r   Z e l l m a s s e   in  F o r m  

l i p i d a r t i g e r   S u b s t a n z e n   in  dem  M e t h a n o l / A m m o n i a k - G e m i s c h  

l ö s e n .  

Nach   dem  V e r d u n s t e n   des   e r w ä h n t e n   L ö s u n g s m i t t e l s   v e r b l e i b t  

e i n   b r a u n e r ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   L i p i d e x t r a k t ,   d e r   zu  ü b e r  

60 %  a u s   P h o s p h o l i p i d e n   b e s t e h t   und  a u ß e r d e m   n o c h   t r i g l y -  



c e r i d i s c h e - F e t t e   und  f r e i e   C 1 6 - F e t t s ä u r e n   e n t h ä l t .   Im  G e g e n -  
s a t z   zu  p f l a n z l i c h e n   und  t i e r i s c h e n   P h o s p h o l i p i d e n   s i n d   d i e  

so  i s o l i e r t e n ,   f e r m e n t a t i v - b i o s y n t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e n  

P h o s p h o l i p i d e   in   a p o l a r e n   L ö s u n g s m i t t e l n   u n l ö s l i c h .   ; 

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  d i e s e   m i t   H i l f e   d e r   t e c h n o l o g i -  

s c h e n   S i n g l e   C e l l - E i w e i ß - G e w i n n u n g   " b i o s y n t h e t i s c h "   a l s  

N e b e n p r o d u k t   e r h a l t e n e n   P h o s p h o l i p i d e   s e h r   g u t e   L e d e r -  

f e t t u n g s m i t t e l   s i n d .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   n u n m e h r   e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  F e t t e n   von  L e d e r   und  P e l z f e l l e n ,   w e l c h e s   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  f l ü s s i g e   E i n s t e l l u n g e n   v o n  

e m u l g i e r t e n   o d e r   c h e m i s c h   v e r ä n d e r t e n   L i p i d - A n t e i l e n   a u s  

f e r m e n t a t i v   g e w o n n e n e n   B e s t a n d t e i l e n   von  M i k r o o r g a n i s m e n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   des   K o c h p u n k t e s ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   30°  und  6 5 ° C ,   s o w i e   N o r m a l d r u c k   a u f   das   g e g e b e n e n -  

f a l l s   g e f ä r b t e   S u b s t r a t   im  A u s z i e h p r o z e ß   e i n w i r k e n   l ä ß t ,  

w o n a c h   d a s   so  b e h a n d e l t e   S u b s t r a t   wie   ü b l i c h   a b g e s ä u e r t   w i r d .  

Ähn l i ch   wie  p f l a n z l i c h e s   und  t i e r i s c h e s   L e c i t h i n ,   wie  man  es  in  E i -  

oder   So j aö l   f i n d e t ,   b e s i t z e n   auch  die  b i o s y n t h e t i s c h e n   P h o s p h o l i p i d e  

-  o b g l e i c h   s ie   chemisch  u n t e r s c h i e d l i c h   a u f g e b a u t   s ind   a l s   n a t i v e s  

L e c i t h i n -   e ine   andere   bekann te   F e t t s t o f f e   ü b e r r a g e n d e   weichmachende  

und  f ü l l e n d e   Wirkung  für   Leder.   Die  gute   f e t t e n d e   Wirkung  der  n a t ü r l i c h e n  

L e c i t h i n e   aus  p f l a n z l i c h e n   oder  t i e r i s c h e n   Ölen  i s t   b e r e i t s   v i e l f a c h  

b e s c h r i e b e n   worden,  wovon  in  der  L e d e r i n d u s t r i e   Gebrauch  gemacht  w i r d .  

ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   werden  d i e s e   auf  f e r m e n t a t i v e m   Wege  h e r g e s t e l l t e n  

b i o s y n t h e t i s c h e n   P h o s p h o l i p i d e   d e u t l i c h   f e s t e r   von  der  L e d e r f a s e r  

abgebunden  a l s   die  aus  Ei-  oder  P f l a n z e n ö l e n   gewonnenen  n a t ü r l i c h e n  

I e c i t h i n e ,   be i   denen  die   am  G l y c e r i n r e s t   a l s   E s t e r   g e b u n d e n e  

P h o s p h a t g r u p p e   b e k a n n t l i c h   z u s ä t z l i c h   noch  mit   s t a r k   k a t i o n i s c h e n  

o r g a n i s c h e n   Basen,  wie  z.B.  Chol in   ( 2 - H y d r o x y ä t h y l - t r i m e t h y l -  

ammonimnhydroxid  [ (CH3)3N-CH2-CH2-OH]   +OH-),  v e r e s t e r t   i s t .  



Die   b i o s y n t h e t i s c h   g e w o n n e n e n   L i p i d e   m ü s s e n   n o r m a l e r w e i s e  

von  den  e i w e i ß h a l t i g e n   H a u p t p r o d u k t e n   a b g e t r e n n t   w e r d e n ,  

da  s i e   m i t   e i n e m   m a i s c h e n ä h n l i c h e n   G e r u c h   und  G e s c h m a c k  

b e h a f t e t   s i n d   und  d a h e r   das   g e w o n n e n e   E i w e i ß   b e e i n t r ä c h -  

t i g e n   w ü r d e n .   S i e   kommen  wegen   i h r e r   u n r e i n e n   Form  d e s h a l b  

f ü r   E r n ä h r u n g s z w e c k e   bzw.  F u t t e r m i t t e l   n i c h t   in   F r a g e .  

D i e s e r   m a i s c h e n a r t i g e   G e r u c h   s t ö r t   b e i   d e r   F e t t u n g   v o n  

L e d e r   j e d o c h   w e n i g ,   da  e r   von  d e r   L e d e r f a s e r   und  d e n  

p f l a n z l i c h e n   und  m i n e r a l i s c h e n   G e r b s t o f f e n   n e u t r a l i s i e r t  

w i r d .  

Für   i h r e   A n w e n d u n g   a l s   F e t t u n g s m i t t e l   m ü s s e n   d i e s e   aus   d e r  

f e r m e n t a t i v e n   P r o t e i n g e w i n n u n g   d u r c h   A b t r e n n u n g   von  E i w e i ß  

und  N u c l e i n s ä u r e n   i s o l i e r t e n   P h o s p h o l i p i d e x t r a k t e   e r s t   i n  

e i n e   w a s s e r v e r d ü n n b a r e   Form  a u f b e r e i t e t   w e r d e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   L ö s l i c h k e i t   d e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e n  

P h o s p h o l i p i d e   k a n n   man  d i e   P r o d u k t e   e i n e r s e i t s   n a c h   d e n  

b e k a n n t e n   M e t h o d e n   d e r   E m u l g i e r t e c h n i k   d u r c h   Z u s a t z   a n i o n i -  

s c h e r ,   k a t i o n i s c h e r   o d e r   n i c h t i o n i s c h e r   E m u l g a t o r e n   in  e i n e  

w a s s e r e m u l g i e r b a r e   Form  ü b e r f ü h r e n .  

A n d e r e r s e i t s   g e l i n g t   es  a u c h ,   P h o s p h o l i p i d e   u n t e r   A u s -  

n u t z u n g   d e r   g e g e b e n e n   s t r u k t u r e l l e n   V e r h ä l t n i s s e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   des   V o r h a n d e n s e i n s   d e r   am  G l y c e r i n   v e r e s t e r t e n  

p o l y f u n k t i o n e l l e n   P h o s p h o r s ä u r e ,   d u r c h   V e r s e i f u n g   u n t e r  

Z u s a t z   von  A l k a l i e n   o d e r   n i e d r i g e n   o r g a n i s c h e n   B a s e n   i n  

e i n e   e c h t e   w a s s e r l ö s l i c h e   Form  zu  ü b e r f ü h r e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  e n t s p r e c h e n d   d e r   F o r m e l  



D a r ü b e r h i n a u s   l a s s e n   s i c h   a u c h   d i e   F e t t r e s t e   i n n e r h a l b  

d e s   v o r s t e h e n d   s y m b o l i s i e r t e n   G l y c e r i n - D e r i v a t e s   m i t  

S c h w e f e l s ä u r e ,   O l e u m ,   A m i d o s u l f o n s ä u r e   o d e r   a n d e r e n   b e -  

k a n n t e n   S u l f o n i e r u n g s m i t t e l n   c h e m i s c h   v e r ä n d e r n ,   o h n e   d a ß  

d a b e i   d i e   t r i g l y c e r i d i s c h e   B i n d u n g   a u f g e s p a l t e n   w i r d .  

Die   so  e i n g e f ü h r t e n   S u l f o g r u p p e n   m a c h e n   das   P h o s p h o l i p i d  

im  a l k a l i s c h e n ,   n e u t r a l e n   und  a u c h   im  s a u r e n   Medium  w a s -  

s e r l ö s l i c h .  

D u r c h   Z u s a t z   von  0 ,5   b i s   10 %  n i c h t i o n i s c h e n   S t a b i l i s i e -  

r u n g s m i t t e l n   g e l i n g t   es  d a n n ,   d i e   s u l f o n i e r t e n   P h o s p h o -  

l i p i d e   a u ß e r d e m   m i n e r a l s a l z b e s t ä n d i g   zu  m a c h e n ,   so  d a ß  

s i e   s o g a r   d i r e k t   in   w ä ß r i g e n   C h r o m ( I I I ) - S a l z - G e r b b ä d e r n  

m i t v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   d e r   F e t t u n g   von  L e d e r   z e i g e n   s i c h   d i e   a u f   s y n t h e t i s c h -  

f e r m e n t a t i v e n   Weg  h e r g e s t e l l t e n   P h o s p h o l i p i d e   den  h e r k ö m m -  

l i c h e n   p f l a n z l i c h e n   und  t i e r i s c h e n   L e c i t h i n - P h o s p h o l i p i d e n  

b e z ü g l i c h   i h r e r   f e s t e n   und  c h e m i s c h - r e i n i g u n g s b e s t ä n d i g e n  

B i n d u n g   an  d i e   L e d e r f a s e r   d e u t l i c h   ü b e r l e g e n .  

S c h o n   im  J a h r e   1933  h a t   P r o f .   S t a t h e r   vom  D e u t s c h e n   L e d e r -  

i n s t i t u t   F r e i b e r g / S a c h s e n   ü b e r   das   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e  

B i n d u n g s v e r m ö g e n   d e r   E i g e l b - P h o s p h o l i p i d - F e t t s t o f f e   a n  

c h r o m g e g e r b t e n   L e d e r f a s e r n   g e g e n ü b e r   d e r   f e s t e r e n   B i n d u n g  

s u l f o n i e r t e r   F i s c h ö l e   b e r i c h t e t .   Er  b e s c h r i e b   ( C o l l e g i u m  

1 9 3 3 ,   S e i t e   1 3 9 ) ,   daß  s i c h   das   g e s a m t e   vom  C h r o m l e d e r   a u f -  

g e n o m m e n e   E i g e l b - F e t t   im  G e g e n s a t z   zu  s u l f o n i e r t e n   F i s c h -  

ö l e n   w i e d e r   h e r a u s e x t r a h i e r e n   l ä ß t   und  k e i n e   B i n d u n g   m i t  

d e r   c h r o m g e g e r b t e n   L e d e r f a s e r   e i n t r i t t .  

Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   w i r d   das   " b i o s y n t h e t i s c h - f e r m e n t a t i v "  

g e w o n n e n e   P h o s p h i l i p i d   f e s t   an  d i e   L e d e r f a s e r   a b g e b u n d e n .  

Auch  b e i   l ä n g e r e r   E x t r a k t i o n s d a u e r   l ä ß t   s i c h   n u r   e i n   A n -  

t e i l   von  ca .   30  %  des   g e s a m t e n   vom  L e d e r   a u f g e n o m m e n e n  

F e t t e s   w i e d e r   aus   dem  L e d e r   h e r a u s e x t r a h i e r e n .   Wie  a u c h  

aus   T a b e l l e   1  ( s i e h e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e )   zu  e r k e n n e n   i s t ,  



w e r d e n   ca .   70 %  d e r   e i n g e b r a c h t e n   B i o - F e t t e   f e s t   g e b u n d e n ,  

w ä h r e n d   s i c h   d i e   P f l a n z e n -   o d e r   E i l e c i t h i n e   n u r   zu  ca .   2 0  %  

a b b i n d e n   (  %  g e b u n d e n e s   F e t t ) .  

Das  h a t   z u r   F o l g e ,   daß  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e f e t t e t e s  

L e d e r   n a c h   e i n e r   C h e m i s c h - R e i n i g u n g   w e i c h   und  g e s c h m e i d i g  

b l e i b t   und  n i c h t  -   wie   b e i   a n d e r e n   F e t t u n g s m i t t e l n  

ü b l i c h  -   w i e d e r   n a c h g e f e t t e t   w e r d e n   muß,  wie   man  a u c h   a u s  

den  d e u t l i c h   n i e d r i g e n   D i f f e r e n z w e r t e n   d e r   W e i c h h e i t   v o r  

und  n a c h   d e r   C h e m i s c h - R e i n i g u n g   e r k e n n e n   k a n n .  

D a d u r c h   s i n d   d e r a r t   g e f e t t e t e   L e d e r   b e s o n d e r s   g u t   z u r  

H e r s t e l l u n g   w a s c h b a r e r   und  c h e m i s c h - r e i n i g u n g s b e s t ä n d i g e r  

H a n d s c h u h -   und  B e k l e i d u n g s l e d e r   g e e i g n e t ,   z u m a l   s i e   n a c h  

dem  R e i n i g u n g s p r o z e ß   w e n i g e r   s c h r u m p f e n   a l s   v e r g l e i c h b a r  

a n d e r s   g e f e t t e t e   L e d e r   und  s o m i t   i h r e n   Z u s c h n i t t   a l s   k o n -  

f e k t i o n i e r t e   Form  b e i b e h a l t e n   und  a u ß e r d e m   b e i   d e r   C h e m i s c h -  

R e i n i g u n g   d e u t l i c h   w e n i g e r   in  i h r e n   R e i ß f e s t i g k e i t s w e r t e n  

v e r m i n d e r t   w e r d e n   a l s   d i e   L e c i t h i n - g e f e t t e t e n   L e d e r .  

Die   in  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   s o w i e   in   den  n a c h -  

f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   v e r w e n d e t e   P r o z e n t   ( % ) - B e z e i c h n u n g  

b e z i e h t   s i c h  -   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   a n g e g e b e n  -   a u f  

" G e w i c h t s p r o z e n t " .  



B e i s p i e l   1 

1000  g  e i n e r   n a c h   C h e m i c a l   E n g i n e e r i n g   8 1 / 7 .   J a n .   1 9 7 4 ,  

S e i t e n - - 6 2 - 6 3   o d e r   DE-AS  26  33  666  m i t   H i l f e   von  B a k t e r i e n  

( P s e u d o   Monas  S p e z .   o d e r   m i t   M e t h y l o m o n a s   C l a r a )   a u s  

M e t h a n o l   ( a l s   C - Q u e l l e )   g e w o n n e n   l i p i d h a l t i g e n   R o h z e l l -  

E i w e i ß m a s s e ,   b e s t e h e n d   aus   75  %  R o h p r o t e i n ,   c a .   9  % 

P h o s p h o l i p i d e ,   10  %  N u c l e i n s ä u r e n ,   5  %  A s c h e   und  1  %  F a s e r n  

s p a l t e t   man  d u r c h   B e h a n d l u n g   in   v i e r   L i t e r   e i n e s   G e m i s c h e s  

a u s   400  g  w ä ß r i g e m   Ammoniak   (25  %ig)  und  3 ,6   1  M e t h a n o l  

b e i   Z i m m e r t e m p e r a t u r   im  V e r l a u f   von   20  M i n u t e n   a u f   u n d  

f i l t r i e r t   ü b e r   e i n   V a k u u m f i l t e r   d i e   u n g e l ö s t   b l e i b e n d e n  

e n t f e t t e t e n   P r o t e i n e   ab .   Aus  dem  M e t h a n o l f i l t r a t   e r h ä l t  

man  n a c h   dem  A b d e s t i l l i e r e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   90  g  e i n e r  

g r ü n l i c h   b r a u n e n   L i p i d m a s s e ,   d i e   zu  75  %  aus   P h o s p h o l i p i -  

d e n ,   3  %  t r i g l y c e r i d i s c h e n   F e t t e n   und  15  %  f r e i e n   F e t t -  

s ä u r e n   s o w i e   7  %  l i p o i d e n   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t .  

S o w o h l   d i e   v e r e s t e r t e n   a l s   a u c h   d i e   f r e i e n   F e t t s ä u r e n  

b e s i t z e n   zu  95  %  e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  c a .   C 1 6 '  

B e i s p i e l   2 

70  T e i l e   d e r   n a c h   B e i s p i e l   1  g e w o n n e n e n   L i p i d f r a k t i o n   w u r -  

den   m i t   20  T e i l e n   e i n e r   C 1 8 - O x y ä t h a n s u l f o n s ä u r e   und  10  T e i -  

l e n   Soda   v e r m i s c h t   und  m i t   H i l f e   von  2  1  70°C  warmem  W a s -  

s e r   e m u l g i e r t .   D ie   m i l c h i g e   E m u l s i o n   w u r d e   im  V e r l a u f   v o n  

10  M i n u t e n   d u r c h   d i e   h o h l e   A c h s e   in   e i n   r o t i e r e n d e s  

F e t t u n g s f a ß   a u f   e i n   2  mm  s t a r k e s ,   a u f   pH  4 ,5   e i n g e s t e l l t e s  

f e u c h t e s   R i n d b o x   von  2000  g  F a l z g e w i c h t   z u g e g e b e n .   D a s  

e n t s p r i c h t   4 , 5   %  R e i n f e t t   p r o   F a l z g e w i c h t .  

Nach   30  M i n u t e n   W a l k z e i t   b e i   50°C  w u r d e   d i e   F l o t t e   w i e  

ü b l i c h   z u r   V e r b e s s e r u n g   des   B a d a u s z u g e s   m i t   H i l f e   von  2  % 

A m e i s e n s ä u r e   a b g e s ä u e r t   und  15  M i n u t e n   l a n g   w e i t e r   g e -  

w a l k t .   Nach  d i e s e r   Z e i t   war   a l l e s   F e t t   aus   d e r   w ä ß r i g e n  

F l o t t e   a u f   das   L e d e r   a u f g e z o g e n .  

V e r g l e i c h e n d e   B e u r t e i l u n g   d e r   L e d e r   s i e h e   T a b e l l e   1 .  



B e i s p i e l   3 

70  T e i l e   d e r   n a c h   B e i s p i e l   1  g e w o n n e n e n   L i p i d f r a k t i o n   w u r -  

den   m i t   20  T e i l e n   w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   (35  %ig)  v e r s e t z t  

und  m i t   2  1  warmem  W a s s e r   w e i t e r   v e r d ü n n t .   Es  e n t s t a n d   e i n e  

k l a r e   L ö s u n g   m i t   s c h w a c h e r   O p a l e s z e n z .  

A n a l o g   B e i s p i e l   2  w u r d e n   m i t   d i e s e r   L ö s u n g   2000  g  g e f a l z -  

t e s   R i n d b o x   aus   d e r   g l e i c h e n   P a r t i e   g e f e t t e t .   Zum  r e s t -  

l o s e n   B a d a u s z u g   w u r d e   j e d o c h   d i e   z u g e s e t z t e   A m e i s e n s ä u r e -  

menge   von  2  %  h i e r   a u f   3 ,2   %  e r h ö h t .  

V e r g l e i c h e n d e   B e u r t e i l u n g   d e r   L e d e r   s i e h e   T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   4 

70  T e i l e   d e r   n a c h   B e i s p i e l   1  g e w o n n e n e n   L i p i d f r a k t i o n   w u r -  

den   m i t   20  T e i l e n   T r i ä t h a n o l a m i n   und  21  warmem  W a s s e r   z u  

e i n e r   o p a l e n ,   t r ü b e n   L ö s u n g   a u f b e r e i t e t   und  d i e s e   w u r d e  

a n a l o g   zu  B e i s p i e l   2  a u f   2000  g  R i n d b o x   a u s g e f e t t e t .  

V e r g l e i c h e n d e   A u s w e r t u n g   d e r   L e d e r   s i e h e   T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   5 

60  T e i l e   d e r   n a c h   B e i s p i e l   1  g e w o n n e n e n   L i p i d f r a k t i o n   w u r -  

den  im  R ü h r k o l b e n   im  V e r l a u f   von  15  M i n u t e n   m i t   e i n e r  

M i s c h u n g   von  15  g  k o n z e n t r i e r t e r   S c h w e f e l s ä u r e   und  15  g  

e i n e r   M i s c h u n g   aus   7  g  S p i n d e l - M i n e r a l ö l   und  e i n e r  

C 1 6 - S u l f o n s ä u r e   v e r s e t z t ,   w o b e i   s i c h   d i e   T e m p e r a t u r   s t a r k  

e r h ö h t e .   D u r c h   A u ß e n k ü h l u n g   w i r d   e i n   ü b e r s c h r e i t e n   d e r  

T e m p e r a t u r   ü b e r   60°C  v e r h i n d e r t ,   um  d i e   S p a l t u n g   d e r   t r i -  

g l y c e r i d i s c h e n   B i n d u n g   d u r c h   d i e   S c h w e f e l s ä u r e   m ö g l i c h s t  

g e r i n g   zu  h a l t e n .  

Nach  e i n e r   R e a k t i o n s d a u e r   von  3  S t u n d e n  w u r d e   d i e   ü b e r -  

s c h ü s s i g e   S c h w e f e l s ä u r e   d u r c h   z w e i m a l i g e s   B e h a n d e l n   m i t   j e  

100  ml  g e s ä t t i g t e r   K o c h s a l z l ö s u n g   aus   d e r   S u l f o n a t p a s t e  

a u s g e w a s c h e n   und  a n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d i e   P a s t e   d u r c h   V e r -  

s e t z e n   m i t   20  ml  w ä ß r i g e m   Ammoniak   (25  %ig)  n e u t r a l i s i e r t .  



Auf  d i e s e   W e i s e   w u r d e   e i n e   b r a u n e   P a s t e   e r h a l t e n ,   d i e  

s i c h   a u c h   im  s c h w a c h   s a u r e n   G e b i e t   u n t e r h a l b   von  pH  7 

k l a r   in   W a s s e r   l ö s t .  

In  G e g e n w a r t   von  2  1  w a r m e m  W a s s e r   w u r d e n   2  kg  R i n d b o x  

a n a l o g   B e i s p i e l   2  im  W a l k f a ß   m i t   d e r   o b e n   e r h a l t e n e n  

L ö s u n g   g e f e t t e t .  

V e r g l e i c h e n d e   A u s w e r t u n g   d e r   L e d e r   T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   6 

V e r g l e i c h s f e t t u n g :  

70  g  e i n e s   h a n d e l s ä b l i c h e n   S o j a - L e c i t h i n s   ( Ö l m ü h l e   M a n n -  

h e i m )   w u r d e n m i t  2 0   T e i l e n   e i n e r   C 1 8 - O x y ä t h a n s u l f o n s ä u r e  

und  10  T e i l e n   Soda  a n a l o g   B e i s p i e l   2  v e r m i s c h t .   Mit   H i l f e  

von  2  1  W a s s e r   in  w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   g e b r a c h t   und  d i e s e  

w u r d e   wie   d o r t   a u f   R i n d b o x   a u s g e f e t t e t ,  

V e r g l e i c h e n d e   B e u r t e i l u n g   d e r   L e d e r   in  T a b e l l e  1 .  

B e i s p i e l   7 

V e r g l e i c h s f e t t u n g :  

70  g  r e i n e s   E i - L e c i t h i n   ( E R G . B . 6   - M e r c k ,   D a r m s t a d t )   w u r d e n  

m i t   20  T e i l e n   e i n e r   C 1 8 - O x y ä t h a n s u l f o n s ä u r e   u n d  1 0   T e i l e n  

Soda  a n a l o g   B e i s p i e l  2   v e r m i s c h t .   Mit   H i l f e   von  2  1  7 0 ° C  

warmem  W a s s e r   in   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   g e b r a c h t   und  d i e   w u r d e  

w i e   d o r t   a u f   2  kg  C h r o m r i n d b o x   a u s g e f e t t e t .  

V e r g l e i c h e n d e   B e u r t e i l u n g   d e r   L e d e r   T a b e l l e   1 .  

B e i s p i e l   8 

V e r g l e i c h s f e t t u n g :  

130  g  e i n e r   70  % i g e n ,   w ä ß r i g e n   S u l f o n a t p a s t e ,   h e r g e s t e l l t  

d u r c h   V e r s e i f u n g   e i n e s   a u f   e i n e n   G e h a l t   von  4 ,5   M o l - %  

s u l f o c h l o r i e r t e n   P a r a f f i n k o h l e n w a s s e r s t o f f e s   mit  C18  b i s  

C22  K e t t e n l ä n g e ,   w u r d e n   woe  in  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n   a u f  

R i n d b o x   a u s g e f e t t e t   und  d i e   F l o t t e   w u r d e   wie   d o r t   m i t   H i l f e  

von  A m e i s e n s ä u r e   a u s g e z o g e n .  



V e r g l e i c h e n d e   B e u r t e i l u n g   d e r   L e d e r   s i e h e   T a b e l l e   1 .  

A l l e   gemäß  den  B e i s p i e l e n   2  b i s   8  g e f e t t e t e n   L e d e r   w u r d e n  

e i n h e i t l i c h   im  W i n d s c h r a n k   b e i   50°C  g e t r o c k n e t ,   wie   ü b l i c h  

f e u c h t   g e s p ä n t ,   g e s t o l l t   und  n a c h g e t r o c k n e t .  





1.  V e r f a h r e n   zum  F e t t e n   von  L e d e r   und  P e l z f e l l e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  f l ü s s i g e   E i n s t e l l u n g e n  

von  e m u l g i e r t e n   o d e r   c h e m i s c h   v e r ä n d e r t e n   L i p i d -  

A n t e i l e n   a u s   f e r m e n t a t i v   g e w o n n e n e n   B e s t a n d t e i l e n  

von  M i k r o o r g a n i s m e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   d e s  

K o c h p u n k t e s   s o w i e   N o r m a l d r u c k   a u f   das   g e g e b e n e n -  

f a l l s   g e f ä r b t e   S u b s t r a t   im  A u s z i e h p r o z e ß   e i n w i r k e n  

l ä ß t ,   w o n a c h   das   so  b e h a n d e l t e   S u b s t r a t   wie  ü b l i c h  

a b g e s ä u e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  P h o s p h o l i p i d e   v e r w e n d e t ,   d i e   u n t e r   Z u h i l f e -  

nahme  von  a n i o n i s c h e n ,   k a t i o n i s c h e n   o d e r   n i c h t -  

i o n i s c h e n   E m u l g a t o r e n   in   e i n e   w a s s e r v e r d ü n n b a r e  

Form  ü b e r g e f ü h r t   w o r d e n   s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  P h o s p h o l i p i d e   v e r w e n d e t ,   d i e   d u r c h   V e r s e i f u n g   i n  

e i n e   w a s s e r v e r d ü n n b a r e   Form  ü b e r g e f ü h r t   w o r d e n   s i n d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  P h o s p h o l i p i d e   v e r w e n d e t ,   d i e   d u r c h   S u l f o -  

n i e r u n g   in   e i n e   w a s s e r v e r d ü n n b a r e   Form  ü b e r g e f ü h r t  

w o r d e n   s i n d .  
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