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I i i  

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  vakuumdichte,  hoch- 
frequenzdurchlässige  Fensteranordnung  zwischen  einer  ein- 
gangsseitigen  (4,5)  und  einer  ausgangsseitigen  (7, 8)  Koaxiai- 
leitung,  insbesondere  für  Wanderfeldröhren.  Bei  dieser  Fen- 
steranordnung  sollen  die  dielektrischen  Verluste  insbesonde- 
re  bei  Hochieistungsröhren  so  gering  gehalten  werden,  daß 
eine  zu  hohe  thermische  Belastung  und  damit  ein  Springen 
bzw.  Undichtwerden  der  Fensteranordnung  vermieden  wird. 
Die  Erfindung  sieht  hierzu  vor,  daß  zwischen  eingangsseitiger 
(4, 5)  und  ausgangsseitiger  (7,  8)  Koaxialleitung  ein  kerami- 
scher  Hohlzylinder  (1)  angeordnet  ist,  der  den  Innenleiter  (4) 
der  eingangsseitigen  Koaxialleitung  (4,  5)  im  Bereich  des 
Überganges  auf  die  ausgangsseitige  Koaxialleitung  (7,  8)  als 
Fortsetzung  des  Außenieiters  (5)  der  eingangsseitigen  Ko- 
axialleitung  (4, 5)  umgibt.  Eine  erfindungsgemäße  Fensteran- 
ordnung  wird  insbesondere  bei  Hochleistungswanderfeldröh- 
ren  verwendet  (Fig.  1). 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   v a k u u m d i c h t e ,   h o c h f r e q u e n z -  

d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d n u n g   z w i s c h e n   e i n e r   e i n g a n g s -  

s e i t i g e n   u n d   e i n e r   a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r f e l d r ö h r e n .  

Aus  d e r   DE-PS   15  91  596  i s t   e i n e   g a s d i c h t e ,   h o c h f r e -  

q u e n z d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d n u n g   i n   e i n e r   K o a x i a l l e i -  

t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r f e l d r ö h r e n ,   b e k a n n t ,   b e i  

d e r   e i n e   d i e l e k t r i s c h e   S t ü t z e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e  

d e r   I n n e n l e i t e r   d e r   K o a x i a l l e i t u n g   m i t   e i n e m   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s  

d e r   n o r m a l e   I n n e n l e i t e r d u r c h m e s s e r   i n   d e r   K o a x i a l l e i -  

t u n g ,   a b e r   g r ö ß e r   a l s   d e r ,   f ü r   e i n e   A n p a s s u n g   d e s   W e l -  

l e n w i d e r s t a n d e s   d e r   D u r c h f ü h r u n g   an  d e n   W e l l e n w i d e r -  

s t a n d   d e r   L e i t u n g ,   im  B e r e i c h   d e r   S t ü t z e   n ö t i g e   v e r -  



k l e i n e r t e   I n n e n l e i t e r d u r c h m e s s e r .   B e i   d i e s e r   F e n s t e r -  

a n o r d n u n g   i s t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   S t ü t z e   d e r   I n n e n -  

l e i t e r   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   S t ü t z e   k e g e l f ö r m i g   v e r d i c k t .  

A l l e r d i n g s   i s t   b e i   d i e s e r   F e n s t e r a n o r d n u n g   d i e   d i e l e k -  

t r i s c h e   S t ü t z e ,   d i e   z . B .   a u s   k e r a m i s c h e m  M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n   k a n n ,   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   so  daß   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   H o c h l e i s t u n g s r ö h r e n   r e l a t i v   h o h e   d i e l e k t r i -  

s c h e   V e r l u s t e   a u f t r e t e n   k ö n n e n   u n d   d i e   d a m i t   e i n h e r g e -  

h e n d e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   d e r   d i e l e k t r i s c h e n   S t ü t z e  

zu  d e r e n   B e s c h ä d i g u n g   f ü h r e n   k a n n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

v a k u u m d i c h t e ,   h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d n u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r f e l d r ö h r e n  

h o h e r   L e i s t u n g   g e e i g n e t   i s t .   Zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

i s t   b e i   e i n e r   g a s d i c h t e n ,   h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e n  

F e n s t e r a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   gemäß   d e r  

E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   d a ß   z w i s c h e n   e i n g a n g s s e i t i g e r  

K o a x i a l l e i t u n g   u n d   a u s g a n g s s e i t i g e r   K o a x i a l l e i t u n g   e i n  

k e r a m i s c h e r   H o h l z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   d e n   I n n e n -  

l e i t e r   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   im  B e r e i c h  

d e s   Ü b e r g a n g s  a u f   d i e   a u s g a n g s s e i t i g e   K o a x i a l l e i t u n g  

a l s   F o r t s e t z u n g   d e s   A u ß e n l e i t e r s   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n  

K o a x i a l l e i t u n g   u m g i b t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   a u s g a n g s s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r s   m i t   e i n e r   a u s   M e t a l l   b e s t e -  

h e n d e n   M e m b r a n e   v e r s e h e n ,   d i e   m i t   dem  I n n e n l e i t e r   d e r  

e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g  u n d   dem  I n n e n l e i t e r   d e r  

a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   g a s d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   M e m b r a n e   a u f   i h r e r  

d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r s   a b g e w a n d -  



t e n   S e i t e   m i t   e i n e m   k e r a m i s c h e n   G e g e n r i n g   zu  v e r s e h e n .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e s   an  d e n   A u ß e n l e i t e r   d e r  

e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   a n g e f l a n s c h t e n   A u ß e n -  

m a n t e l s   e i n   r i n g f ö r m i g e s   m e t a l l i s c h e s   A n p a ß e l e m e n t   v o r -  

g e s e h e n ,   d a s   d e n   k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r   k o a x i a l   u m -  

g i b t .  

D i e   E r f i n d u n g   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß   s e l b s t   b e i   H o c h l e i -  

s t u n g s w a n d e r f e l d r ö h r e n   d i e   d i e l e k t r i s c h e n   V e r l u s t e   i m  

h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e n   F e n s t e r   so  g e r i n g   g e h a l t e n  

s i n d ,   daß   e i n e   zu  h o h e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   u n d   d a m i t  

e i n   S p r i n g e n   bzw .   U n d i c h t w e r d e n   d e s   F e n s t e r s   v e r m i e d e n  

i s t .  

An  H a n d   d e r   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   s o l l   d i e   E r f i n d u n g  

n a c h s t e h e n d   m i t   w e i t e r e n   M e r k m a l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r s t ä n d n i s   d e r  

E r f i n d u n g   b e i t r a g e n ,   s i n d   i n   d e n   F i g u r e n   u n b e z e i c h n e t  

o d e r   w e g g e l a s s e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F e n s t e r a n o r d n u n g  

im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  S c h n i t t ,  

w o b e i   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e r   F i g u r   e i n  .  

a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   a u f   d e r  

r e c h t e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t   i s t   u n d  

F i g .   3  e i n   v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F e n s t e r a n o r d n u n g   im  S c h n i t t .  

B e i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   F e n s t e r a n o r d n u n g   w i r d  

d i e   a u s   d e r  V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   d e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

V e r s t ä r k e r s   a u s g e k o p p e l t e   A u s g a n g s l e i s t u n g   ü b e r   d i e  



e i n g a n g s s e i t i g e   K o a x i a l l e i t u n g   4,   5  d e r   F e n s t e r a n o r d -  

n u n g   z u g e f ü h r t .   D i e   F e n s t e r a n o r d n u n g   b e s t e h t   a u s   e i n e m  

k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r   1,  d e s s e n   e i n e   S t i r n s e i t e   a u f  

d e n   F l a n s c h   6  g e l ö t e t   i s t .   D i e   a n d e r e   S t i r n s e i t e   i s t  

a u f   d i e   M e m b r a n e   3  m i t   dem  k e r a m i s c h e n   G e g e n r i n g   2  g e -  
l ö t e t .   M i t   d e r   M e m b r a n e   3  i s t   a u c h   d e r   I n n e n l e i t e r   7  

d e r   zum  V e r b r a u c h e r   f ü h r e n d e n   a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l -  

l e i t u n g   7,   8  v e r b u n d e n .  A n   d e n   I n n e n l e i t e r   4  s i n d   e i n  

z y l i n d r i s c h e s   E l e m e n t   4 ' ,   e i n   k o n i s c h e s   E l e m e n t   4"  u n d  

e i n   d ü n n e r   Z a p f e n   4 " '  a n g e d r e h t ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   d e m  

A n p a ß e l e m e n t   7  d i e   F e n s t e r a n o r d n u n g   ü b e r   e i n   b r e i t e s  

F r e q u e n z b a n d   r e f l e x i o n s f r e i   an  d i e   k o a x i a l e n   A n s c h l u ß -  

l e i t u n g e n   a n p a s s e n   ( r  <   10  %  ü b e r   m e h r   a l s   30  %  B a n d -  

b r e i t e ) .   D e r   I n n e n l e i t e r   4  i s t   z w e c k m ä ß i g   an  d e r   S t e l l e  

4 ' ' '   s e h r   d ü n n ,   d a m i t   d i e   M e m b r a n e   3  n i c h t   zu  s t e i f   w i r d  

u n d   n a c h g e b e n   k a n n ,   w e n n   d e r   I n n e n l e i t e r   4  d u r c h   t h e r m i -  

s c h e   A u s d e h n u n g   e i n e   K r a f t   a u f   d i e   M e m b r a n e   3  a u s ü b t .  

D i e   F e n s t e r a n o r d n u n g   i s t   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n   u n d   m e c h a -  

n i s c h   s o w i e   t h e r m i s c h   s t a b i l .   Das   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d a -  

d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   d e r   k e r a m i s c h e   H o h l z y l i n d e r   1  b e i d -  

s e i t i g   i n   K u p f e r   e i n g e l ö t e t   w i r d .   Zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r  

F e s t i g k e i t   w i r d   a u f   d e r   S e i t e   d e s   F l a n s c h e s   6  e i n   M a t e -  

r i a l   ä h n l i c h e r   t h e r m i s c h e r   A u s d e h n u n g   w i e   A 1 2 0 3 ,   z . B .  

V a c o n ,   a l s   A u ß e n l e i t e r   5  d e r   K o a x i a l l e i t u n g   4,  5  a n g e -  
l ö t e t .   Aus  g l e i c h e m   G r u n d   w i r d   a u f   d e r   S e i t e   d e r   M e m -  

b r a n e   3  e i n   k e r a m i s c h e r   G e g e n r i n g   2  a n g e l ö t e t .   B e i   s e h r  

h o h e r   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   e m p f i e h l t   s i c h   e i n e   K ü h l u n g  
d e s   A u ß e n m a n t e l s   9,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   W a s s e r k ü h l u n g ,  
d i e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e   p r i n z i p i e l l e   A n o r d n u n g   d e r   i n   d e n   F i g u r e n   2  u n d   3  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   i s t   d i e s e l b e   w i e   b e i  



dem  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

I n   F i g .   2  s i n d   z w e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d a r g e s t e l l t .  

B e i   dem  a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   i s t   d e r   k e r a m i s c h e   H o h l z y l i n d e r   1  a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   an  e i n e   a u s d e h n u n g s m ä ß i g   a n g e p a ß t e   V a c o n f a s s u n g  

13 ,   5,  8  u n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   ü b e r   e i n e   d u k t i l e  

K u p f e r s c h e i b e   12  an  d a s   e b e n f a l l s   a u s   V a c o n   b e s t e h e n d e  

A n s c h l u ß e l e m e n t  7   v a k u u m d i c h t   g e l ö t e t . D e r   I n n e n l e i t e r   4  

i s t   i n   d i e   w e i c h e   K u p f e r s c h e i b e   12  e i n g e l ö t e t .   B e i   d e m  

a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   k e r a m i s c h e   H o h l z y l i n d e r   1  b e i d e r -  

s e i t s   m i t   V a c o n d r e h t e i l e n   13 ,   8  u n d  7   v e r l ö t e t .   D e r   I n -  

n e n l e i t e r   4  i s t   d i r e k t   m i t   dem  A n s c h l u ß e l e m e n t   7,  d a s  

a u s   V a c o n   b e s t e h t ,   e i n g e l ö t e t .  

B e i   dem  i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

d e r   k e r a m i s c h e   H o h l z y l i n d e r   1  a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   m i t  

d e r   m a s s i v e n   V a c o n f a s s u n g   13  u n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

m i t   e i n e m   d ü n n e n   V a c o n s c h e i b c h e n   11  v e r l ö t e t .  I n   d i e s e s  

S c h e i b c h e n   i s t   d e r   I n n e n l e i t e r   4  g e l ö t e t .  

B e i   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   F i g .   2  w i r d   n a c h   d e m  

A u s h e i z e n   d e r   R ö h r e   e i n e   K o n t a k t f e d e r   10  a u f g e s t e c k t .  

A l s   L o t   k ö n n e n   G o l d -   o d e r  S i l b e r l o t e   v e r w e n d e t   w e r d e n ;  

i n   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   d e n   F i g u r e n   2  u n d   3 .  

a u c h   r e i n e s   K u p f e r .  

Da  b e i   d e n   i n   d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   d i e   e l e k t r i s c h e n   F e l d l i n i e n   n u r   t e i l w e i s e   i m  

D i e l e k t r i k u m   u n d   v o r w i e g e n d   i n   L u f t   v e r l a u f e n ,   i s t   d i e  

d i e l e k t r i s c h e   B e l a s t u n g   d e s   k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r s  

g e r i n g ,   so  daß   a u c h   m i t   A l2O3  ( ε  =   9)  b r e i t b a n d i g e   F e n -  

s t e r a n o r d n u n g e n   g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .  



D i e   E r f i n d u n g   i s t   a u f   d i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   n i c h t   b e s c h r ä n k t .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d e r   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   I n n e n l e i t e r   4  s t a t t   d e r   k o n i s c h e n  

A u s f ü h r u n g   a u c h   z y l i n d e r f ö r m i g e   T r a n s f o r m a t i o n s e l e m e n t e  

a u f w e i s e n .  



1.  V a k u u m d i c h t e ,   h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n -  

o r d n u n g   z w i s c h e n   e i n e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   u n d   e i n e r   a u s -  

g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r -  

f e l d r ö h r e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   e i n g a n g s s e i t i g e r  

K o a x i a l l e i t u n g   ( 4 ,   5)  u n d   a u s g a n g s s e i t i g e r   K o a x i a l l e i -  

t u n g   (7 ,   8)  e i n   k e r a m i s c h e r   H o h l z y l i n d e r   (1 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   d e r   d e n   I n n e n l e i t e r   (4 )   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n  

K o a x i a l l e i t u n g   ( 4 ,   5)  im  B e r e i c h   d e s   Ü b e r g a n g e s   a u f   d i e  

a u s g a n g s s e i t i g e   K o a x i a l l e i t u n g   (7 ,   8)  a l s   F o r t s e t z u n g  

d e s   A u ß e n l e i t e r s   (5 )   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i -  

t u n g   ( 4 ,   5)  u m g i b t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   a u s g a n g s s e i t i g e  

S t i r n f l ä c h e   d e s   k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r s   (1)   m i t   e i n e r  

a u s   M e t a l l   b e s t e h e n d e n   M e m b r a n e   (3)   v e r s e h e n   i s t ,   d i e  

m i t   dem  I n n e n l e i t e r   ( 4 )  d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l -  

l e i t u n g   (4 ,   5)  u n d   dem  I n n e n l e i t e r   (7 )   d e r   a u s g a n g s s e i -  

t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   (7 ,   8)  g a s d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r  c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   M e m b r a n e   (3 )   a u f  

i h r e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   k e r a m i s c h e n   H o h l z y l i n d e r s   ( 1 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   e i n e m   k e r a m i s c h e n   G e g e n r i n g   ( 2 )  

v e r s e h e n   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   a u f  



d e r   I n n e n s e i t e   e i n e s   an  d e n   A u ß e n l e i t e r   (5 )   d e r   e i n -  

g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   (4 ,   5)  a n g e f l a n s c h t e n  

A u ß e n m a n t e l s   (9 )   e i n   r i n g f ö r m i g e s   m e t a l l i s c h e s   A n p a ß -  

e l e m e n t   (7 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s   d e n   k e r a m i s c h e n   H o h l -  

5  z y l i n d e r   ( 1 )   k o a x i a l   u m g i b t .  
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