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@  Gasdichte,  hochfrequenzdurchlässige  Fensteranordnung 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  gasdichte,  hochfre- 
quenzdurchlässige  Fensteranordnung  zwischen  einer  ein- 
gangsseitigen  (3, 4)  und  einer  ausgangsseitigen  (3', 4')  Koa- 
xialleitung,  insbesondere  für  Wanderfeldröhren.  Diese  Fen- 
steranordnung  soll  eine  große  Durchlaßbandbreite  aufweisen 
sowie  mechanisch  und  thermisch  stabil  sein.  Die  Erfindung 
sieht  hierzu  vor,  daß  zwischen  eingangsseitiger  (3, 4)  und  aus- 
gangsseitiger  (3',  4')  Koaxialleitung  ein  Hohlzylinder  (1)  aus 
dielektrischem  Material  vorgesehen  ist,  der  den  Innenleiter  (3) 
der  eingangsseitigen  Koaxialleitung  (3,  4)  umgibt  und  mit  sei- 
ner  einen  Stirnseite  am  Außenleiter  (4)  der  eingangsseitigen 
Koaxialleitung  (3,  4)  und  mit  seiner  anderen  Stirnseite  mit 
einem  Flansch  (5)  verbunden  ist,  der  zwischen  den  Innenlei- 
tern  (3,  3')  der  ein-  und  ausgangsseitigen  Koaxialleitung  an- 
geordnet  ist.  Eine  erfindungsgemäße  Fensteranordnung  wird 
insbesondere  bei  Richtfunkwanderfeldröhren  verwendet 
(Fig.1). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   g a s d i c h t e ,   h o c h f r e q u e n z -  

d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d n u n g   z w i s c h e n   e i n e r   e i n g a n g s -  

s e i t i g e n   u n d   e i n e r   a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r f e l d r ö h r e n .  

Aus  d e r   DE-PS   15  9 1  5 9 6   i s t   e i n e  g a s d i c h t e ,   h o c h f r e q u e n z -  

d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d n u n g   i n   e i n e r   K o a x i a l l e i t u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r f e l d r ö h r e n ,   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n e  

d i e l e k t r i s c h e   S t ü t z e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   d e r   I n n e n -  

l e i t e r   d e r   K o a x i a l l e i t u n g   m i t   e i n e m   A u ß e n d u r c h m e s s e r   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   n o r m a l e   I n n e n -  

l e i t e r d u r c h m e s s e r   i n   d e r   K o a x i a l l e i t u n g ,   a b e r   g r ö ß e r   a l s  

d e r ,   f ü r   e i n e   A n p a s s u n g   d e s   W e l l e n w i d e r s t a n d e s   d e r   D u r c h -  

f ü h r u n g   an  d e n   W e l l e n w i d e r s t a n d   d e r   L e i t u n g ,   im  B e r e i c h  

d e r   S t ü t z e   n ö t i g e   v e r k l e i n e r t e   I n n e n l e i t e r d u r c h m e s s e r .  

Be i   d i e s e r   F e n s t e r a n o r d n u n g   i s t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r  



S t ü t z e   d e r   I n n e n l e i t e r   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   S t ü t z e   k e g e l -  

f ö r m i g   v e r d i c k t .   A l l e r d i n g s   i s t   b e i   d i e s e r   F e n s t e r a n o r d -  

n u n g   d i e   d i e l e k t r i s c h e   S t ü t z e ,   d i e   z . B .   a u s   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n   k a n n ,   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   s o  

daß   i n s b e s o n d e r e   b e i   H o c h l e i s t u n g s r ö h r e n   r e l a t i v   h o h e  

d i e l e k t r i s c h e   V e r l u s t e   a u f t r e t e n   k ö n n e n   u n d   d i e   d a m i t  

e i n h e r g e h e n d e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   d e r   d i e l e k t r i s c h e n  

S t ü t z e   zu  d e r e n   B e s c h ä d i g u n g   f ü h r e n   k a n n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   g a s d i c h -  

t e ,   h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d n u n g   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   e i n e   g r o ß e   D u r c h l a ß b a n d b r e i t e   a u f w e i s t   u n d   d i e  

m e c h a n i s c h   und   t h e r m i s c h   s t a b i l   i s t .   Z u r   L ö s u n g   d i e s e r  

A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   g a s d i c h t e n ,   h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s -  

s i g e n   F e n s t e r a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß   z w i s c h e n   e i n g a n g s s e i t i -  

g e r   K o a x i a l l e i t u n g   und   a u s g a n g s s e i t i g e r   K o a x i a l l e i t u n g  

e i n   H o h l z y l i n d e r   a u s   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n  

i s t ,   d e r   d e n   I n n e n l e i t e r   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l -  

l e i t u n g   u m g i b t   und   m i t   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   am  A u ß e n -  

l e i t e r   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   u n d   m i t   s e i -  

n e r   a n d e r e n   S t i r n s e i t e  m i t   e i n e m   F l a n s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e r   z w i s c h e n   d e n   I n n e n l e i t e r n   d e r   e i n -   u n d   a u s g a n g s s e i -  

t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   z w i s c h e n   d e n   A u ß e n l e i t e r n   d e r   e i n -   u n d  

a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   e i n   m e t a l l i s c h e s   K o m p e n -  

s a t i o n s e l e m e n t   v o r g e s e h e n ,   d a s   d i e   I n n e n l e i t e r   u n d   d e n  

H o h l z y l i n d e r   u m g i b t ;   l e t z t e r e r   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g   a u s  

B e r y l l i u m o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d   o d e r   B o r n i t r i d .  

D u r c h   A u s n u t z u n g   d e r   S c h e r u n g   d e r   F e l d l i n i e n   i s t   d i e  

d i e l e k t r i s c h e   B e l a s t u n g   d e r   r o h r f ö r m i g e n   F e n s t e r a n o r d -  



n u n g   s t a r k   r e d u z i e r t ,   so  daß   n e b e n   BeD  u n d   BN  a u c h  

A l 2 0 3   a l s   M a t e r i a l   f ü r   d e n   H o h l z y l i n d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .   D i e   F e n s t e r a n o r d n u n g   i s t   t e c h n o l o g i s c h   e i n f a c h  

h e r s t e l l b a r   u n d   k a n n   f ü r   g r o ß e   D u r c h l a ß b a n d b r e i t e n   a u s -  

g e l e g t   w e r d e n .   D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   i s t   m e -  

c h a n i s c h   und   t h e r m i s c h   s t a b i l   u n d   h a t   r e l a t i v   g r o ß e  

D i c h t u n g s f l ä c h e n .   Wegen   d e r   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n   s i n d  

t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g e n   u n k r i t i s c h .  

D i e   F e n s t e r a n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d u r c h  

z y l i n d r i s c h e   o d e r   k o n i s c h e   D r e h t e i l e   k o m p e n s i e r e n .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   den   w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß   s e l b s t   b e i  

H o c h l e i s t u n g s w a n d e r f e l d r ö h r e n   d i e   d i e l e k t r i s c h e n   V e r -  

l u s t e   im  h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e n   F e n s t e r   so  g e r i n g   g e -  
h a l t e n   s i n d ,   daß   e i n e   zu  h o h e   t h e r m i s c h e   bzw.   m e c h a n i -  

s c h e   B e l a s t u n g   und   d a m i t   e i n   S p r i n g e n   bzw.   U n d i c h t w e r d e n  

d e s   F e n s t e r s   v e r m i e d e n   i s t .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   s o l l   d i e   E r f i n d u n g  n a c h -  

s t e h e n d   m i t   w e i t e r e n   M e r k m a l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r s t ä n d n i s   d e r   E r f i n d u n g  

b e i t r a g e n ,   s i n d   i n   d e n   F i g u r e n   u n b e z e i c h n e t   o d e r   w e g g e -  
l a s s e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F e n s t e r a n o r d n u n g   i m  

S c h n i t t   und   d i e  

F i g . 2   u n d   3  z w e i   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   F e n s t e r a n o r d n u n g   im  S c h n i t t .  

Be i   d e n   i n   d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   F e n s t e r a n o r d n u n g e n  

w i r d   d i e   a u s   d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   e i n e s   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   V e r s t ä r k e r s   a u s g e k o p p e l t e   A u s g a n g s l e i s t u n g  

ü b e r   d i e   e i n g a n g s s e i t i g e   K o a x i a l l e i t u n g   3 ,  4   d e r   F e n -  

s t e r a n o r d n u n g   z u g e f ü h r t .   D ie   F e n s t e r a n o r d n u n g   b e s t e h t  

a u s   e i n e m   H o h l z y l i n d e r   1  a u s   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l ,  



d e s s e n   e i n e   S t i r n s e i t e   an   d e n   A u ß e n l e i t e r   4  d e r   e i n g a n g s -  

s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   3,  4  g e l ö t e t   i s t .   D i e   a n d e r e  

S t i r n s e i t e   i s t   a u f   d e n   F l a n s c h  5   g e l ö t e t ,   d e r   z w i s c h e n  

d i e   b e i d e n   I n n e n l e i t e r   3,  3 '   d e r   e i n -   u n d   a u s g a n g s s e i t i -  

g e n   K o a x i a l l e i t u n g   3,  3 ;   3 ' ,  4 '   e i n g e l ö t e t   i s t .   Z w i s c h e n  

d e n   b e i d e n   A u ß e n l e i t e r n   4,  4 '   d e r   e i n -   u n d   a u s g a n g s s e i -  

t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g e n   3 ,  4 ;   3 ' ,   4 '   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n  

m e t a l l i s c h e s   K o m p e n s a t i o n s e l e m e n t   2  v o r g e s e h e n ,   d a s   d i e  

I n n e n l e i t e r   3,  3'   u n d   d e n   H o h l z y l i n d e r   2  a u s   d i e l e k t r i -  

s c h e m   M a t e r i a l   u m g i b t   u n d   z u s a m m e n   m i t   d i e s e n   E l e m e n t e n  

d i e   F e n s t e r a n o r d n u n g   ü b e r . e i n   b r e i t e s   F r e q u e n z b a n d   r e -  

f l e x i o n s f r e i   an  d i e   k o a x i a l e n   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   a n p a ß t  

( r  <   10  %  v o n   b e i s p i e l s w e i s e   2  GHz  b i s   8  G H z ) .   Das  K o m -  

p e n s a t i o n s e l e m e n t   2  k a n n   d a b e i   a b g e s t u f t   z y l i n d e r f ö r m i g  

s e i n   ( F i g .   1  u n d   3)  o d e r   k o n i s c h   und   a u s   z w e i   T e i l e n   2,  2 '  

b e s t e h e n   ( F i g .   2 ) .  

Da  b e i   d e n   i n   d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   d i e   e l e k t r i s c h e n   F e l d l i n i e n   n u r   t e i l w e i s e   i m  

D i e l e k t r i k u m   und   v o r w i e g e n d   i n   L u f t   v e r l a u f e n ,   i s t   d i e  

d i e l e k t r i s c h e   B e l a s t u n g   d e s   k e r a m i s c h e n - H o h l z y l i n d e r s  

g e r i n g ,   so  daß   a u c h   m i t   A 1 2 0 3   ( ε =   9)  b r e i t b a n d i g e   F e n -  

s t e r a n o r d n u n g e n   g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  V a k u u m d i c h t e ,   h o c h f r e q u e n z d u r c h l ä s s i g e   F e n s t e r a n o r d -  

n u n g   z w i s c h e n   e i n e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   u n d   e i n e r   a u s g a n g s -  

s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a n d e r f e l d -  

r ö h r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   z w i s c h e n ' e i n g a n g s s e i t i g e r   K o a x i a l l e i t u n g   ( 3 , 4 )   u n d  

a u s g a n g s s e i t i g e r   K o a x i a l l e i t u n g   ( 3 ' , 4 ' )   e i n   H o h l z y l i n -  

d e r   (1 )   a u s   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

den   I n n e n l e i t e r   (3 )   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g  

( 3 , 4 )   u m g i b t   u n d   m i t   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   am  A u ß e n -  

l e i t e r   ( 4 )   d e r   e i n g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g  ( 3 , 4 )   u n d  

m i t   s e i n e r   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   m i t   e i n e m   F l a n s c h   ( 5 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   d e n   I n n e n l e i t e r n   ( 3 , 3 ' )   d e r  

e i n -   u n d   a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   d e n   A u ß e n l e i -  

t e r n   ( 4 , 4 ' )   d e r  e i n -   u n d   a u s g a n g s s e i t i g e n   K o a x i a l l e i -  

t u n g   ( 3 , 4 ;   3 ' , 4 ' )   e i n  m e t a l l i s c h e s  K o m p e n s a t i o n s e l e m e n t  

(2 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s   d i e   I n n e n l e i t e r   ( 3 , 3 ' )   und   d e n  

H o h l z y l i n d e r   (1 )   u m g i b t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d e r   H o h l z y l i n d e r   ( 1 )  

a u s   B e r y l l i u m o x i d ,   A l u m i n i u m o x i d   o d e r   B o r n i t r i d   b e s t e h t .  
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