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Sitz  mit  federndem  Lehnenteil  und/oder  Aufsitzteil  sowie  Drehfederung. 

Bei  der  federnden  Schwenklagerung  von  Sitzteilen,  ins- 
besondere  von  Aufsitz-  oder  Lehnenteilen  besteht  das  Pro- 
blem,  einen  vergleichsweise  großen  Federungshub  mit  gerin- 
gen  Abmessungen  der  Lager-  und  Federelemente,  insbeson- 
dere  in  Richtung  quer  zur  Sitzbreite,  zu  vereinen. 

Zur  Lösung  dient  eine  Drehfederung  (20)  mit  mindestens 
zwei  unter  einem  Winkel  von  90°  über  Kreuz  angeordneten, 
sich  quer  zur  Drehfederungsachse  (X-X)  erstreckenden  Bie- 

gefedem  (21, 23),  die  einerseits  mit  dem  Lehnenteil  bzw.  Auf- 
sItzteil  und  andererseits  mit  einem  Tragteil  (8)  des  Sitzes  in 
Verbindung  stehen. 

Durch  diese  Biegefederanordnung  kann  eine  Schwenkla- 
gerung  mit  annähernd  gestellfester  Drehfederungsachse 
(X-X)  ohne  reibungsbehaftete  Lagerelemente  und  mit  gerin- 
gen  Abmessungen  in  Achsrichtung,  d.h.  in  Breitenrichtung 
des  Sitzes,  erreicht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e n   S i t z   mit   f e d e r n d e m  

L e h n e n t e i l   u n d / o d e r   A u f s i t z t e i l   nach  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1.  Zum  G e g e n s t a n d   d e r  E r f i n d u n g   g e h ö r t   f e r n e r  

e ine   D r e h f e d e r u n g ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   für   e i n e n   s o l c h e n   S i t z  

v e r w e n d b a r   i s t .  

S i t z e   mit   f e d e r n d   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t e m   L e h n e n t e i l   bzw.  A u f -  

s i t z t e i l   (so  im  v o r l i e g e n d e n   Zusammenhang  kurz  für   das  d i e  

e i g e n t l i c h e   S i t z f l ä c h e   b i l d e n d e   B a u t e i l   des  S i t z e s )   s ind   i n  

Form  von  F a h r z e u g s i t z e n   wie  auch  von  S i t z m ö b e l n   i n s b e s o n -  

dere   B ü r o s e s s e l n   und  d e r g l e i c h e n ,   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   D a b e i  

kann  das  A u f s i t z t e i l   oder   auch  der  gesamte   S i t z   mit   H i l f e  

von  Lenkern   oder   S c h w e n k h e b e l n ,   etwa  in  Form  e i n e s   P a r a l l e l o -  

g r a m m g e t r i e b e s ,   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   b e w e g l i c h   g e l a g e r t  

und  durch   e ine   F e d e r u n g   a b g e s t ü t z t   s e i n .   In  d i e sem  F a l l   w e r -  

den  ü b l i c h e r w e i s e   T o r s i o n s f e d e r s t ä b e   a l s   e l a s t i s c h e   E n e r g i e -  

s p e i c h e r   für   die   S i t z a b s t ü t z u n g   v e r w e n d e t .   A n d e r e r s e i t s   i s t  

es  auch  ü b l i c h ,   das  L e h n e n t e i l   bzw.  A u f s i t z t e i l   oder   den  g e -  

samten  S i t z   um  e ine   h o r i z o n t a l e   Q u e r a c h s e   s chwenkba r   zu  l a -  

gern  und  mit   e i n e r   g e e i g n e t e n   Fede rung   n a c h g i e b i g   a b z u s t ü t z e n .  

Auch  h i e r f ü r   i s t   d ie   Verwendung  von  T o r s i o n s f e d e r s t ä b e n   ü b l i c h .  

Bekann te   B e i s p i e l e   der  v o r g e n a n n t e n   K o n s t r u k t i o n s a r t e n   s i n d  

aus  der  DE-PS  675688  und  aus  der  CH-PS  453105  zu  e n t n e h m e n .  



Den  b e k a n n t e n   T o r s i o n s s t a b f e d e r u n g e n ,   auch  a l s   " D r e h s t a b -  

f e d e r u n g e n "   b e z e i c h n e t ,   i s t   gemeinsam  die   E i g e n s c h a f t ,   d a s s  

wegen  der  für   d i e  S i t z a n w e n d u n g   e r f o r d e r l i c h e n   F e d e r u n g s -  

w e i c h h e i t   e n t w e d e r   v e r g l e i c h s w e i s e   l ange   T o r s i o n s f e d e r s t ä b e  

im  S i t z g e s t e l l   u n t e r z u b r i n g e n   s i n d ,   oder   aber   be i   g e r i n g e r e r  

S t a b l ä n g e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n  

des  T o r s i o n s f e d e r s t a b e s   in  Kauf  genommen  werden   müssen ,   was  

ein  e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e s   E n e r g i e a u f n a h m e v e r m ö g e n   bzw.  e i n e n  

v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   F e d e r u n g s h u b   zur  Fo lge   h a t .   A u s s e r -  

dem  i s t   in  b e i d e n   F ä l l e n   im  a l l g e m e i n e n   e ine   b e s o n d e r e   S c h w e n k -  

l a g e r u n g   fü r   d ie   S i t z t e i l e   oder   den  ganzen   S i t z   mit   e n t s p r e -  

chend  v e r s c h l e i s s a n f ä l l i g e n   L a g e r e l e m e n t e n   e r f o r d e r l i c h .  

Aufgabe  der   E r f i n d u n g   i s t   d ahe r   z u n ä c h s t   d ie   S c h a f f u n g   e i n e s  

S i t z e s   mi t   f e d e r n d   n a c h g i e b i g e m   L e h n e n t e i l   u n d / o d e r   A u f s i t z -  

t e i l   mi t   e i n e r   F e d e r u n g ,   d ie   s i c h   be i   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n -  

gen  Abmessungen ,   vor  a l l e m   mit   g e r i n g e n ,   s i c h   in  S i t z b r e i t e  

e r s t r e c k e n d e n   G e s a m t a b m e s s u n g e n ,   du rch   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s -  

ses  E n e r g i e s p e i c h e r v e r m ö g e n   und  e n t s p r e c h e n d e n   F e d e r u n g s h u b  

a u s z e i c h n e t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Lösung  d i e s e r   Aufgabe   k e n n -  

z e i c h n e t   s i c h   be i   e inem  S i t z   der  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d u r c h  

d ie   im  Ansp ruch   1  a n g e g e b e n e n   Merkmale .   Die  h i e r n a c h   f ü r  

S i t z e   a n g e w e n d e t e   D r e h f e d e r u n g   mit   über   Kreuz  a n g e o r d n e t e n  

B i e g e f e d e r n   e r l a u b t   e ine   Schwenkbewegung  mit   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g e r   Q u e r v e r s c h i e b u n g   der  D r e h f e d e r u n g s a c h s e   und  e r m ö g -  

l i c h t   wegen  der   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   B r e i t e   der  B i e g e -  



f e d e r n   vor  a l l em   in  R i c h t u n g   der  D r e h f e d e r u n g s a c h s e   g e r i n g e  

V o r r i c h t u n g s a b m e s s u n g e n .   In  L ä n g s r i c h t u n g   der   B i e g e f e d e r n  

s t e h t   be i   S i t z e n   im  a l l g e m e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   v i e l   P l a t z  

zur  V e r f ü g u n g ,   so  dass   ohne  S c h w i e r i g k e i t   e in   a u s r e i c h e n d e s  

E n e r g i e s p e i c h e r v e r m ö g e n   mit   e n t s p r e c h e n d e m   F e d e r u n g s h u b   v e r -  

w i r k l i c h t   werden  k a n n .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S i t z e s  

s i e h t   vo r ,   dass   d ie   B i e g e f e d e r n   der  D r e h f e d e r u n g   a l s   q u e r -  

k r a f t a u f n e h m e n d e   S c h w e n k l a g e r u n g   für   den  L e h n e n t e i l   bzw.  

A u f s i t z t e i l   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise  e n t f ä l l t   d i e  

N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   b e s o n d e r e n   S c h w e n k l a g e r u n g   mit   v e r -  

s c h l e i s s a n f ä l l i g e n   L a g e r e l e m e n t e n   und  e n t s p r e c h e n d e m   B a u -  

a u f w a n d .  



Eine  a n d e r e   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   s i e h t   e ine   K o n s t r u k t i o n  

vor ,   be i   der  in  R i c h t u n g   b e i d e r s e i t s   e i n e r   e r s t e n   B i e g e f e d e r   j e  

e ine   z w e i t e   B i e g e f e d e r   oder   mehre re   d e r s e l b e n   mit  Abs t and   s o w i e  

über   Kreuz  zu  der  e r s t e n   B i e g e f e d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Diese   A u s -  

f ü h r u n g s a r t   z e i c h n e t   s i c h   du rch   F e s t i g k e i t   und  S t e i f h e i t   g e g e n  

Ve r schwenkung   oder  V e r b i e g u n g   des  L e h n e n -   bzw.  A u f s i t z t e i l s   o d e r  

des  ganzen   S i t z e s   r e l a t i v   zum  S i t z g e s t e l l   in  s e i t l i c h e r   R i c h t u n g  

aus ,   d .h .   gegen  V e r s c h w e n k u n g   oder   V e r b i e g u n g   um  e ine   quer   z u r  

D r e h f e d e r u n g s a c h s e   g e r i c h t e t e   Achse.   Eine  s o l c h e   D r e h f e d e r u n g  

i s t   a l s   a l l e i n i g e   A b s t ü t z u n g   und  S c h w e n k l a g e r u n g   ohne  w e i t e r e  

L a g e r -   oder   S t ü t z e l e m e n t e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   und  e r m ö g l i c h t   d a -  

her  e ine   w e s e n t l i c h e   V e r m i n d e r u n g   des  B a u a u f w a n d e s .  

S i t z e   der  v o r l i e g e n d e n   Art  werden  v i e l f a c h   in  S e r i e n   mit  g r o s s e n  

S t ü c k z a h l e n   i n d u s t r i e l l   g e f e r t i g t ,   w e s h a l b   e i n e r   m ö g l i c h s t   w e i t -  

gehenden   V e r e i n f a c h u n g   der  D r e h f e d e r u n g   h i n s i c h t l i c h   K o n s t r u k -  

t i o n   und  H e r s t e l l b a r k e i t   a n z u s t r e b e n   i s t .   Eine  W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g s a u f g a b e   r i c h t e t   s i c h   d a h e r  a u f   die  S c h a f f u n g   e i n e r   s o l -  

chen  e i n f a c h   a u f g e b a u t e n   und  h e r s t e l l b a r e n   D r e h f e d e r u n g .   Die  e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   Lösung  d i e s e r   Aufgabe  k e n n z e i c h n e t   s i c h   h i n s i c h t -  

l i c h   der  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   F e d e r h a l t e r u n g   und  B i e g e f e d e r n   d u r c h  

die  im  A n s p r u c h   10  a n g e g e b e n e n   Merkmale.   Die  danach   v o r g e s e h e n e ,  

s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g ,   die  vor  a l l em  fü r   B l a t t f e d e r n   m i t  

v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s s e r   B r e i t e   in  R i c h t u n g   der  D r e h f e d e r u n g s -  

achse   und  e n t s p r e c h e n d   b r e i t e n   A n s c h l u s s f l ä c h e n   in  B e t r a c h t  

kommt,  kann  die  s o n s t   e r f o r d e r l i c h e   M e h r z a h l   von  B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t e n   wie  S c h r a u b e n ,   N i e t e n   oder  d e r g l .   und  die  z u g e h ö r i g e n  



B o h r u n g e n   in  den  e n t s p r e c h e n d   s t a r k   zu  b e m e s s e n d e n   A n s c h l u s s t e i -  

len  e r ü b r i g e n .   Auch  die  M o n t a g e a r b e i t e n   werden  d a d u r c h   w e s e n t -  

l i c h   v e r e i n f a c h t .   Als  s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   kommt  g r u n d -  

s ä t z l i c h   auch  e ine   V e r k l e b u n g   in  B e t r a c h t ,   j edoch   i s t   die  Anwen-  

dung  von  D r u c k s c h w e i s s v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   P u n k t -   o d e r  

R o l l s c h w e i s s u n g ,   im  a l l g e m e i n e n   v o r z u z i e h e n .  

Ein  a n d e r e r   w i c h t i g e r   G e s i c h t s p u n k t   be i   der  K o n s t r u k t i o n   v o n  

D r e h f e d e r u n g e n   fü r   S i t z e   der  v o r l i e g e n d e n   Art  i s t   die  V e r m i n -  

de rung   des  G e s a m t d u r c h m e s s e r s   der  aus  k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e n  

B i e g e f e d e r n ,   und  zwar  B l a t t f e d e r n ,   b e s t e h e n d e n   D r e h f e d e r u n g ,   um 

die  U n t e r b r i n g u n g   i n n e r h a l b   des  v e r f ü g b a r e n   Raumes  im  B e r e i c h  

des  S i t z g e s t e l l s   zu  e r l e i c h t e r n .   Dabei   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

von  einem  v o r g e g e b e n e n   e l a s t i s c h e n   E n e r g i e s p e i c h e r v e r m ö g e n   d e r  

F e d e r u n g   a u s z u g e h e n .   Eine  e n t s p r e c h e n d e   W e i t e r b i l d u n g   der  E r f i n -  

d u n g s a u f g a b e   r i c h t e t   s i c h   demgemäss  auf  die  S c h a f f u n g   e i n e r   D r e h -  

f e d e r u n g   der  v o r l i e g e n d e n   Art  mit  v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e n   B i e g e -  

f e d e r n   mit  a u s r e i c h e n d e m   Biegemoment   und  e b e n s o l c h e m   F o r m ä n d e -  

r u n g s v e r m ö g e n   ohne  U e b e r s c h r e i t u n g   der  z u l ä s s i g e n   B i e g e s p a n n u n -  

gen.   Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Lösung  d i e s e r   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s a u f -  

gabe  k e n n z e i c h n e t   s i c h   durch   die  im  Ansp ruch   11  a n g e g e b e n e n   M e r k -  

male ,   d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   durch   die  Anwendung  von  über   Kreuz  a n -  

g e o r d n e t e n   M e h r s c h i c h t - B l a t t f e d e r n   mit  e n t s p r e c h e n d e r   S c h u b s p a n -  

n u n g s f r e i h e i t   z w i s c h e n   den  B l a t t f e d e r e l e m e n t e n .  

Diese   W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g ,   b e t r e f f e n d   D r e h f e d e r u n g e n ,  



s ind   e n t s p r e c h e n d   der  A u f g a b e n s t e l l u n g   auf   die  Verwendung  f ü r  

S i t z e   mit  f e d e r n d   n a c h g i e b i g e r   L a g e r u n g   z u g e s c h n i t t e n ,   j e d o c h  

in  i h r e r   A n w e n d b a r k e i t   g r u n d s ä t z l i c h   n i c h t   h i e r a u f   b e s c h r ä n k t .  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i s t   i n s o w e i t   a l s o   die  D r e h f e d e r u n g   a l s  

s o l c h e .   Die  D r e h f e d e r u n g e n   können  dabe i   n i c h t   nur   a l s   e l a s t i -  

sche  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r e n   T e i l e n   im 

a l l g e m e i n e n   Sinn  a u s g e b i l d e t   we rden ,   s o n d e r n   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

a l s   T o r s i o n s f e d e r e l e m e n t e   mit  um  e ine   gemeinsame  Z e n t r a l a c h s e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r e n   A n s c h l u s s g l i e d e r n .   Auch  h i e r   kommt 

der  e i n f a c h e n   und  p l a t z s p a r e n d e n   B e f e s t i g u n g   der  das  T o r s i o n s -  

f e d e r e l e m e n t   b i l d e n d e n   B i e g e f e d e r n   an  den  A n s c h l u s s g l i e d e r n   u n d  

ebenso   auch  e i n e r   D u r c h m e s s e r v e r m i n d e r u n g   be i   v o r g e g e b e n e m   T o r -  

s i o n s w i n k e l   und  e b e n s o l c h e m   T o r s i o n s m o m e n t   g r u n d s ä t z l i c h e   B e d e u -  

tung  z u .  

Die  E r f i n d u n g   wi rd   w e i t e r   an  den  in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   H i e r i n   z e i g t :  

F ig .   l  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e r   S i t z - D r e h f e d e r u n g   nach  d   E r -  

f i n d u n g ,   gemäss  S c h n i t t e b e n e   I  -   I  in  F i g . 2 ,  

F ig .   2  e i n e n   a b g e s t u f t e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   der  S i t z - D r e h f e d e r u n g  

nach  F i g . l ,   gemäss  S c h n i t t e b e n e   I I  -   I I ,  

F ig .   3  e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   D r e h f e d e r u n g   m i t  

k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e n   M e h r s c h i c h t - B l a t t f e d e r n  

u n d  

F ig .   4  e ine   e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   M e h r -  

s c h i c h t - B l a t t f e d e r a n o r d n u n g   für   e ine   D r e h f e d e r u n g .  



Nach  F ig .   1  und  2  i s t   e in   A u f s i t z - T r a g t e i l   8,  das  an  s e i n e r  

O b e r s e i t e   mit  einem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u f s i t z t e i l   in  ü b l i c h e r  

Weise  v e r b u n d e n   i s t ,   mit  zwei  v e r t i k a l e n   F l a n s c h e n   8a  und  8b  um 

e ine   D r e h f e d e r u n g s a c h s e   X -  X  e l a s t i s c h   s chwenkba r   mit  dem  S i t z -  

g e s t e l l   v e r b u n d e n .   L e t z t e r e s   b e s t e h t   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

s c h n i t t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  v e r t i k a l e n   T r a g r o h r   1,  d a s  

e i n e n   h o r i z o n t a l e n   F l a n s c h a b s c h n i t t   3  e i n e s   Q u e r t r ä g e r s   9  d u r c h -  

g r e i f t   und  mit  einem  v e r t i k a l e n   F l a n s c h a b s c h n i t t   6  d i e s e s   Q u e r -  

t r ä g e r s   v e r s c h w e i s s t   i s t .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  T r a g t e i l  

8  und  dem  S i t z g e s t e l l   wi rd   durch   e ine   i n s g e s a m t   mit  dem  B e z u g s -  

z e i c h e n   20  v e r s e h e n e   D r e h f e d e r u n g   h e r g e s t e l l t ,   die  im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus  d r e i   über   Kreuz  a n g e o r d n e t e n   B i e g e - B l a t t f e d e r n   2 1 ,  

22,  23  sowie  e i n e r   g e s t e l l s e i t i g e n   F e d e r h a l t e r u n g   24  und  e i n e r  

a u f s i t z s e i t i g e n   F e d e r h a l t e r u n g   25  b e s t e h t .   Die  H a l t e r u n g   24  w i r d  

durch  e n t s p r e c h e n d   a b g e w i n k e l t e   A b s c h n i t t e   des  F l a n s c h a b s c h n i t t s  

6  des  Q u e r t r ä g e r s   9  g e b i l d e t ,   während   die  H a l t e r u n g   25  b e i d e r -  

s e i t s   a r m a r t i g e   Ansä t ze   25a,   25b  a u f w e i s t ,   an  denen  die  F l a n s c h e  

8a,  8b  des  T r a g t e i l s   8  m i t t e l s   Zapfen  12  bzw.  14  zur  D r e h f e d e -  

r u n g s a c h s e   X  -·X  k o a x i a l   s chwenkba r   g e l a g e r t   s i n d .   G e g e b e n e n -  

f a l l s   kann  die  Schwenkachse   des  T r a g t e i l s   zu  der  Achse  X -   X 

p a r a l l e l   v e r s e t z t   s e i n .   In  der  Ruhe lage   ( in  F i g . l   in  v o l l e n   L i n i -  

en  a n g e d e u t e t )   s t ü t z t   s i c h   das  T r a g t e i l   8  bzw.  das  damit   v e r -  

bundene  A u f s i t z t e i l   über   e ine   R u h e - A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   16  m i t  

einem  B e f e s t i g u n g s s t e g   16a  am  F l a n s c h a b s c h n i t t   3  d e s   Q u e r t r ä -  

ge r s   9,  d .h .   am  S i t z g e s t e l l ,   f o r m s c h l ü s s i g   ab.  Die  R u h e - A n -  

s c h l a g v o r r i c h t u n g   i s t   mit  e i n e r   V e r s t e l l s c h r a u b e   v e r s e h e n ,   s o  

dass   die  R u h e s t e l l u n g   im  Gebrauch   j u s t i e r t   werden  kann.   A u s s e r -  



dem  s t ü t z t   s i ch   die  H a l t e r u n g   25  über  e ine   an  ihrem  Ansa t z   2 5 b  

a n g e o r d n e t e   E i n s t e l l s c h r a u b e   10  am  T r a g t e i l   8  ab,  so  dass   d i e  

V o r s p a n n u n g   der  D r e h f e d e r u n g   ohne  V e r ä n d e r u n g   der  A u f s i t z t e i l -  

R u h e l a g e   j u s t i e r t   werden   kann.   Im  H i n b l i c k   auf  die  l e i c h t   p r o -  

g r e s s i v e   K e n n l i n i e   e i n e r   D r e h f e d e r u n g   der  v o r l i e g e n d e n   Art  l ä s s t  

s i c h   damit   auch  die  F e d e r h ä r t e   den  G e b r a u c h s a n f o r d e r u n g e n   a n -  

p a s s e n .   W e i t e r   i s t   e ine   E n d - A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   17  mit  S t e l l -  

s c h r a u b e   für   die  j u s t i e r b a r e   B e g r e n z u n g   der  S c h w e n k b e w e g u n g  

des  A u f s i t z t e i l s   in  S p a n n r i c h t u n g   der  D r e h f e d e r u n g   v o r g e s e h e n .  

Die  S t e l l s c h r a u b e   der  A n s c h l a g v o r r i c h t u n g . 1 7   i s t   am  F l a n s c h -  

a b s c h n i t t   3  des  Q u e r t r ä g e r s   9  g e l a g e r t   und  s t ü t z t   s i c h   an  e i n e m  

mit  dem  Ansa tz   25b  der  H a l t e r u n g   25  v e r s c h w e i s s t e n   A n s c h l a g   1 7 a  

ab.  F e r n e r   i s t   noch  e ine   nach   B e l i e b e n   e i n r ü c k b a r e   und  l ö s b a r e  

V e r r i e g e l u n g   18  z w i s c h e n   dem  Q u e r t r ä g e r   9  und  dem  F l a n s c h   8 a  

des  T r a g t e i l s   8  v o r g e s e h e n ,   womit  die  f e d e r n d e   N a c h g i e b i g k e i t  

der  A u f s i t z h a l t e r u n g   g e g e b e n e n f a l l s   a u f g e h o b e n   werden  k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   dass  die  d a r g e s t e l l t e n   H a l t e r u n g s -   und  F e d e r -  

e l e m e n t e   in  g l e i c h e r   Weise  fü r   die  f e d e r n d   n a c h g i e b i g e   A u f h ä n -  

gung  e i n e s   L e h n e n t e i l s   oder   e i n e s   ganzen ,   aus  Lehnen-   und  A u f -  

s i t z t e i l   b e s t e h e n d e n   S i t z k ö r p e r s   v e r w e n d e t   werden  k ö n n e n .  

Die  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   B l a t t f e d e r n   21  b i s   23  s ind   an  e n t s p r e c h e n d  

der  F e d e r k r e u z u n g   g e n e i g t e n   A n s c h l u s s f l ä c h e n   21a,   22a,   23a  d e r  

H a l t e r u n g e n   24  und  25  mit  i h r e n   E n d a b s c h n i t t e n   b e f e s t i g t ,   u n d  

zwar  gemäss  F i g . l   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   Klemmschrauben   28.  An 

die  S t e l l e   d i e s e r   B e f e s t i g u n g   kann  gemäss  den  A u s f ü h r u n g e n   n a c h  



F i g . 3   und  4,  die  M e h r s c h i c h t - B l a t t f e d e r n   51,  52,  53  z e i g e n  

(die   Fede r   53  i s t   f l u c h t e n d  h i n t e r   der  Feder   52  a n g e o r d n e t   u n d  

daher   n i c h t   s e l b s t   s i c h t b a r ) ,  j e   eine  D r u c k s c h w e i s s v e r b i n d u n g "  

P  t r e t e n .   Andere  M ö g l i c h k e i t e n   für   s o l c h e   s t o f f s c h l ü s s i g e   V e r -  

b i n d u n g e n   z w i s c h e n   Fede rn   und  H a l t e r u n g e n   s ind   in  der  E i n -  

l e i t u n g   e r w ä h n t .   So lche   M e h r s c h i c h t - B l a t t f e d e r n   können  o h n e  

w e i t e r e s   in  der  K r e u z a n o r d n u n g   gemäss  F i g . l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

was  durch   die  e i n g e k l a m m e r t e n   B e z u g s z e i c h e n   51  b i s   53  in  F i g . 2  

a n g e d e u t e t   i s t .   Die  mit  A b s t a n d   in  R i c h t u n g   der  Achse  X -   X 

v e r s e t z t e   Anordnung  der  s i c h   k r e u z e n d e n   F e d e r n   e r g i b t   die  b e -  

r e i t s   in  der  E i n l e i t u n g   e r w ä h n t e   S e i t e n f e s t i g k e i t   der  D r e h -  

f e d e r u n g .   A u f g r u n d   i h r e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   Längs -   u n d  

Q u e r a b m e s s u n g e n   kann  die  gesamte   F e d e r u n g   gemäss  F i g . l   m i t t e l s  

e i n e r   Hülse   40  ä s t h e t i s c h   b e f r i e d i g e n d   a b g e d e c k t   und  u n t e r h a l b  

des  A u f s i t z t e i l s   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die  B l a t t f e d e r n   51  b i s   53  b e s t e h e n   gemäss  F i g . 3   aus  je  d r e i  

F e d e r e l e m e n t e n   61,  62,  63,  die  j e w e i l s   an  einem  Ende  g e m e i n s a m  

gegen  Quer -   und  L ä n g s k r ä f t e   s t o f f s c h l ü s s i g   g e s i c h e r t   an  e i n e m  

H a l t e r u n g s e l e m e n t   65,  a n s o n s t e n   aber   g e g e n e i n a n d e r   s c h u b s p a n -  

n u n g s f r e i   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s i c h   a l s o   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g  

b i e g e n   können .   L e d i g l i c h   das  m i t t l e r e F e d e r e l e m e n t   61  i s t   a u c h  

an  se inem  a n d e r e n   Ende  gegen  Quer  und  L ä n g s k r ä f t e   s t o f f s c h l ü s s i g  

g e s i c h e r t   m i t  e i n e m   H a l t e r u n g s e l e m e n t   64  v e r b u n d e n ,   während   d i e  

b e i d e n   a n d e r e n   F e d e r e l e m e n t e   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g e n   d e r  

H a l t e r u n g   64  mit  i h r e n   Enden  v e r s c h i e b b a r   e i n g r e i f e n   und  d a h e r  

nur  an  der  Q u e r k r a f t -   und  B i e g e m o m e n t ü b e r t r a g u n g   t e i l n e h m e n .  



Es  e r g i b t   s i c h   so  be i   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e m   G e s a m t d u r c h -  

m e s s e r   der  Anordnung  e in   g r o s s e s   E n e r g i e s p e i c h e r v e r m ö g e n   o h n e  

U e b e r s c h r e i t u n g   der  z u l ä s s i g e n   B i e g e s p a n n u n g e n .  

In  der  A u s f ü h r u n g   nach  F i g . 4 ,   die  f ü r   nur  e i n s e i t i g e   S p a n n u n g  

bzw.  V e r d r e h u n g   der  H a l t e r u n g s e l e m e n t e   65  und  64  g e g e n e i n a n d e r  

gemäss  P f e i l   V  v o r g e s e h e n   i s t ,   e r g i b t   s i c h   e ine   b e s o n d e r s   e i n -  

f ache   K o n s t r u k t i o n   ohne  b e s o n d e r e   A u s s p a r u n g e n   an  den  H a l t e -  

r u n g s e l e m e n t e n   durch  e i n s e i t i g e   D r u c k a n l a g e   der  E n d a b s c h n i t t e  

62a  der  F e d e r e l e m e n t e   62  an  den  F e d e r e l e m e n t e n   61.  G e g e b e n e n -  

f a l l s   können  mehrere   e i n s e i t i g   oder  b e i d s e i t i g   des  F e d e r e l e -  

mentes   61  a n g e o r d n e t e   F e d e r e l e m e n t e   62  mit   D r u c k a n l a g e   v o r -  

g e s e h e n   we rden ,   wobei  a l l e r d i n g s   im  F a l l e   der  Spannung  i n  

b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n   immer  j e w e i l s   nur  die  auf  e i n e r  

S e i t e   l i e g e n d e n   F d e r e l e m e n t e   an  der  E n e r g i e s p e i c h e r u n g   t e i l -  

n e h m e n .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   im  ü b r i g e n   b e i d e r s e i t s   e i n e s   an  b e i d e n  

Enden  e i n g e s p a n n t e n   B l a t t f e d e r e l e m e n t e s   e i n e   u n g l e i c h e   An-  

zah l   s i c h   mit   einem  E n d a b s c h n i t t   s e i t l i c h   in  S p a n n r i c h t u n g  

an  einem  b e n a c h b a r t e n   B l a t t f e d e r e l e m e n t   a b s t ü t z e n d e n   w e i t e r e n  

B l a t t f e d e r e l e m e n t e n   a n g e o r d n e t .   Im  B e i s p i e l   i s t   d i e s   durch   e i n  

e i n z i g e s   w e i t e r e s   B l a t t f e d e r e l e m e n t   62  a n g e g e b e n .  

A l l g e m e i n   e r g i b t   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   u n g l e i c h e  

Drehmomente  je  nach  D r e h r i c h t u n g   zu  e r h a l t e n .  



1.  S i t z   mit   f ede rndem  L e h n e n t e i l   u n d / o d e r   A u f s i t z t e i l ,   wo-  

bei   m i n d e s t e n s   e ine   D r e h f e d e r u n g   a l s   S t ü t z v o r r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d ie   D r e h -  

f e d e r u n g   (20)  m i n d e s t e n s   zwei  u n t e r   einem  Winkel  von  v o r -  

z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   900  über   Kreuz  a n g e o r d n e t e ,  

s i ch   quer   zur  D r e h f e d e r u n g s a c h s e   (X -  X)  e r s t r e c k e n d e  

B i e g e f e d e r n   (21  bzw.  22,  23)  a u f w e i s t ,   die  e i n e r s e i t s   m i t  

dem  L e h n e n t e i l   bzw.  A u f s i t z t e i l   und  a n d e r e r s e i t s   mit   e i -  

nem  T r a g t e i l   (  8)  des  S i t z e s   in  S t ü t z v e r b i n d u n g   s t e h e n .  

2.  S i t z   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   d i e  

B i e g e f e d e r n   (21,  22,  23)  der   D r e h f e d e r u n g   (20)  a l s   q u e r -  

k r a f t a u f n e h m e n d e   S c h w e n k l a g e r u n g   für   den  L e h n e n t e i l   b z w .  

A u f s i t z t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  S i t z   nach  Anspruch   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die   B i e g e f e d e r n   (21,  22,  23)  der  D r e h f e d e r u n g   (20)  auf  d e r  

S e i t e   des  L e h n e n t e i l s   bzw.  A u f s i t z t e i l s   an  e i n e r   F e d e r -  

h a l t e r u n g   (25)  b e f e s t i g t   s i n d ,   dass   das  L e h n e n t e i l   b z w .  

A u f s i t z t e i l   an  d i e s e r   F e d e r h a l t e r u n g   (25)  um  e ine   z u r  

D r e h f e d e r u n g s a c h s e   (X -  X)  p a r a l l e l e   oder  mit  d i e s e r   z u s a m -  

m e n f a l l e n d e   Achse  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  in  s e i n e r   R u h e -  



l age   u n t e r   e i n e r   durch   die   D r e h f e d e r u n g   (20)  e r z e u g t e n ,  

m i t t e l s  e i n e r   E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   (10)  v e r ä n d e r b a r e n  

V o r s p a n n u n g   an  e i n e r   R u h e a n s c h l a g v o r r i c h t u n g   (16)  a b g e -  

s t ü t z t   i s t .  

4.  S i t z   nach  Ansp ruch   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   d i e  

R u h e a n s c h l a g v o r r i c h t u n g   (16)  a l s   S c h w e n k e i n s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   für   d ie   R u h e l a g e   des  L e h n e n t e i l s   bzw.  A u f s i t z -  

t e i l s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  S i t z   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b i s   4,  d a d u r c h  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass   e i n e   v o r z u g s w e i s e   v e r s t e l l b a r e   E n d -  

A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   (17)  für   die   B e g r e n z u n g   der  S c h w e n k -  

bewegung  des  L e h n e n t e i l s ,   bzw.  A u f s i t z t e i l s   in  S p a n n -  

r i c h t u n g   der  D r e h f e d e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  S i t z   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass   e i n e   mit   einem  G e s t e l l t e i l   (9)  und  m i t  

einem  Lehnen-   bzw.  A u f s i t z - T r a g t e i l   (8)  in  S p e r r v e r -  

b i n d u n g   e i n r ü c k b a r e   und  zur  F r e i g a b e   der  f e d e r n d e n  

Schwenkbewegung  des  L e h n e n t e i l s   bzw.  A u f s i t z t e i l s   l ö s -  

ba re   V e r r i e g e l u n g   (18)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  S i t z   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   in  R i c h t u n g   der  D r e h f e d e r u n g s a c h s e  

(X -  X)  b e i d e r s e i t s   e i n e r   e r s t e n   B i e g e f e d e r   (21)  j e  



m i n d e s t e n s   e ine   z w e i t e   B i e g e f e d e r   (22,  23)  mit   A b s t a n d  

von  der  e r s t e n   B i e g e f e d e r   (21)  sowie  über   Kreuz  zu  d i e -  

ser   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  S i t z   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   e ine   für   d ie   B i e g e f e d e r n   (21,  2 2 ,  

23)  der   D r e h f e d e r u n g   (20)  geme insame ,   l e h n e n -   bzw.  a u f -  

s i t z s e i t i g e   F e d e r h a l t e r u n g   (25)  u n d / o d e r   e ine   g e m e i n s a m e ,  

g e s t e l l s e i t i g e   F e d e r h a l t e r u n g   (24)  v o r g e s e h e n   i s t   u n d  

dass   für   die   im  w e s e n t l i c h e n   eben,   v o r z u g s w e i s e   a l s  

B l a t t f e d e r n   a u s g e b i l d e t e n   B i e g e f e d e r n   (21,  22,  23)  a n  

der   b e t r e f f e n d e n   F e d e r h a l t e r u n g   (25  bzw.  24)  e n t s p r e c h e n d  

dem  K r e u z u n g s w i n k e l   der  B i e g e f e d e r n   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e   A n s c h l u s s f l ä c h e n   (21a,   22a,  23a)  für   e ine   f o r m -  

oder   s t o f f s c h l ü s s i g e   B e f e s t i g u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  S i t z   nach  einem  der  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e  

nach  Ansp ruch   7  oder  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   d i e . D r e h f e d e r u n g   (20)  umgebende ,   i n s b e s o n d e r e   a n  

e i n e r   F e d e r h a l t e r u n g   (24)  b e f e s t i g t e   A b d e c k h ü l s e   (40) 

v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  D r e h f e d e r u n g   mit  m i n d e s t e n s   zwei  u n t e r   einem  Winkel   v o n  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   900  über   Kreuz  a n g e -  

o r d n e t e n ,   s i c h   quer   zur  D r e h f e d e r u n g s a c h s e   e r s t r e c k e n d e n  

B i e g e f e d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   für   e i n e n   S i t z   nach  einem  d e r  



A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   d i e  

a l s   B l a t t f e d e r n   a u s g e b i l d e t e n   B i e g e f e d e r n   (21,  22,  23) 

an  z u g e h ö r i g e n   A n s c h l u s s f l ä c h e n   (21a,  22a,  23a)  m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   F e d e r h a l t e r u n g   s t o f f s c h l ü s s i g ,   i n s b e s o n -  

dere   durch   S c h w e i s s v e r b i n d u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   P u n k t -  

s c h w e i s s v e r b i n d u n g e n ,   b e f e s t i g t   s i n d .  

11.  D r e h f e d e r u n g   mit   m i n d e s t e n s   zwei  u n t e r   einem  W i n k e l  

von  v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   900  über   K r e u z  

a n g e o r d n e t e n ,   s i c h   quer   zur  D r e h f e d e r u n g s a c h s e   e r s t r e k -  

kenden   B i e g e f e d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   für   e i n e n   S i t z   n a c h  

einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   m i n d e s t e n s   e i n e   der  B i e g e f e d e r n   (51,  52,  53)  a l s  

M e h r s c h i c h t - B l a t t f e d e r   mit   g e g e n e i n a n d e r   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   s c h u b s p a n n u n g s f r e i   a n g e o r d n e t e n   B l a t t f e d e r e l e -  

menten  (61,  62,  63)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

12.  D r e h f e d e r u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   j e w e i l s   e i n e s   (61)  der  B l a t t f e d e r e l e m e n t e   an  b e i -  

den  Enden  mit   H a l t e r u n g s e l e m e n t e n   (64,  65)  gegen  Q u e r -  

und  L ä n g s k r ä f t e   g e s i c h e r t   v e r b u n d e n   i s t   und  dass   d i e  

ü b r i g e n   B l a t t f e d e r e l e m e n t e   (62,  63)  j e w e i l s   an  e i n e m  

Ende  gegen  Quer-   und  L ä n g s k r ä f t e   und  am  a n d e r e n   E n d e  

nur  gegen  m i n d e s t e n s   e i n s e i t i g   w i r k e n d e   Q u e r k r ä f t e   g e -  

s i c h e r t ,   j e d o c h   in  F e d e r l ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   m i t  

den  H a l t e r u n g s e l e m e n t e n   v e r b u n d e n   s i n d .  



13.  D r e h f e d e r u n g   nach  Anspruch   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   m i n d e s t e n s   auf  e i n e r   S e i t e   e i n e s   an  b e i d e n   E n d e n  

mit   H a l t e r u n g s e l e m e n t e n   (64,  65)  v e r b u n d e n e n   B l a t t -  

f e d e r e l e m e n t e s   (61)  e in   s i ch   mit   einem  E n d a b s c h n i t t  

(62a)  s e i t l i c h   an  einem  b e n a c h b a r t e n   B l a t t f e d e r e l e m e n t  

(61)  a b s t ü t z e n d e s ,   w e i t e r e s   B l a t t f e d e r e l e m e n t   (62)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

14.  D r e h f e d e r u n g   nach  Anspruch   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   b e i d e r s e i t s   e i n e s   an  b e i d e n   Enden  e i n g e s p a n n t e n  

B l a t t f e d e r e l e m e n t e s   (61)  e ine   u n g l e i c h e   Anzahl   s i c h  

mit   einem  E n d a b s c h n i t t   (62a)  s e i t l i c h   in  S p a n n r i c h t u n g  

an  e inem  b e n a c h b a r t e n   B l a t t f e d e r e l e m e n t   (61)  a b s t ü t z e n -  

d e n  w e i t e r e n   B l a t t f e d e r e l e m e n t e n   (62)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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