
©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 1 5   4 6 9  
A 1  

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  80100911.9  ©  Int.  CI.3:  B  28  B  2 1 / 2 4  

@  Anmeldetag:  25.02.80 

@  Prioritaf  08.03.79  CH  2230/79  @  Anmelder:  GRABER  +  WENING  AG,  An  der 
Herrengasse,  CH-8413  Neftenbach  (CH) 

@  Erfinder:  Gross,  Paul,  Ziirichstrasse  24a, 
@)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  17.09.80  CH-8413  Neftenbach  (CH) 

Patentblatt  80/19  Erfinder:  Kleeli,  Ruedi,  Salstrasse  69, 
CH-8400Winterthur(CH) 

@  Vertreter:  Lusuardi,  Werther  Giovanni,  Grutiistrasse  84, 
@  Benannte  Vertragsstaaten:  ATDE  FR  GB  IT  CH-8002  Zurich  (CH) 

@  Einrichtung  zum  Schleuderpressen  eines  Betonrohres  mit  unten  liegender  Muffe. 

Die  Einrichtung  dient  zur  vibrationsfreien,  vertikalen  Her- 
stellung  von  radial  gepreßten,  mit  untenliegender  Muffe  verse- 
henen  Betonrohren,  die  jeweils  in  einer  Form  (1)  mittels  einer 
an  einer  Welle  (9)  angeordneten,  rotierenden  Trommel  (5)  ge- 
.formt  wird.  Über  der  Trommel  (5)  sind  radial  wirkende,  den  in 
die  Form  (1)  eingebrachten  Beton  (6)  gegen  die  Innenwan- 
dung  der  Form  (1)  druckende  Walzen  (7)  angeordnet. 

Ein  Druckrad  (8)  ist  derart  ausgebildet,  daß  der  zugeführ- 
te  Beton  (6)  zwischen  seine  Speichen  (12)  und  den  Walzen  (7) 
auf  die  obere  Platte  (13)  der Trommel  (5)  fällt  und  zwischen  der 
Form  (1)  und  dem  Druckrad  (8)  eine  Betonbrücke  bildet,  die 
ein  Ausweichen  des  von  den  Walzen  (7)  gegen  die  Form  (1) 
gedrückten  Betons  (6)  verhindert.  Die  Außenfläche  des  Druck- 
rades  (8)  hat  einen  kreiszylinder-  und/oder  einen  kegel- 
stumpfförmigen  Teil,  wobei  sich  der  letztgenannte  Teil  nach 
unten  hin  verjüngt.  Diese  Außenfläche  bewirkt,  daß  sich  der 
Betondruck  zur  Muffe  hin  verstärkt. 

Das  Betonrohr  (11)  ist  in  einem  einheitlichen  Radialpreß- 
vorgang  herstellbar  Da  keine  Schwachstellen  infolge  unter- 
schiedlicher  Preß-  oder  Betonarten  entstehen,  weist  das  Be- 
tonrohr  gegenüber  einem  mit  vibriertem  Muffenteil  eine  ver- 
besserte  Qualität  auf. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  r a d i a l e n  

S c h l e u d e r p r e s s e n   e i n e s   B e t o n r o h r e s   in   e i n e r   Form  m i t   u n t e n  

l i e g e n d e r   M u f f e ,   m i t   e i n e r   an  e i n e r   im  F o r m i n n e r e n   a n g e -  

o r d n e t e n   W e l l e   d r e h b a r e n   T r o m m e l ,   ü b e r   w e l c h e r   d r e h b a r e   W a l -  

zen  zum  P r e s s e n   des   e i n g e f ü l l t e n   B e t o n s   g e g e n   d i e   F o r m i n n e n -  

w a n d u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

R a d i a l g e p r e s s t e   B e t o n r o h r e   w e r d e n   e n t w e d e r   m i t   oben   o d e r  

u n t e n   l i e g e n d e r   M u f f e   h e r g e s t e l l t .   D a b e i   w e r d e n   Fo rmen   v e r -  

w e n d e t ,   d i e   aus   e i n e m   S t ü c k   b e s t e h e n   o d e r   in  de r   L ä n g s r i c h -  

t u n g   in  z w e i   o d e r   mehr   T e i l e   u n t e r t e i l t   s i n d .   F e r n e r   s i n d  

s o g e n a n n t e   S p r i n g f o r m e n   b e k a n n t .  

Die  H e r s t e l l u n g   m i t   d e r   M u f f e   oben   b e d i n g t   d i e   V o r e r s t a r r u n g  

des   B e t o n r o h r e s   in   d e r   Form.   Die  D i r e k t e n t s c h a l u n g   n a c h   d e m  

P r e s s e n   i s t   in  d i e s e m   F a l l   i n f o l g e   des   s c h w e r e n   M u f f e n t e i l s  

n i c h t   m ö g l i c h .   Die  V o r e r s t a r r u n g   k a n n   e i n e   S t u n d e   und  m e h r  

d a u e r n .  

I n f o l g e d e s s e n   i s t   e i n e   r e l a t i v   g r o s s e   A n z a h l   von  F o r m e n ,  



z . B .   12  b i s   20,  e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e   u n u n t e r b r o c h e n e   P r o -  

d u k t i o n   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   w e i l   j e d e s   B e t o n r o h r   w ä h r e n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t u n d e   e r s t a r r e n   m u s s ,   b e v o r   d i e   Form  e n t -  

f e r n t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g   m i t   M u f f e   u n t e n  i s t   d i e   D i r e k t e n t s c h a l u n g  

m ö g l i c h ,   so  d a s s   d i e   B e t o n r o h r e   l a u f e n d   a u f   e i n e m   D r e h t i s c h  

p r o d u z i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   n u r   2  b i s   4  F o r m e n   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d ,   d i e   l a u f e n d   e n t l e e r t   w e r d e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e  

F o r m e n   u n m i t t e l b a r   n a c h   F e r t i g s t e l l u n g   des   B e t o n r o h r e s   a b -  

g e z o g e n   und  s o f o r t   f ü r   e i n   w e i t e r e s   B e t o n r o h r   au f   den  D r e h -  

t i s c h   a b g e s t e l l t   w e r d e n .  

E in   N a c h t e i l   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s s   d i e   F e s t i g k e i t   d e r   M u f f e   wegen   f e h l e n d e r   B e t o n d i c h t e  

n i e d r i g   i s t   und  d a h e r   F e s t i g k e i t s -   und  D i c h t u n g s p r o b l e m e  

e n t s t e h e n .  

Um  d i e   F e s t i g k e i t   im  M u f f e n b e r e i c h ,   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   m i t  

d e r   M u f f e   u n t e n ,   z u - e r h ö h e n ,   w u r d e   e i n e   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

v e r w e n d e t ,   d i e   am  T r ä g e r   f ü r   d i e   u n t e r e   M u f f e n w a n d   a n g r e i f t .  

I n f o l g e   d e r   d a d u r c h   e n t s t a n d e n e n   S c h w i n g u n g e n   k o n n t e   d i e  

F e s t i g k e i t   im  M u f f e n b e r e i c h   m e i s t e n s   au f   e i n   a u s r e i c h e n d e s  

Mass  e r h ö h t   w e r d e n .   Um  d i e s e s   Z i e l   zu  e r r e i c h e n ,   w a r e n   a b e r  

o f t   w e i t e r e   M a s s n a h m e n   e r f o r d e r l i c h .   So  w u r d e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   B e t o n m i s c h u n g e n   f ü r   den  M u f f e n t e i l   und  den  R e s t   d e s  

B e t o n r o h r e s   v e r w e n d e t .   Das  V i b r i e r e n   v e r u r s a c h t e   w e i t e r e  

N a c h t e i l e   in   Form  von  E r s c h ü t t e r u n g e n   d e r   E i n r i c h t u n g   u n d  

s t a r k e m   Lärm.   D a d u r c h   w u r d e   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   E i n r i c h t u n g  

r e d u z i e r t   und  d i e   A r b e i t   in   d e r   F a b r i k a t i o n s h a l l e   e r s c h w e r t .  

Die  V e r w e n d u n g   von  v e r s c h i e d e n e n   B e t o n a r t e n   k o m p l i z i e r t e   d e n  

H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   und  v e r u r s a c h t e   F e s t i g k e i t s p r o b l e m e   am 

U e b e r g a n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e t o n a r t e n .   F e r n e r   v e r u r s a c h t e  

d i e   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   o f t   T r e n n r i s s e   z w i s c h e n   de r   M u f f e   u n d  

dem  R e s t   des   R o h r e s .  



E i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   d e r   M u f f e n p a r t i e   u n t e n   i s t   in  d e r  

US-PS  3  276  091  b e s c h r i e b e n .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   w i r d  

de r   B e t o n   von  oben   au f   e i n e   r o t i e r e n d e   P l a t t e   g e w o r f e n ,   a u f  

d e r   f e r n e r   F l ü g e l   m o n t i e r t   s i n d ,   d i e   s i c h   e twa   in  a x i a l e n  

E b e n e n   e r s t r e c k e n   und  den  B e t o n   an  d i e   I n n e n w a n d   de r   F o r m  

s c h l e u d e r n .  

U n t e r h a l b   d e r   P l a t t e   s i n d   d r e h b a r e   W a l z e n   m o n t i e r t ,   d i e   d e n  

B e t o n   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d u n g   d e r   Form  d r ü c k e n .   D a b e i   l a u f e n  

d i e   A c h s e n   d e r   W a l z e n   p a r a l l e l   zu r   R o h r a c h s e .   U n t e r h a l b   d e r  

W a l z e n   i s t   e i n e   T rommel   a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   e b e n f a l l s   d r e h t  

und  d i e   I n n e n w a n d   des   B e t o n r o h r e s   g l ä t t e t .   D i e s e   T r o m m e l  

d r e h t   um  e i n e   A c h s e ,   d i e   m i t   d e r j e n i g e n   des   B e t o n r o h r e s   z u -  

s a m m e n f ä l l t .  

O b s c h o n   d i e s e   A u s f ü h r u n g   o f t   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   R o h r w a n d  

a u s r e i c h t ,   i s t   d e r e n   F e s t i g k e i t   im  M u f f e n b e r e i c h   f ü r   v i e l e  

A n w e n d u n g e n   u n z u r e i c h e n d .   Bei   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   W a l z e n  

w i r d   d e r   B e t o n   g e g e n   d i e   Fo rmwand   g e p r e s s t .   Er  kann   a b e r   s o -  

woh l   n a c h   o b e n   wie   n a c h   u n t e n   f l i e s s e n   und  n immt  d a b e i   d e n  

Weg  des   g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n d e s .   E r f a h r u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,  

d a s s   s i c h   d e r   B e t o n   u n t e r   Druck   in   hohem  Masse   n a c h   o b e n   b e -  

w e g t ,   so  d a s s   er   e i n e   K r e i s b e w e g u n g   l ä n g s   d e r   I n n e n w a n d u n g  

n a c h   oben   zu r   F o r m m i t t e   a u s f ü h r t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   D r u c k   d e s  

B e t o n s   n a c h   u n t e n   in  d i e   M u f f e   r e d u z i e r t ,   so  d a s s   d e r   B e t o n  

h i e r   r e l a t i v   l o c k e r   i s t .   D i e s e r   N a c h t e i l   k a n n   t e i l w e i s e   d a -  

d u r c h   b e h o b e n   w e r d e n ' ,   d a s s   e i n e   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   um  d i e   B e t o n d i c h t e   in  d e r   M u f f e   zu  e r h ö h e n .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g   n a c h   US-PS  3  096  556  i s t   e i n  

o b e r e r   R o t o r   o b e r h a l b   de r   W a l z e n   a n g e o r d n e t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g  

i s t   n i c h t   zu r   H e r s t e l l u n g   von  R o h r e n   m i t   u n t e n   l i e g e n d e r  

M u f f e   a u s g e l e g t .   D i e s e r   R o t o r   w e i s t   k e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   B e -  

r e i c h   z w i s c h e n   d e r   W e l l e   und  dem  Umfang  a u s ,   so  d a s s   d e r   B e -  

t o n f l u s s   nach   u n t e n   d a d u r c h   e r s c h w e r t   w i r d .   F e r n e r   w i r d   d e r  



B e t o n k r e i s l a u f   von  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   Form  zu r   A c h s e   h i n   u n d  

n a c h   u n t e n   u n t e r b u n d e n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   des   o b e r e n   R o t o r s  

k l e i n e r   a l s   d e r j e n i g e   des   u n t e r e n   R o t o r s .   S o m i t   i s t   d e r   o b e r e  

R o t o r   n i c h t   in   d e r   L a g e ,   den  D r u c k   a u f   den  B e t o n   n a c h   u n t e n  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  R o h r e n   m i t   d e r   M u f f e   u n t e n   a u s r e i c h e n d  

zu  e r h ö h e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  s o m i t ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u m  

R a d i a l p r e s s e n   von  B e t o n r o h r e n   m i t   u n t e n   l i e g e n d e r   M u f f e   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e   N a c h t e i l e   b e s t e h e n d e r   A u s f ü h r u n g e n   n i c h t  

a u f w e i s t .   D a b e i   s o l l   d e r   B e t o n d r u c k   n a c h   u n t e n   in   d i e   M u f f e  



g r ö s s e r   s e i n   a l s   b i s h e r ,   ohne   d a s s   d a z u   e i n e   V i b r a t i o n s v o r -  

r i c h t u n g   und  v e r s c h i e d e n e   B e t o n a r t e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   n a c h   d e r   L e h r e   g e m ä s s   d e m  

g e k e n n z e i c h n e t e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d i e s e r   L e h r e   s i n d   in   den  w e i t e r e n ,   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü -  

c h e n   u m s c h r i e b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   h a t   g e g e n ü b e r   d e r   g e n a n n t e n  

A u s f ü h r u n g   den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   k r e i s f ö r m i g e   B e w e g u n g   d e s  

B e t o n s   an  d e r   F o r m w a n d   n a c h   oben   b i s   zu r   F o r m m i t t e   h i n   e r -  

s c h w e r t   bzw.  a b g e b r e m s t   und  s o m i t   d e r   B e t o n d r u c k   n a c h   u n t e n  

in  d i e   M u f f e   v e r s t ä r k t   w i r d .  

Durch   den  W e g f a l l   d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   s i n d   e i n e   l a n g e  

L e b e n s d a u e r   d e r   E i n r i c h t u n g   und  e i n   l ä r m f r e i e r   B e t r i e b   g e -  

w ä h r l e i s t e t .   Zudem  w e r d e n   d i e   A n l a g e k o s t e n   g e s e n k t   und  d i e  

H e r s t e l l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   wegen   d e r   V e r w e n d u n g   von  n u r   e i n e r  

B e t o n a r t ,   v e r e i n f a c h t .  

Gemäss   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   e i n   D r u c k r a d   m i t   e i n e r   o b e -  

r e n , k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e n   und  e i n e r   u n t e r e n , k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e n ,   s i c h   n a c h   u n t e n   z u s p i t z e n d e n   A u s s e n f l ä c h e   v e r w e n -  

d e t ,   d i e   den  B e t o n d r u c k   n a c h   u n t e n   w e i t e r   e r h ö h t .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E i n r i c h t u n g   o h n e  

R a h m e n t e i l e ,   A n t r i e b   und  S t e u e r u n g ,   m i t   den  b e w e g -  

l i c h e n   T e i l e n   im  I n n e r e n   des   R o h r e s   in   d e r   u n t e r s t e n  

S t e l l u n g ,   u n d  

F i g .   2  e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   V a r i a n t e   zu  F i g .   1 .  



In  F i g .   1  i s t   e i n e   Form  1  d a r g e s t e l l t ,   d i e   au f   e i n e m   D r e h -  

t i s c h   2  a b g e s t ü t z t   i s t .   Auf  d e r   i n n e r e n   und  u n t e r e n   S e i t e  

i s t   e i n e   M u f f e   14  d u r c h   e i n e n   R i n g   4  b e g r e n z t ,   d e s s e n   A u s -  

s e n k a n t e   an  d e r   Form  1  a n l i e g t .   U n t e n   i s t   d e r   R ing   4  a u f  

e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   D r e h v o r r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t .   Die  I n n e n -  

k a n t e   des   R i n g s   4  l i e g t   g e g e n   d i e   o b e r e   K a n t e   e i n e r   Trommel   5 

an ,   d a m i t   d e r   z u g e f ü h r t e   B e t o n   6  n i c h t   n a c h   u n t e n   au f   d e n  

Boden   f ä l l t .   Der  R ing   4  i s t   im  A x i a l s c h n i t t   o b e n   und  u n t e n  

um  e t w a   90°  a b g e w i n k e l t .  

O b e r h a l b   d e r   T rommel   5  s i n d   z . B .   v i e r   W a l z e n   7  a n g e o r d n e t ,  

d i e   den  B e t o n   6  g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   d e r   Form  1  p r e s s e n .   D a -  

m i t   d e r   im  B e t o n   6  v o r h a n d e n e   Sand   s i c h   n i c h t   z w i s c h e n   d e r  

T rommel   5  und  den  W a l z e n   7  f e s t s e t z t ,   s i n d   d i e s e   m i t   A b s t a n d  

von  d e r   T rommel   5  a n g e o r d n e t .   Die  W a l z e n   7  r o l l e n   b e i m  

P r e s s e n   an  d e r   I n n e n w a n d u n g  d e s   R o h r e s   11  ab  o d e r   k ö n n e n   a n -  

g e t r i e b e n   w e r d e n .  

O b e r h a l b   d e r   W a l z e n   7  b e f i n d e t   s i c h   e i n   D r u c k r a d   8,  das   v o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   9  f ü r   d i e   T rommel   5  a n g e t r i e b e n   w e r d e n  

k a n n .   Das  D r u c k r a d   8  muss  a b e r   n i c h t   r o t i e r e n ,   s o n d e r n   k a n n  

r u h i g   s t e h e n   und  m i t   d e r   T rommel   5  und  den  W a l z e n   7  a n g e -  

h o b e n   w e r d e n .   Die  F u n k t i o n   des   D r u c k r a d e s   8  b e s t e h t   d a r i n ,  

d i e   S t r ö m u n g   des   B e t o n s   6  von  u n t e n   n a c h   oben   und  i n n e n   z u  

b r e m s e n ,   um  d a d u r c h   den  B e t o n d r u c k   n a c h   u n t e n   zu  e r h ö h e n .  

Das  D r u c k r a d   8  h a t   n u r   am  A n f a n g   d e r   H e r s t e l l u n g ,   d . h .   b e i  

d e r   F ü l l u n g   des   M u f f e n r a u m e s ,   e i n e   A u f g a b e   zu  e r f ü l l e n ,  

h a t   a b e r   k e i n e n   n a c h t e i l i g e n   E i n f l u s s   au f   d i e   H e r s t e l l u n g  

des   r e s t l i c h e n   T e i l s   des   B e t o n r o h r e s .   D e s h a l b   kann   das   D r u c k -  

r a d   8  w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   R o h r h e r s t e l l u n g   den  g l e i c h e n   A b -  

s t a n d   zu  den  W a l z e n   7  und  d e r   T rommel   5  b e i b e h a l t e n .  



Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   des   B e t o n r o h r e s   11  w e r d e n   d i e   Trommel   5 ,  

d i e   W a l z e n   7  und  das   D r u c k r a d   8  von  oben   in  e i n e   m i t   d e m  

Ring   4  v e r s e h e n e   Form  1  b i s   zur   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   a b g e s e n k t .  

Dann  w i r d   d i e   W e l l e   9  s o w i e   d e r   R ing   4  in   e i n e   D r e h b e w e g u n g  

v e r s e t z t   und  d e r   B e t o n   6  m i t t e l s   e i n e s   F ö r d e r b a n d e s   10  i n  

d i e   Form  1  e i n g e f ü l l t .   Der  B e t o n   6  f ä l l t   z w i s c h e n   den  S p e i c h e n  

12  des   D r u c k r a d e s   8  und  z w i s c h e n   den  W a l z e n   7  au f   d i e   o b e r e  

P l a t t e   13  d e r   r o t i e r e n d e n   Trommel   5.  I n f o l g e   d e r   Z e n t r i f u g a l -  

w i r k u n g   w i r d   d e r   B e t o n   6  g e g e n   d i e   I n n e n w a n d u n g   d e r   Form  1 

g e s c h l e u d e r t .   D i e s e r   B e t o n   6  w i r d   von  den  W a l z e n   7  g e g e n   d i e  

Form  1,  und ,   in   d e r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   d e r   W a l z e n   7,  in  d e n  

M u f f e n r a u m   14,  g e p r e s s t .   Das  D r u c k r a d   8  e r s c h w e r t   e i n e   f r e i e  

B e w e g u n g   des   B e t o n s   6  o b e r h a l b   d e r   W a l z e n   7  n a c h   oben   u n d  

i n n e n   in   d i e   Form  1,  so  d a s s   d e r   B e t o n   6  m i t   e r h ö h t e m   W i d e r -  

s t a n d   w e i t e r   n a c h   oben   s t e i g e n   m u s s .   Das  G e w i c h t   des   n a c h  

o b e n   s t e i g e n d e n   B e t o n s   6  ü b t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k   a u f   d i e  

B e t o n s c h i c h t e n   im  M u f f e n r a u m   14  a u s .   D i e s e s   B e t o n g e w i c h t   e r -  

h ö h t   d i e   D i c h t e   des   B e t o n s   6  im  M u f f e n r a u m   14.  Wenn  d e r   a u f -  

s t e i g e n d e   B e t o n   6  l ä n g s   d e r   Wandung  e i n e   b e s t i m m t e   Höhe  e r -  

r e i c h t   h a t ,   f ä l l t   er   n a c h  i n n e n   z w i s c h e n   den  S p e i c h e n   12  d e s  

D r u c k r a d e s   8  und  w i r d   n o c h m a l s   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d u n g   g e p r e s s t .  

Die  p ro   Z e i t e i n h e i t   m i t t e l s   des   F ö r d e r b a n d e s   10  z u g e f ü h r t e  

B e t o n m e n g e   i s t   au f   d i e   D r e h z a h l   d e r   T rommel   5  u n d   d e r   W a l -  

zen  7  s o w i e   au f   d e r e n   H u b g e s c h w i n d i g k e i t   a b g e s t i m m t .   D a b e i  

w e r d e n   d e r   D u r c h m e s s e r   des   B e t o n r o h r e s   s o w i e   d e s s e n   W a n d -  

s t ä r k e   b e r ü c k s i c h t i g t .  

Wenn  d e r   M u f f e n r a u m   14  e i n e   a u s r e i c h e n d e   D i c h t e   e r r e i c h t   h a t ,  

w i r d   d i e   D r e h b e w e g u n g   des   R i n g e s   4  a b g e s t e l l t ,   und  d i e   T r o m -  

mel  5,  d i e   W a l z e n   7  und  das   D r u c k r a d   8  w e r d e n   g e m e i n s a m   u n d  

a l l m ä h l i c h   n a c h   oben   b e w e g t ,   b i s   das   g a n z e   Rohr   f e r t i g   i s t .  

Die  A u s s e n w a n d   d e r   T rommel   5  h a t   d a b e i   d i e   A u f g a b e ,   d i e   I n -  

n e n w a n d u n g   des   B e t o n r o h r e s   11  zu  g l ä t t e n .  



Wenn  das   B e t o n r o h r   f e r t i g   i s t ,   w i r d   d i e   W e l l e   9  m i t   den  d a r a n  

b e f e s t i g t e n   T e i l e n   5,  7,  8  aus  d e r   Form  1  h e r a u s g e z o g e n   u n d  

d e r   D r e h t i s c h   2  um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l   g e d r e h t ,   so  d a s s  

e i n e   w e i t e r e   Form  u n t e r   d e r   W e l l e   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o n a c h  

d e r   H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   von  neuem  a n f a n g e n   k a n n .  

Das  f e r t i g e   B e t o n r o h r   11  h a t   nun  b e r e i t s   e i n e   d e r a r t i g e  

F e s t i g k e i t   e r r e i c h t ,   d a s s   es  vom  D r e h t i s c h   2  a b g e s c h o b e n   u n d  

d i e   Form  1  a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Die  Form  1  w i r d   s o f o r t  

w i e d e r   a u f   den  D r e h t i s c h   2  a u f g e s t e l l t   und  i s t   f ü r   e i n   w e i -  

t e r e s   Rohr   b e r e i t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   des   D r u c k r a d e s   8  d a r g e -  

s t e l l t ,   das   o b e n   k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g   und  u n t e n   m i t   e i n e r   s i c h  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e n   A u s s e n f l ä c h e   v e r -  

s e h e n   i s t ,   w o b e i   h i e r   a u c h   d e r   k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e   T e i l  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   s e i n   k a n n .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   des   D r u c k -  

r a d e s   8  w i r d   d e r   B e t o n d r u c k   n a c h   u n t e n   v e r s t ä r k t ,   so  d a s s   d i e  

B e t o n d i c h t e   im  M u f f e n r a u m  1 4   z u s ä t z l i c h   e r h ö h t   w i r d .   Da  d a s  

D r u c k r a d   8  n u r   f ü r   das   P r e s s e n   des   M u f f e n r a u m e s   14  b e n ö t i g t  

w i r d ,   i s t   es  in   d i e s e r   F i g u r   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   15  z u m  

Heben   des   D r u c k r a d e s   8  a u s g e s t a t t e t ,   s o b a l d   d i e   H e r s t e l l u n g  

des   M u f f e n r a u m e s   14  b e e n d e t   i s t .   D i e s e   H e b e v o r r i c h t u n g   15  

k a n n   a u c h   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  T r o m m e l   5  i s t   z w e c k m ä s s i g   aus  e i n z e l n e n   g e g o s s e n e n   E l e -  

m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   n a c h   e r f o l g t e m   V e r s c h l e i s s   a u s -  

w e c h s e l b a r   s i n d .   Die  W a l z e n   7  k ö n n e n   aus  a b g e s c h n i t t e n e n  

R o h r t e i l e n   a n g e f e r t i g t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   das   D r u c k r a d   8  a u s  

e i n e m   g e b o g e n e n   B l e c h   b e s t e h e n   k a n n ,   an  dem  d i e   Nabe  m i t t e l s  

S p e i c h e n   b e f e s t i g t   i s t .   Der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   D r u c k r a d e s   & 

i s t   in  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   g l e i c h   g r c s s ,   w i e  
d e r j e n i g e   d e r   T rommel   5 .  

Der  R ing   4  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S t e c k b o l z e n   16  m i t  d e r  

Form  1  v e r b u n d e n .  



S t a t t   auf   e i n e n   D r e h t i s c h   2  k ö n n e n   d i e   Fo rmen   1  in  e i n e r   R e i h e  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  d i e   E i n r i c h t u n g   g e g e b e n e n f a l l s   von  e i n e r  

Form  zu  e i n e r   w e i t e r e n   Form  b e w e g b a r   s e i n .  

Die  D r e h z a h l   d e r   W e l l e   9  k a n n   z . B .   im  B e r e i c h   von  30  b i s   1 8 0  

U / m i n .   l i e g e n .   Die  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   f e r t i g e n   B e t o n r o h r e  

k ö n n e n   z . B .   b i s   2 , 5 0   m  b e t r a g e n .   Für   e i n e n   u n u n t e r b r o c h e n e n   B e -  

t r i e b   d e r   E i n r i c h t u n g   w e r d e n   f ü r   e i n e   R o h r g r ö s s e   nur   2  b i s   4 

F o r m e n   b e n ö t i g t .  

Der  e r w ä h n t e   B e t o n   kann   b e l i e b i g e r   A r t   s e i n   und  i r g e n d w e l c h e  

F ü l l s t o f f e ,   z . B .   aus   K u n s t s t o f f ,   e n t h a l t e n .   Der  n o r m a l e r w e i s e  

in   B e t o n   v e r w e n d e t e   Zemen t   kann   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h  

P o l y e s t e r   e r s e t z t   s e i n .  

G e g e n ü b e r   b e s t e h e n d e n   E i n r i c h t u n g e n   w e i s t   d i e   v o r l i e g e n d e   A u s -  

f ü h r u n g   u . a .   d i e   f o l g e n d e n   V o r t e i l e   a u f :  

Das  B e t o n r o h r   l ä s s t   s i c h   e i n f a c h e r   und  p r e i s g ü n s t i g e r   h e r s t e l l e n  

a l s   b i s h e r ,   w e i l   nur   w e n i g e   Fo rmen   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Das  P r e s s e n  

des   M u f f e n r a u m e s   w i r d  d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   D r u c k r a d e s   b e g ü n -  

s t i g t ,   so  d a s s   d i e   M u f f e   e i n e   h ö h e r e   D i c h t e   bzw.  F e s t i g k e i t   e r -  

h ä l t   a l s   b i s h e r .   D i e s e   D i c h t e   w i r d   zudem  d a d u r c h   b e g ü n s t i g t ,  

d a s s   d i e   P l a t t e   zu r   V e r t e i l u n g   des   B e t o n s   u n t e r   den  W a l z e n   l i e g t .  

A l l e   d i e s e   V o r t e i l e   w e r d e n   ohne   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   e r r e i c h t ,  

so  d a s s   d i e   d u r c h   s i e   v e r u r s a c h t e   E r s c h ü t t e r u n g   und  d e r   L ä r m  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   D u r c h   den  W e g f a l l   d e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g  

w i r d   d i e   E i n r i c h t u n g   v e r e i n f a c h t ,   und  d i e   A n l a g e k o s t e n   w e r d e n  

g e s e n k t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   d a s s   nu r   e i n e  

B e t o n -   und  P r e s s a r t   v e r w e n d e t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,  

d a s s   das  B e t o n r o h r   i n h o m o g e n e   Zonen  e r h ä l t ,   d i e   zu  B r ü c h e n  

f ü h r e n   k ö n n e n .  



Wie  d a r g e l e g t ,   i s t   f ü r   d i e   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   k e i n e  

V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e i l   d i e s e   au f   Grund   d e r  

E r f a h r u n g e n   n i c h t   b e n ö t i g t   w i r d .   Es  i s t   a b e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

m ö g l i c h ,   e i n e   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   d i e  

V i b r a t i o n   den  M a t e r i a l f l u s s   b e g ü n s t i g t   und  n i c h t   d i e   e i g e n t -  

l i c h e   V e r d i c h t u n g   b e w i r k t .  

Wenn  d i e   v o r l i e g e n d e   E i n r i c h t u n g ,   aus  i r g e n d   e i n e m   G r u n d e ,   m i t  

e i n e r   V i b r a t i o n s v o r r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   w i r d ,   i s t   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   V i b r a t i o n s l e i s t u n g   v i e l   k l e i n e r   a l s   b i s h e r ,   so  d a s s   d i e  

E r s c h ü t t e r u n g e n   und  d e r   Lärm  s e h r   g e r i n g   s i n d .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  r a d i a l e n   S c h l e u d e r p r e s s e n   e i n e s   B e t o n -  

r o h r e s   in   e i n e r   Form  m i t   u n t e n   l i e g e n d e r   M u f f e ,   m i t   e i n e r  

an  e i n e r   im  F o r m i n n e r e n   a n g e o r d n e t e n   W e l l e   d r e h b a r e n  

T r o m m e l ,   ü b e r   w e l c h e r   d r e h b a r e   W a l z e n   zum  P r e s s e n   d e s   e i n -  

g e f ü l l t e n   B e t o n s   g e g e n   d i e   F o r m i n n e n w a n d u n g   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   D r u c k r a d   ( 8 ) ,   z u r  

E r s c h w e r u n g   d e r   B e t o n s t r ö m u n g   l ä n g s   d e r   F o r m i n n e n w a n d  

h i n a u f   b i s   z u r   F o r m m i t t e   und  s o m i t   z u r   E r h ö h u n g   d e s   B e t o n -  

d r u c k e s   im  M u f f e n r a u m ,  ü b e r   den  W a l z e n   (7)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  d a s s   das   D r u c k r a d   (8)  im  Raum  z w i s c h e n   d e r   W e l l e   (9)  u n d  

dem  U m f a n g s t e i l   (8a)   f ü r   den  B e t o n   d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  D r u c k r a d   (8)  e i n e   k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e   A u s s e n f l ä c h e  

a u f w e i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das  D r u c k r a d   (8)  o b e n   e i n e   k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e   und  u n t e n  

e i n e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e ,   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r j ü n g e n d e   A u s s e n -  

f l ä c h e   a u f w e i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   D r u c k r a d   (8)  e i n e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e ,   s i c h - n a c h   u n t e n  

z u s p i t z e n d e   A u s s e n f l ä c h e   a u f w e i s t .  



5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   D r u c k r a d   (8)  m i t t e l s   e i n e r   H e b e v o r -  

r i c h t u n g   (15)  r e l a t i v   zu  den  W a l z e n   (7)  und  d e r   T r o m m e l   ( 5 )  

b e w e g b a r   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   D r u c k r a d  ( 8 ) ,   d u r c h   S p e i c h e n   ( 1 2 ) ,  

m i t   dem  U m f a n g s t e i l   (8a)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   D r u c k r a d   (8)  d r e h b a r   a u f   d e r   W e l l e  

(9)  g e l a g e r t   i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   D r u c k r a d   (8)  n i c h t   d r e h b a r   i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M u f f e   (14)  i n n e n   und  u n t e n   d u r c h  

e i n e n   R i n g   (4)  b e g r e n z t   i s t ,   d e r   m i t   d e r   Form  (1)  l ö s b a r  

v e r b u n d e n   i s t .  

l o .   E i n r i c h t u n g - n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   R i n g   (4)  m i t t e l s   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d r e h b a r   i s t .  

11.   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   D r u c k r a d e s  

(8)  d e m j e n i g e n   d e r   T rommel   (5)  e n t s p r i c h t .  
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