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@ Verfahren und Vorrichiung zur Gemischregelung fiir Gasfeuerungen,

@ Verfahren und Vorrichtung zur Gemischregelung fir Gas-
feuerungen, die mit Vorwarmung der von einem Geblase dem
Brenner zugeflihrten Verbrennungsiuft betrieben werden.

Eine in einem Gehduse (15) angeordnete Membran (16}
wird mit dem Druck bzw. Differenzdruck aus der Luftleitung
beaufschlagt. Die resultierende Verstellkraft wird in einem
pneumatischen Kraftschalter (20) mit Faltenbalg (23) und Al-
ternativsteuerung (24) auf einen Proportionaldruck verstarkt,
der als Steuergrofie auf einen Druckregler (11) in der Brenn-
gasleitung (10) wirkt. Die Hilfsenergie des pneumatischen
Kraftschalters, Verbrennungsluft oder Brenngas, wird direkt
aus den entsprechenden Leitungen entnommen. Das Uberset-
zungsverhdltnis des Druckwandlers 148t sich mit Hilfe eines
Ubersetzungshebels (25) mit einem Verstellschieber (26) ver-
andern, z. B. zwischen 1:4 und 1.7.
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Ruhrgas Aktiengesellschaft, Essen

Verfahren und Vorrichtung zur Gemischregelung flr
Gasfeuerungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gemischrege-~
lung von Gas und Verbrennungsluft flr Gasfeuerungen
mit Vorwdrmung der von einem Gebldse dem Brenner zu-
gefiihrten Verbrennungsluft und einen Wandler fir Druck
oder Differenzdruck in einen proportionalen Druck zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

Brenner mit Zufuhr der Verbrennungsluft von einem
separaten Luftgebldse werden vorwiegend fir Industrie-
feuerungen eingesetzt. In den meisten Fdllen wird die

gesamte Verbrennungsluft dem Brenner auf diese Weise

.zwangsweise zugefihrt. Zur wirtschaftlichen Nutzung

der Brennstoffenergie ist es notwendig, das optimale
Mischungsverhiltnis von Gas und Verbrennungsluft iiber
den gesamten Lastbereich des Brenners moglichst kon-
stant zu halten. Wenn die Temperaturen von Gas und
Verbrennungsluft konstant sind, kann man mit bekannten

‘Gleichdruckregelsystemen das Mischungsverhdltnis Gas/

Vefbrennungsluft konstant halten.

Um den Brennstoffverbrauch zu verringern, wird bei
vielen Gasfeuerungen die Abgaswidrme oder in Tunnel&fen
auch die Speicherwdrme des Brenngases zur Vorwdrmung
der Verbrennungsluft ausgenutzt, z. B. mit Hilfe von
Rekuperatoren. Bei unterschiedlichem Wdrmeangebot fir
die Rekuperatoren, z. B. bei Anfahr- oder Lastdnde-
rungsvorgédngen, treten bei den bekannten direkten Re-



10

15

20

25

30

35

Ca | 0015480

gelsystemen durch unterschiedliche Verbrennungsluft-
temperaturen entsprechende Abweichungen vom optimalen
Gas/Luft-Verhdltnis auf, die sich unglinstig auf Brenn-
stoffverbrauch und Ofenleistung auswirken. Nur mit Eilfe
aufwendiger Verh&dltnisregelsysteme mit DurchfluBmessung
von Gas und Verbrennungsluft und elektrischer, pneu-
matischer oder hydraulischer Hilfsenergie zur Regelung
des Gas/Luft-Verhdltnisses konnte das bisher vermieden
werden. Wegen der hohen Kosten fiir derartige Regler ver-
zichten viele Betreiber von Gasfeuerungen mit Luftvor-
wdrmung auf eine so aufwendige Regelung und nehmen die
entstehenden Nachteile und Energieverluste in Kauf.

Bel Feuerungen, bei denen der Verbrennungsluftdruck er-
heblich geringer ist als der Gasdfuck, ist eine Rege-
lung der Gaszufuhr in Abh&dngigkeit vom Luftdruck mit
einem einfachen Gleichdruckregelsystem nur méglich, wenn
der Differenzdruck der Luft an einer MeBdrossel oder der
Luftdruck entsprechend verstérkt wird, um als SteuergroBe
auf den Gasdruckregler wirkgn zu kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es demgemédB, ein Verfahren sowie
eine Vorrichtung zu dessen Durchfihrung zu schaffen, mit
deren Hilfe das Mischungsverhdltnis von Gas und Verbren-
nungsluft, unabhingig wvon schwankenden Temperaturen der
Verbrennungsluft, in einfacher Weise konstant gehalten
werden kann. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es,
eine M&glichkeit zur Regelung des Mischungsverh&ltnisses
von Gas und Verbrennungsluft auch bei solchen Feuerungen
zu schaffen, bei denen der Druck der Verbrennungsluft
erheblich niedriger ist als der Gasdruck. Die Vorrich-
tung zur Durchfiihrung dieser Aufgaben soll kostenglinstig
herstellbar sein und mit geringen Regelabweichungen
arbeiten. AuBerdem soll das Ubersetzungsverhiltnis von
Eingangsdruck zu Ausgangsdruck verdnderbar sein.

Diese Aufgaben werden durch die in den Anspriichen 1 bis
4 angegebenen Mafnahmen bzw. Vorrichtungen geldst.
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Die erfindungsgemé&fen Verfahren und der Druckwandler
zur Durchfiihrung der Verfahren werden nachstehend anhand
der Figuren 1 bis 3 erldutert, die schematisch darge-
stellte Anordnungen zur Durchfiihrung der Verfahren sowie

eine beispielsweise Ausfiihrungsform des Druckwandlers
zeligen:

F ig. 1 zeigt eine Anordnung 2zur Durchifilhrung des
Verfahrens nach Anspruch 1.

Die vom Gebl&se 4 durch die Leitung 8 dem Brenner 5
zugefilhrte Verbrennungsluft wird im Rekuperator 9 er-
wdrmt. Vor dieser Erwdrmungsstelle 9 ist eine MeBdrossel
2, vorzugsweise in Form einer MeBRblende oder -diise, in
der Verbrennungsluftleitung 8 eingebaut.

Der an dieser MeBdrossel entstehende Differenzdruck wird
Uber die Leitungen 6 und 7 dem Druckwandler 1 zugefiihrt.
Der Differenzdruck wird im Druckwandler 1 in einen h&he-~
ren Proporticnaldruck umgewandelt, der iber die Leitung
14 als SteuergrbBe auf den in der Gasleitung 10 angeord-
neten Gasdruckregler 11 einwirkt. Die Leitung 12 dient
zur Zufuhr des Hilfsmittels fiir den Druckwandler. Die
Leitung 13 dient zum Abflihren des Hilfsmittels, z. B.
beim Herunterregeln. :

F i g. 2 2zeigt eine Anordnung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach Anspruch 2., Statt einer Mefdrossel ist
ein; Druckmefstelle 3 in der Verbrennungsluftleitung 8
vor dem Rekuperator 9 eingebaut. Der Druck der vom Ge-
bl&dse 4 gelieferten dem Brenner 5 zugefihrten Verbren-
nungsluft wird tber die Leitung 6 dem Druckwandler 1
zugefiihrt. In diesem wird der Druck in einen verstdrkten
Propertionaldruck umgewandelt, der iliber die Leitung 14
als Steuergrdfe auf den in der Gasleitung 10 angeord-
neten Gasdruckregler 11 einwirkt. Die Leitung 12 dient
zur Zufuhr des Hilfsmittels flir den Druckwandler. Die
Leitung 13 dient zur Abfuhr des Hilfsmittels.

-4 -



10

15

20

25

30

35

-4 0015480

F i g. 3 zeigt einen L&ngsschnitt durch eine bespiels-
weise Ausflihrungsform des Druckwandlers zur Durchfiihrung
der Verfahren 1 und 2.

Im Geh3use 15 ist die Membran 16 untergebracht. Soll der
von der MeBblende 2 kommende durchfluBabhingige Diffe-
renzdruck in einen Proportionaldruck als SteuergrdBe fiir
den Gasdruckregler umgewandelt werden, so wird die Ober~
seite der Membran 16 iliber die Leitung 6 und die UOffnung
21 mit dem Plus-Druck und die Unterseite der Membran 16
iber die Leitung 7 und die Offnung 22 mit dem Minus=-Druck
der MeBblende 2 beaufschlagt. Wird anstatt des Differenz-~
druckes der Druck in der Verbrennungsluftleitung als
Steuergrbfe verwendet, so wird nur die Oberseite der Mem-

bran 16 dber die Leitung 6 und die 0ffnung 21 mit diesem

Druck beaufschlagt. Die Offnung 22 dient dann als Atmungs-
6ffnung, d. h., an der Unterseite der Membran steht der
Druck der AuBenluft an.

Difﬁerenzdruck oder Druck werden mit Hilfe der Membran 16
in eine Kraft umgewandelt, welche ilber den Membranteller
17 eine Verdnderung der Stellung des Stellgliedes 18 be-
wirkt. Die Normalstellung des Stellgliedes wird durch eine
an sich bekannte KXorrektur- und Ausgleichsvorrichtung,

z. B. die in Figur 3 dargestellte Ausgleichsfeder 19, ein-
gestellt. Die vom Stellglied 18 “auf den Kraftschalter 20
{ibertragene Kraft wird in diesem in eine proportionale
Kraft umgewandelt. Es ist vorteilhaft, einen pneumatischen
Kraftschalter zu verwenden, da das Hilfsmittel dieses
ﬁraftschalters,Gas oder Luft, direkt aus der Gas- oder
Luftleitung entnommen werden kann, also kein fremdes 2Ar-
beitsmittel bendtigt wird. Die Hauptbauteile des an sich
bekannten pneumatischen Kraftschalters sind ein Falten-~
balg 23 und eine Alternativsteuerung 24. Das Hilfsmittel
wird dem Kraftschalter 20 iiber die Leitung 12 zugefiihrt.
Im Gleichgewichtszustand werden nur Leckmengen de: Hilfs-
mittels bendtigt. Wahrend des Regelvorganges - Jje nach
dem, ob mehr oder weniger Gas am Brenner bendtigt wird -
wird das Arbeitsmittel entweder gespeichert, oder iber

- 5
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die Leitung 13 abgefiihrt. Das Ubersetzungsverhdltnis des
Eingangsdruckes zum Druck, der auf den Gasdruckregler
als SteuergréBe einwirkt, kann entweder in kleinerem
Bereich ca. von 1 : 4 bis 1 : 7 durch Verschieben des
Verstellschiebers 26 auf dem Ubersetzungshebel 25 gedn-
dert werden oder durch Austausch des Kraftschalters 20
gegen einen Kraftschalter mit entsprechendem wirksamen
Querschnitt, wenn eine betrédchtliche Verdnderung des

ibersetzungsverhiltnisses notwendig ist, z. B. auf 1 : 20,

Durch die vorstehend beschriebenen M&glichkeiten zur
Anderung des Ubersetzungsverhdltnisses kann dieses in
weiten Grenzen variiert werden. Da die Funktionsweise
des erfindungsgemdfen Druckwandlers auf einem Kraftver-
gleich beruht, ist der Regelbereich grof und die Regel-
abweichungen sind wesentlich geringer, als wenn die
Funktion durch einen Wegvergleich erfolgt. AuBerdem ist
der Druckwandler kostengilinstig herstellbar.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Gemischregelung von Gas und Verbren-

nungsluft flir Gasfeuerungen mit Vorwdrmung der von

einem Gebldse dem Brenner zugefilhrten Verbrennungs-
luft

dadurch gekennzeichneﬁ,

daB in der Verbrennungsluftleitung (8) vor der Luft-
erwdrmungseinrichtung (9) eine Drosselstelle (2),
vorzugsweise eine MeRblende oder =-dilise, angeordnet
ist, deren Differenzdruck liber Leitungen (6 und 7)
auf einen membrangesteuerten Druckwandler (1) Ulber-
tragen und in diesem in einen hdheren Proportional-
druck umgewandelt wird, und daB dieser Proportional-
druck iUber die Leitung (14) auf einen in der Gas-
leitung (10) angeordneten Druckregler (11) als
SteuergrdBe einwirkt.

Verfahren zur Gemischregelung von Gas und Verbren-
nungsluft fliir Gasfeuerungen mit Vorwdrmung der von
einem Gebl&se dem Brenner zugefiihrten Verbrennungs-
luft

dadurch gekennzeichnet,

da8 in der Verbrennungsluftleitung (8) vor der Luft- -

erwdrmungseinrichtung (9) eine Druckentnahmestelle
(3) angeordnet ist, deren Druck iiber eine Leitung (6)
auf einen membrangesteuerten Druckwandler (1) iber-
tragen und in diesem in einen hdheren Proportional-
druck umgewandelt wird, und daf dieser Proportional-
druck iiber eine Leitung (14) auf einen in der Gas-
leitung (10) angeordneten Druckregler (11) als
SteuergrdBe einwirkt.

Wandler fiir Druck oder Differenzdruck in einen

proportionalen Druck zur Durchfiihrung des Verfahrens

s,
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nach Anspruch 1 odexr 2

~gekennzeichnet durch

eine in einem Geh#use .(15) angeordnete Membran (16),
deren Membranteller (17) mit einem Stellglied :(18)
verbunden ist, dessen Normalstellung durch eine
Korrektur- bzw. Ausgleichsvorrichtung (192), vor-
zugsweise eine regulierbare Feder, eingestellt wird
und einen Kraftschalter (20) mit Faltenbalg (23)
und Alternativsteuerung (24), auf den das Stell-
glied (18) einwirkt,

eine Offnung (21) im Membrangeh&use (15), durch die
der Raum oberhalb der Membran .(16) mit einer
Drosselstelle (2) oder mit der Druckentnahmestelle

- {3) in der Verbrennungsluftleitung (8) verbunden

wird,

eine Offnung (22) im Membrangehduse (15), durch die
der Raum unterhalb der Membran (16) mit einer
Drosselstelle (2) in der Verbrennungsluftleitung (8)
oder mit der AuBenluft verbunden wird,

Zu- und Abfiihrleitungen (12, 13) £fir das Hilfsmittel
des Kraftschalters(20) sowie eine Verbindungsleitung

- (14) zur Ubertragung des Proportionaldruckes auf den

Gasdruckregler (11).

Wandler fiir Druck oder Differenzdruck in einen

proportionalen Druck nach Anspruch 3

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen Stellglied (18) und Kraftschalter (20)
ein Ubersetzungshebel (25) mit Verstellschieber (26)
zur Anderung des Ubersetzungsverhdltnisses ange-

ordnet ist.
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