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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Gemischregelung  für  Gasfeuerungen. 

Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Gemischregelung  für  Gas- 
feuerungen,  die  mit  Vorwärmung  der  von  einem  Gebläse  dem 
Brenner  zugeführten  Verbrennungsluft  betrieben  werden. 

Eine  in  einem  Gehäuse  (15)  angeordnete  Membran  (16) 
wird  mit  dem  Druck  bzw.  Differenzdruck  aus  der  Luftleitung 
beaufschlagt.  Die  resultierende  Verstellkraft  wird  in  einem 
pneumatischen  Kraftschalter  (20)  mit  Faltenbalg  (23)  und  Al- 
ternativsteuerung  (24)  auf  einen  Proportionaldruck  verstärkt, 
der  als  Steuergröße  auf  einen  Druckregler  (11)  in  der  Brenn- 
gasleitung  (10)  wirkt.  Die  Hilfsenergie  des  pneumatischen 
Kraftschalters,  Verbrennungsluft  oder  Brenngas,  wird  direkt 
aus  den  entsprechenden  Leitungen  entnommen.  Das  Überset- 
zungsverhältnis  des  Druckwandlers  läßt  sich  mit  Hilfe  eines 
Übersetzungshebels  (25)  mit  einem  Verstellschieber  (26)  ver- 
ändern,  z.  B.  zwischen  1:4  und  1:7. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   G e m i s c h r e g e -  

l u n g   von  Gas  und  V e r b r e n n u n g s l u f t   f ü r   G a s f e u e r u n g e n  

m i t   V o r w ä r m u n g   d e r   von  e i n e m   G e b l ä s e   dem  B r e n n e r   z u -  

g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   und  e i n e n   W a n d l e r   f ü r   D r u c k  

o d e r   D i f f e r e n z d r u c k   in   e i n e n   p r o p o r t i o n a l e n   D r u c k   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

B r e n n e r   m i t   Z u f u h r   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   von  e i n e m  

s e p a r a t e n   L u f t g e b l ä s e   w e r d e n   v o r w i e g e n d   f ü r   I n d u s t r i e -  

f e u e r u n g e n   e i n g e s e t z t .   In  den  m e i s t e n   F ä l l e n   w i r d   d i e  

g e s a m t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   dem  B r e n n e r   a u f   d i e s e   W e i s e  

. z w a n g s w e i s e   z u g e f ü h r t .   Zur  w i r t s c h a f t l i c h e n   N u t z u n g  

d e r   B r e n n s t o f f e n e r g i e   i s t   es  n o t w e n d i g ,   das   o p t i m a l e  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  Gas  und  V e r b r e n n u n g s l u f t   ü b e r  

den  g e s a m t e n   L a s t b e r e i c h   des   B r e n n e r s   m ö g l i c h s t   k o n -  

s t a n t   zu  h a l t e n .   Wenn  d i e   T e m p e r a t u r e n   von  Gas  u n d  

V e r b r e n n u n g s l u f t   k o n s t a n t   s i n d ,   k a n n   man  m i t   b e k a n n t e n  

G l e i c h d r u c k r e g e l s y s t e m e n   das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   G a s /  

V e r b r e n n u n g s l u f t   k o n s t a n t   h a l t e n .  

Um  den  B r e n n s t o f f v e r b r a u c h   zu  v e r r i n g e r n ,   w i r d   b e i  

v i e l e n   G a s f e u e r u n g e n   d i e   A b g a s w ä r m e   o d e r   in   T u n n e l ö f e n  

a u c h   d i e   S p e i c h e r w ä r m e   des   B r e n n g a s e s   zu r   V o r w ä r m u n g  

d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   a u s g e n u t z t ,   z.  B.  m i t   H i l f e   v o n  

R e k u p e r a t o r e n .   Bei   u n t e r s c h i e d l i c h e m   W ä r m e a n g e b o t   f ü r  

d i e   R e k u p e r a t o r e n ,   z.  B.  b e i   A n f a h r -   o d e r   L a s t ä n d e -  

r u n g s v o r g ä n g e n ,   t r e t e n   b e i   den  b e k a n n t e n   d i r e k t e n   R e -  



g e l s y s t e m e n   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

t e m p e r a t u r e n   e n t s p r e c h e n d e   A b w e i c h u n g e n   vom  o p t i m a l e n  

G a s / L u f t - V e r h ä l t n i s   a u f ,   d i e   s i c h   u n g ü n s t i g   a u f   B r e n n -  

s t o f f v e r b r a u c h   und  O f e n l e i s t u n g   a u s w i r k e n .   Nur  m i t   H i l f e  

a u f w e n d i g e r   V e r h ä l t n i s r e g e l s y s t e m e   m i t   D u r c h f l u ß m e s s u n g  

von  Gas  und  V e r b r e n n u n g s l u f t   und  e l e k t r i s c h e r ,   p n e u -  
m a t i s c h e r   o d e r   h y d r a u l i s c h e r   H i l f s e n e r g i e   z u r   R e g e l u n g  
des   G a s / L u f t - V e r h ä l t n i s s e s   k o n n t e   das   b i s h e r   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   Wegen  d e r   h o h e n   K o s t e n   f ü r   d e r a r t i g e   R e g l e r   v e r -  

z i c h t e n   v i e l e   B e t r e i b e r   von  G a s f e u e r u n g e n   m i t   L u f t v o r -  

w ä r m u n g   a u f   e i n e   so  a u f w e n d i g e   R e g e l u n g   und  n e h m e n   d i e  

e n t s t e h e n d e n   N a c h t e i l e   und  E n e r g i e v e r l u s t e   in   K a u f .  

Be i   F e u e r u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t d r u c k   e r -  

h e b l i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   G a s d r u c k ,   i s t   e i n e   R e g e -  

l u n g   d e r   G a s z u f u h r   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  L u f t d r u c k   m i t  

e i n e m   e i n f a c h e n   G l e i c h d r u c k r e g e l s y s t e m   n u r   m ö g l i c h ,   w e n n  

d e r   D i f f e r e n z d r u c k   d e r   L u f t   an  e i n e r   M e ß d r o s s e l   o d e r   d e r  

L u f t d r u c k   e n t s p r e c h e n d   v e r s t ä r k t   w i r d ,   um  a l s   S t e u e r g r ö ß e  

a u f   den  G a s d r u c k r e g l e r   w i r k e n   zu  k ö n n e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e m g e m ä ß ,   e i n   V e r f a h r e n   s o w i e  

e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  d e s s e n   D u r c h f ü h r u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  Gas  und  V e r b r e n -  

n u n g s l u f t ,   u n a b h ä n g i g   von  s c h w a n k e n d e n   T e m p e r a t u r e n   d e r  

V e r b r e n n u n g s l u f t ,   in   e i n f a c h e r   W e i s e   k o n s t a n t   g e h a l t e n  

w e r d e n   k a n n .   E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,  

e i n e   M ö g l i c h k e i t   z u r   R e g e l u n g   des   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e s  
von  Gas  u n d   V e r b r e n n u n g s l u f t   a u c h   b e i   s o l c h e n   F e u e r u n g e n  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e n e n   d e r   D r u c k   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t  

e r h e b l i c h   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d e r   G a s d r u c k .   Die   V o r r i c h -  

t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e r   A u f g a b e n   s o l l   k o s t e n g ü n s t i g  

h e r s t e l l b a r   s e i n   und  m i t   g e r i n g e n   R e g e l a b w e i c h u n g e n  

a r b e i t e n .   A u ß e r d e m   s o l l   das   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   v o n  

E i n g a n g s d r u c k   zu  A u s g a n g s d r u c k   v e r ä n d e r b a r   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   in  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s  

4  a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n   bzw.   V o r r i c h t u n g e n   g e l ö s t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   und  d e r   D r u c k w a n d l e r  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r   V e r f a h r e n   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   1  b i s   3  e r l ä u t e r t ,   d i e   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e   A n o r d n u n g e n   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   V e r f a h r e n   s o w i e  

e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   D r u c k w a n d l e r s  

z e i g e n :  

F  i  g.  1  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1 .  

Die  vom  G e b l ä s e   4  d u r c h   d i e   L e i t u n g   8  dem  B r e n n e r   5  

z u g e f ü h r t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   w i r d   im  R e k u p e r a t o r   9  e r -  

w ä r m t .   Vor  d i e s e r   E r w ä r m u n g s s t e l l e   9  i s t   e i n e   M e ß d r o s s e l  

2,  v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e r   M e ß b l e n d e   o d e r   - d ü s e ,   i n  

d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   8  e i n g e b a u t .  

Der  an  d i e s e r   M e ß d r o s s e l   e n t s t e h e n d e   D i f f e r e n z d r u c k   w i r d  

ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   6  und  7  dem  D r u c k w a n d l e r   1  z u g e f ü h r t .  

Der  D i f f e r e n z d r u c k   w i r d   im  D r u c k w a n d l e r   1  in   e i n e n   h ö h e -  

r e n   P r o p o r t i c n a l d r u c k   u m g e w a n d e l t ,   de r   ü b e r   d i e   L e i t u n g  

14  a l s   S t e u e r g r ö ß e   a u f   den  in   d e r   G a s l e i t u n g   10  a n g e o r d -  

n e t e n   G a s d r u c k r e g l e r   11  e i n w i r k t .   Die   L e i t u n g   12  d i e n t  

zu r   Z u f u h r   des   H i l f s m i t t e l s   f ü r   den  D r u c k w a n d l e r .   D i e  

L e i t u n g   13  d i e n t   zum  A b f ü h r e n   des   H i l f s m i t t e l s ,   z.  B .  

b e i m   H e r u n t e r r e g e l n .  

F  i  g.  2  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   2.  S t a t t   e i n e r   M e ß d r o s s e l   i s t  

e i n e   D r u c k m e ß s t e l l e   3  in   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   8 

v o r   dem  R e k u p e r a t o r   9  e i n g e b a u t .   Der  D r u c k   d e r   vom  G e -  

b l ä s e   4  g e l i e f e r t e n   dem  B r e n n e r   5  z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   6  dem  D r u c k w a n d l e r   1 

z u g e f ü h r t .   In  d i e s e m   w i r d   d e r   D r u c k   in   e i n e n   v e r s t ä r k t e n  

P r o p o r t i o n a l d r u c k   u m g e w a n d e l t ,   d e r   ü b e r   d i e   L e i t u n g   14  

a l s   S t e u e r g r ö ß e   a u f   den  in   d e r   G a s l e i t u n g   10  a n g e o r d -  

n e t e n   G a s d r u c k r e g l e r   11  e i n w i r k t .   Die   L e i t u n g   12  d i e n t  

zu r   Z u f u h r   des   H i l f s m i t t e l s   f ü r   den  D r u c k w a n d l e r .   D i e  

L e i t u n g   13  d i e n t   z u r   A b f u h r   des   H i l f s m i t t e l s .  



F  i  g.  3  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   b e s p i e l s -  

w e i s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   D r u c k w a n d l e r s   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

d e r   V e r f a h r e n   1  und  2 .  

Im  G e h ä u s e   15  i s t   d i e   Membran   16  u n t e r g e b r a c h t .   S o l l   d e r  

von  d e r   M e ß b l e n d e   2  kommende   d u r c h f l u ß a b h ä n g i g e   D i f f e -  

r e n z d r u c k   in   e i n e n   P r o p o r t i o n a l d r u c k   a l s   S t e u e r g r ö ß e   f ü r  

den   G a s d r u c k r e g l e r   u m g e w a n d e l t   w e r d e n ,   so  w i r d   d i e   O b e r -  

s e i t e   d e r   Membran   16  ü b e r   d i e   L e i t u n g   6  und  d i e   ö f f n u n g  

21  m i t   dem  P l u s - D r u c k   und  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   M e m b r a n   16  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   7  und  d i e   ö f f n u n g   22  m i t   dem  M i n u s - D r u c k  

d e r   M e ß b l e n d e   2  b e a u f s c h l a g t .   Wi rd   a n s t a t t   des   D i f f e r e n z -  

d r u c k e s   d e r   D r u c k   in   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   a l s  

S t e u e r g r ö ß e   v e r w e n d e t ,   so  w i r d   n u r   d i e   O b e r s e i t e   d e r   M e m -  

b r a n   16  ü b e r   d i e   L e i t u n g   6  und  d i e   ö f f n u n g   21  m i t   d i e s e m  

D r u c k   b e a u f s c h l a g t .   Die  ö f f n u n g   22  d i e n t   dann   a l s   A t m u n g s -  

ö f f n u n g ,   d.  h . ,   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   Membran   s t e h t   d e r  

D r u c k   d e r   A u ß e n l u f t   a n .  

D i f f e r e n z d r u c k   o d e r   D r u c k   w e r d e n   m i t   H i l f e   d e r   M e m b r a n   16  

in   e i n e   K r a f t   u m g e w a n d e l t ,   w e l c h e   ü b e r   den  M e m b r a n t e l l e r  

17  e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   S t e l l u n g   des   S t e l l g l i e d e s   18  b e -  

w i r k t .   D ie   N o r m a l s t e l l u n g   des   S t e l l g l i e d e s   w i r d   d u r c h   e i n e  

an  s i c h   b e k a n n t e   K o r r e k t u r -   und  A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g ,  

z.  B.  d i e   in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   A u s g l e i c h s f e d e r   19,  e i n -  

g e s t e l l t .   D ie   vom  S t e l l g l i e d   1 8 ' a u f   den  K r a f t s c h a l t e r   2 0  

ü b e r t r a g e n e   K r a f t   w i r d   in   d i e s e m   in  e i n e   p r o p o r t i o n a l e  

K r a f t   u m g e w a n d e l t .   Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   e i n e n   p n e u m a t i s c h e n  

K r a f t s c h a l t e r   zu  v e r w e n d e n ,   da  das   H i l f s m i t t e l   d i e s e s  

K r a f t s c h a l t e r s , G a s   o d e r   L u f t ,   d i r e k t   aus   d e r   G a s -   o d e r  

L u f t l e i t u n g   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   a l s o   k e i n   f r e m d e s   A r -  

b e i t s m i t t e l   b e n ö t i g t   w i r d .   Die  H a u p t b a u t e i l e   d e s   an  s i c h  

b e k a n n t e n   p n e u m a t i s c h e n   K r a f t s c h a l t e r s   s i n d   e i n   F a l t e n -  

b a l g   23  und  e i n e   A l t e r n a t i v s t e u e r u n g   24.  Das  H i l f s m i t t e l  

w i r d   dem  K r a f t s c h a l t e r   20  ü b e r   d i e   L e i t u n g   12  z u g e f ü h r t .  

Im  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   w e r d e n   n u r   L e c k m e n g e n   d e s   H i l f s -  

m i t t e l s   b e n ö t i g t .   W ä h r e n d   des   R e g e l v o r g a n g e s  -   j e   n a c h  

dem,  ob  mehr   o d e r   w e n i g e r   Gas  am  B r e n n e r   b e n ö t i g t   v i r d  -  

w i r d   das   A r b e i t s m i t t e l   e n t w e d e r   g e s p e i c h e r t ,   o d e r   ü b e r  



d i e   L e i t u n g   13  a b g e f ü h r t .   Das  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   d e s  

E i n g a n g s d r u c k e s   zum  D r u c k ,   d e r   a u f   den  G a s d r u c k r e g l e r  

a l s   S t e u e r g r ö ß e   e i n w i r k t ,   k a n n   e n t w e d e r   in   k l e i n e r e m  

B e r e i c h   ca .   v o n  1   :  4  b i s   1  :  7  d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e s  

V e r s t e l l s c h i e b e r s   26  a u f   dem  ü b e r s e t z u n g s h e b e l   25  g e ä n -  

d e r t   w e r d e n   o d e r   d u r c h   A u s t a u s c h   des   K r a f t s c h a l t e r s   2 0  

g e g e n   e i n e n   K r a f t s c h a l t e r   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   w i r k s a m e n  

Q u e r s c h n i t t ,   wenn  e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   V e r ä n d e r u n g   d e s  

Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   n o t w e n d i g   i s t ,   z.  B.  a u f   1  :  2 0 .  

D u r c h   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   M ö g l i c h k e i t e n   z u r  

Ä n d e r u n g   des   Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   k a n n   d i e s e s   i n  

w e i t e n   G r e n z e n   v a r i i e r t   w e r d e n .   Da  d i e   F u n k t i o n s w e i s e  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k w a n d l e r s   a u f   e i n e m   K r a f t v e r -  

g l e i c h   b e r u h t ,   i s t   d e r   R e g e l b e r e i c h   g r o ß   und  d i e   R e g e l -  

a b w e i c h u n g e n   s i n d   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,   a l s   wenn  d i e  

F u n k t i o n   d u r c h   e i n e n   W e g v e r g l e i c h   e r f o l g t .   A u ß e r d e m   i s t  

d e r   D r u c k w a n d l e r   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   G e m i s c h r e g e l u n g   von  Gas  und  V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   f ü r   G a s f e u e r u n g e n   m i t   V o r w ä r m u n g   d e r   v o n  
e i n e m   G e b l ä s e   dem  B r e n n e r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   (8)  v o r   d e r   L u f t -  

e r w ä r m u n g s e i n r i c h t u n g   (9)  e i n e   D r o s s e l s t e l l e   ( 2 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   M e ß b l e n d e   o d e r   - d ü s e ,   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d e r e n   D i f f e r e n z d r u c k   ü b e r   L e i t u n g e n   (6  und  7) 

a u f   e i n e n   m e m b r a n g e s t e u e r t e n   D r u c k w a n d l e r   (1)  ü b e r -  

t r a g e n   und  in   d i e s e m   in  e i n e n   h ö h e r e n   P r o p o r t i o n a l -  

d r u c k   u m g e w a n d e l t   w i r d ,   und  daß  d i e s e r   P r o p o r t i o n a l -  

d r u c k   ü b e r   d i e   L e i t u n g   (14)  a u f   e i n e n   in   d e r   G a s -  

l e i t u n g   (10)  a n g e o r d n e t e n   D r u c k r e g l e r   (11)  a l s  

S t e u e r g r ö ß e   e i n w i r k t .  

2.  V e r f a h r e n   zu r   G e m i s c h r e g e l u n g   von  Gas  und  V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   f ü r   G a s f e u e r u n g e n   m i t   V o r w ä r m u n g   d e r   v o n  

e i n e m   G e b l ä s e   dem  B r e n n e r   z u g e f ü h r t e n   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   (8)  v o r   d e r   L u f t - -  

e r w ä r m u n g s e i n r i c h t u n g   (9)  e i n e   D r u c k e n t n a h m e s t e l l e  

(3)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   D r u c k   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   (6 )  

a u f   e i n e n   m e m b r a n g e s t e u e r t e n   D r u c k w a n d l e r   (1)  ü b e r -  

t r a g e n   und  in   d i e s e m   in  e i n e n   h ö h e r e n   P r o p o r t i o n a l -  

d r u c k   u m g e w a n d e l t   w i r d ,   und  daß  d i e s e r   P r o p o r t i o n a l -  

d r u c k   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   (14)  a u f   e i n e n   in   d e r   G a s -   , 
l e i t u n g   (10)  a n g e o r d n e t e n   D r u c k r e g l e r   (11)  a l s  

S t e u e r g r ö ß e   e i n w i r k t .  

3.  W a n d l e r   f ü r   D r u c k   o d e r   D i f f e r e n z d r u c k   in  e i n e n  

p r o p o r t i o n a l e n   D r u c k   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  
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g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   i n   e i n e m   G e h ä u s e   ( 1 5 )   a n g e o r d n e t e   Membran   ( 1 6 ) ,  

d e r e n   M e m b r a n t e l l e r   ( 17 )   m i t   e i n e m   S t e l l g l i e d  ( 1 8 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   N o r m a l s t e l l u n g   d u r c h   e i n e  

K o r r e k t u r -   bzw.  A u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g   ( 1 9 ) ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e   r e g u l i e r b a r e   F e d e r ,   e i n g e s t e l l t   w i r d  

und  e i n e n   K r a f t s c h a l t e r   (20)  m i t   F a l t e n b a l g   ( 2 3 )  

und  A l t e r n a t i v s t e u e r u n g   ( 2 4 ) ,   au f   den  das   S t e l l -  

g l i e d   ( 18 )  e i n w i r k t ,  

e i n e   Ö f f n u n g   (21)  im  M e m b r a n g e h ä u s e   ( 1 5 ) ,   d u r c h   d i e  

d e r   Raum  o b e r h a l b   d e r   Membran   ( 1 6 )   m i t   e i n e r  

D r o s s e l s t e l l e   (2)  o d e r   m i t   d e r   D r u c k e n t n a h m e s t e l l e  

( 3 )   in   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   (8)  v e r b u n d e n  

w i r d ,  

e i n e   ö f f n u n g   (22)  im  M e m b r a n g e h ä u s e   ( 1 5 ) ,   d u r c h   d i e  

d e r   Raum  u n t e r h a l b   d e r   Membran   (16)   m i t   e i n e r  

D r o s s e l s t e l l e   (2)  in   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   ( 8 )  

o d e r   m i t   d e r   A u ß e n l u f t   v e r b u n d e n   w i r d ,  

Zu-   und  A b f ü h r l e i t u n g e n   (12,   13)  f ü r   das   H i l f s m i t t e l  

d e s   K r a f t s c h a l t e r s ( 2 0 )   s o w i e   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

(14)  z u r   Ü b e r t r a g u n g   des   P r o p o r t i o n a l d r u c k e s   au f   d e n  

G a s d r u c k r e g l e r   ( 1 1 ) .  

4.  W a n d l e r   f ü r   D r u c k   o d e r   D i f f e r e n z d r u c k   in   e i n e n  

p r o p o r t i o n a l e n   D r u c k   n a c h   A n s p r u c h   3 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   S t e l l g l i e d   (18)  und  K r a f t s c h a l t e r   ( 2 0 )  

e i n   Ü b e r s e t z u n g s h e b e l   (25)  m i t   V e r s t e l l s c h i e b e r   ( 2 6 )  

z u r   Ä n d e r u n g   des   ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  
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