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(54)  Wässrlge  Emulsionen  zur  Metallbearbeitung  und  Konzentrate  für  deren  Herstellung. 

@  Wäßrige  Emulsionen  vom  öl-in-Wasser-Typ  zur  Metall- 
bearbeitung,  dadurch  gekennzeichnet,  daß  sie  mindestens 
0,1  bis  2  Teile,  bezogen  auf  100  Teile  der  Emulsion,  eines 
sek.  C10-C18Alkansulfonats  oder  einer  Mischung  aus  einem 
solchen  Salz  mit  Petroleumsulfonaten  in  Form  ihrer  Alkali- 
salze  mit  einem  Molekulargewicht  von  400  bis  600  im  Ver- 
hältnis  1:3  bis  3:1,  vorzugsweise  im  Verhältnis  1:1,  ent- 
halten. 
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Wäßrige Emulsionen vom Öl-in-Wasser-Typ zur Metail- 
bearbeitung,  dadurch  gekennzeichnet,  daß  sie  mindestens 
0,1  bis  2  Teile,  bezogen  auf  100  Teile  der  Emulsion,  eines 
sek.  C10-C18Alkansulfonats  oder  einer  Mischung  aus  einem 
solchen  Salz  mit  Petroleumsulfonaten  in  Form  ihrer  Alkali- 
salze  mit  einem  Molekulargewicht  von  400  bis  600  im  Ver- 
hältnis  1:3  bis  3:1,  vorzugsweise  im  Verhältnis  1:1,  ent- 
halten. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n eue   t e c h n i s c h e   F l ü s s i g -  

k e i t e n   zu r   M e t a l l b e a r b e i t u n g .  

Zur  M e t a l l b e a r b e i t u n g   im  g r o ß t e c h n i s c h e n   M a ß s t a b   b e n ö t i g t  

man  b e s t i m m t e   F l ü s s i g k e i t e n ,   d i e   z .B .   zur   K ü h l u n g   des   W e r k -  

z e u g e s   und  des   b e a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e s   d i e n e n   und  e i n e n  

g u t e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   g e w ä h r l e i s t e n .   Im  a l l g e m e i n e n   v e r -  
w e n d e t   man  a l s   F l ü s s i g k e i t e n   zur   M e t a l l b e a r b e i t u n g   Ö l - i n -  

W a s s e r - E m u l s i o n e n .   W i c h t i g   i s t   h i e r b e i ,   daß  das   Öl  l e i c h t  

e m u l g i e r b a r   i s t   und  daß  d i e   g e b i l d e t e   E m u l s i o n   s t a b i l   i s t  

und  g u t e   K o r r o s i o n s s c h u t z -   und  S c h m i e r w i r k u n g   b e s i t z t .  

S o l c h e   E m u l s i o n e n   e n t h a l t e n   n e b e n   W a s s e r   und  e i n e m   M i n e r a l -  

öl  e i n e n   E m u l g a t o r   und  Z u s ä t z e ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   S c h m i e r w i r k u n g   und  K o r r o s i o n s s c h u t z e i g e n s c h a f t e n  

v e r b e s s e r n .   Als  E m u l g a t o r e n   und  R o s t s c h u t z m i t t e l   v e r w e n d e t  

man  h ä u f i g   in  s o l c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   P e t r o l e u m s u l f o n a t e   m i t  

e i n e m   m i t t l e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  400  b i s   600 ,   d i e   j e -  

doch   e i n e   hohe   V i s k o s i t ä t   b e s i t z e n   und  s t a r k   s c h ä u m e n ,   w a s  

n i c h t   e r w ü n s c h t   i s t .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  man  a u f   e i n f a c h e   Art   und  W e i s e  

E m u l s i o n e n   ohne   d i e   oben   g e n a n n t e   N e i g u n g   zur   S c h a u m b i l d u n g  

e r h a l t e n   k a n n ,   wenn  man  d i e s e   P e t r o l e u m s u l f o n a t e   ganz   o d e r  

t e i l w e i s e   d u r c h   s e k .   A l k a n s u l f o n a t e   e r s e t z t ,   w o b e i   d i e   z u  

e r z i e l e n d e n   ü b r i g e n   g e w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n ,   so  i n s b e s o n -  

d e r e   S t a b i l i t ä t ,   S p a l t b a r k e i t   und  d i e   a n t i k o r r o s i v e n  

E i g e n s c h a f t e n   e i n e r s e i t s   vom  V e r h ä l t n i s   P e t r o l e u m s u l f o n a -  

t e : A l k a n s u l f o n a t e   und  a n d e r e r s e i t s   vom  G e h a l t   de r   E m u l s i o n  

an  A l k a n s u l f o n a t e n   o d e r   an  e i n e m   G e m i s c h   aus   d i e s e n   S a l z e n  

m i t   P e t r o l e u m s u l f o n a t e n   a b h ä n g e n .   Ü b e r r a s c h e n d   und  u n e r w a r -  

t e t e r w e i s e   h a t   man  n ä m l i c h   e i n e   s y n e r g i s t i s c h e   W i r k u n g  

z w i s c h e n   den  P e t r o l e u m s u l f o n a t e n   und  den  b a s i s c h e n   A l k a n -  

s u l f o n a t e n   f e s t g e s t e l l t ,   w o d u r c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   E m u l -  



s i o n   e r l e i c h t e r t   w i r d   und  w o d u r c h   es  m ö g l i c h   i s t   in  e i n e m  
b r e i t e n   B e r e i c h   d i e   S c h a u m b i l d u n g   zu  u n t e r d r ü c k e n   und  e i n e  

a n t i k o r r o s i v e   W i r k u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d a h e r   w ä s s r i g e   E m u l s i o -  

nen  vom  Ö l - i n - W a s s e r - T y p   zu r   M e t a l l b e a r b e i t u n g ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n   s e k .   A l k a n s u l f o n a t   o d e r   e i n  

G e m i s c h   e i n e s   s o l c h e n   S a l z e s   mi t   P e t r o l e u m s u l f o n a t e n   i n  

Form  des   A l k a l i s a l z e s   mit   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  4 0 0  

b i s   600  im  V e r h ä l t n i s   1 :3   b i s   3 : 1 ,   v o r z u g s w e i s e   im  V e r -  

h ä l t n i s   1 : 1 ,   e n t h a l t e n .  

Die  Menge  des   s e k .   A l k a n s u l f o n a t s   o d e r   des   G e m i s c h e s   a u s  

d i e s e m   S a l z   mi t   den  P e t r o l e u m s u l f o n a t e n   in  d e r   E m u l s i o n  

b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 1 0   und  2  T e i l e n   a u f   1 0 0  

T e i l e   d e r   E m u l s i o n   b e z o g e n .  

Als   A l k a n s u l f o n s ä u r e n   f i n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   gemäß  den  v o n  

C . B l u e s t e i n   und  B . R . B l u e s t e i n   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

( S i e h e   S u r f a c t a n t   S c i e n c e   S e r i e s  -   Band  7  -   A n i o n i c   S u r f a c -  

t a n t s  -   T e i l   I I ,   S e i t e n   3 3 1 - 3 4  -   M a r c e l   D e k k e r   V e r l a g ,   New 

Y o r k ,   1976)   e r h ä l t l i c h e   M i s c h u n g e n   aus   de r   S u l f o n i e r u n g   v o n  

( C 1 0 - C 1 8 ) - P a r a f f i n e n   d u r c h   S c h w e f e l s ä u r e a n h y d r i d   in  G e g e n -  

w a r t   von  S a u e r s t o f f   u n t e r   U V - B e s t r a h l u n g   V e r w e n d u n g .   A l s  

B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s e i e n   i n s b e s o n d e r e   ( C 1 0 - C 1 8 ) - A l k a n s u l f o n -  
s ä u r e n   mi t   e i n e r   S u l f o g r u p p e   am  z w e i t e n   K o h l e n s t o f f a t o m  

e r w ä h n t .   Die  S a l z e ,   h i e r   i n s b e s o n d e r e   d i e   N a t r i u m -   u n d  

K a l i u m s a l z e   kann   man  nach   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   d u r c h   N e u t r a -  

l i s i e r u n g   d i e s e r   S ä u r e n   mi t   N a t r o n l a u g e   bzw.  K a l i l a u g e  

e r h a l t e n .  

Als   P e t r o l e u m s u l f o n a t e   v e r w e n d e t   man  v o r z u g s w e i s e   in  Ö l  

l ö s l i c h e   N a t r i u m a l k y l a r y l s u l f o n a t e   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

A l k y l k e t t e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   das   N a t r i u m s a l z   de r   P o l y -  

p r o p y l e n b e n z o l s u l f o n s ä u r e .   D i e s e   P e t r o l e u m s u l f o n a t e   e n t -  

s t e h e n   u n t e r   a n d e r e m   a l s   N e b e n p r o d u k t e   b e i   de r   H y d r i e r u n g  

von  E r d ö l e n .  



Neben  de r   ( d e n . b e i d e n )   oben   g e n a n n t e n   K o m p o n e n t e ( n )   e n t h a l -  
t e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n e n   n a t ü r l i c h   W a s s e r ,   e i n  

M i n e r a l ö l   und  d i e   f ü r   s o l c h e   E m u l s i o n e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d -  

t e i l e   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S e i f e n ,   F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e ,  

A l k y l -   o d e r   A r y l s u l f a m i d o c a r b o n s ä u r e s a l z e   n i c h t - i o n i s c h e  

T e n s i d e ,   N a t r i u m n i t r i t ,   T r i ä t h a n o l a m i n b o r a t   o d e r   P h o s p h o r -  
s ä u r e d e r i v a t e .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   K o n z e n t r a t e  

zu r   H e r s t e l l u n g   o b i g e r   E m u l s i o n e n   mi t   e i n e m   G e h a l t   von  1 

b i s   10  %,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   6  %,  an  d i e s e n   K o n z e n t r a t e n .  

S o l c h e   K o n z e n t r a t e   e n t h a l t e n   3  b i s   20 %  s e k .   A l k a n s u l f o n a t e  

o d e r   e i n e r   M i s c h u n g   aus   e i n e m   s o l c h e n   S a l z   mi t   P e t r o l e u m -  

s u l f o n a t e n   in  Form  von  N a t r i u m s a l z e n ,   e i n   M i n e r a l ö l   o d e r  

e i n   S p i n d e l ö l   mi t   o d e r   ohne  d i e   fü r   E m u l s i o n e n   ü b l i c h e n  

Z u s ä t z e .  

Die  o b i g e n   K o n z e n t r a t e   e n t h a l t e n   v o r z u g s w e i s e  

3  b i s   20  %  e i n e s   K a l i u m a l k a n s u l f o n a t s   o d e r   e i n e s   G e m i s c h e s  

aus   d i e s e m   S a l z   m i t   P e t r o l e u m s s u l f o n a t e n   in  Form  von  N a -  

t r i u m s a l z e n ,   im  V e r h ä l t n i s  

Die  H a u p t e i g e n s c h a f t e n   d e r   e n t w e d e r   a l l e i n e   o d e r   im  G e m i s c h  

e i n g e s e t z t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   s o w i e   de r   d i e s e  

e n t h a l t e n d e n   E m u l s i o n e n   und  K o n z e n t r a t e   w e r d e n   aus  d e n  



n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e n   I  b i s   I I I   e r s i c h t l i c h ,   d i e   d i e   v o r -  
l i e g e n d e   E r f i n d u n g   v e r a n s c h a u l i c h e n .  

In  den  T a b e l l e n   I  und  I I   s i n d   d i e   W e r t e   v e r s c h i e d e n e r   p h y -  
s i k a l i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n   de r   K o n z e n t r a t e   und  d e r   aus   d i e -  

sen  K o n z e n t r a t e n   h e r g e s t e l l t e n   E m u l s i o n e n ,   wie  b e i s p i e l s -  
w e i s e   A u s s e h e n   de r   K o n z e n t r a t e ,   s o w i e   A u s s e h e n ,   S p a l t b a r -  

k e i t ,   S t a b i l i t ä t ,   p H - W e r t ,   a n t i k o r r o s i v e   E i g e n s c h a f t e n  
( F i l t e r p a p i e r t e s t )   und  S c h a u m v e r m ö g e n   de r   E m u l s i o n e n ,  

e n t s p r e c h e n d   der   g e w i c h t s m ä ß i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r  

e r f i n d f u n g s g e m ä ß e n   K o n z e n t r a t e ,   a u f g e f ü h r t .  

Aus  d i e s e n   T a b e l l e n   w i r d   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e s e   E i g e n s c h a f -  
t e n   a b h ä n g i g   s i n d   von  der   K o n z e n t r a t i o n   de r   E m u l s i o n e n ,  

d a v o n ,   ob  d i e   E m u l s i o n   e i n e n   o d e r   zwe i   K o m p o n e n t e n   e n t h a l -  

t e n   und  s c h l i e ß l i c h   vom  V e r h ä l t n i s   de r   b e i d e n   k o m p o n e n t e n  

in  d e r   E m u l s i o n .  

Aus  de r   T a b e l l e   I I I   w i r d   de r   s y n e r g i s t i s c h e   E f f e k t   a u f   d i e  

V i s k o s i t ä t   d e r   E m u l s i o n e n   nach   K o m b i n a t i o n   de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A l k a n s u l f o n a t e   mi t   dem  P e t r o l e u m s u l f o n a t   e r s i c h t -  

l i c h .  

B e z ü g l i c h   d e r   in  den  T a b e l l e n   I  und  I I   a l s   p h y s i k a l i s c h e  

E i g e n s c h a f t   de r   E m u l s i o n   a u f g e f ü h r t e n   S p a l t b a r k e i t   w ä r e  

a n z u m e r k e n ,   daß  es  s i c h   d a b e i   um  e i n   K r i t e r i u m   f ü r   d i e  

D i s p e r g i e r b a r k e i t   der   Ö l p h a s e   u n t e r   e i n f a c h e m   m a n u e l l e n  

R ü h r e n   h a n d e l t .   D i e s e   E i g e n s c h a f t   w i r d   e b e n s o   wie  d i e  

S t a b i l i t ä t   ( i n   S t u n d e n )   v i s u e l l   b e u r t e i l t .  

Der  p H - W e r t   d e r   3  %igen   E m u l s i o n e n   w i r d   mi t   H i l f e   e i n e r  

G l a s e l e k t r o d e   b e s t i m m t .  

Die  a n t i k o r r o s i v e n   E i g e n s c h a f t e n   w e r d e n   in  20°   w a r m e n  

W a s s e r s   n o r m a l e r   H ä r t e   gemäß  DIN  51  360-1   ( F i l t e r p a p i e r -  

t e s t )   b e s t i m m t ,   w o b e i   d e r   K o r r o s i o n s g r a d   d u r c h   d i e   f o l g e n -  

den  Z i f f e r n   a u s g e d r ü c k t   w i r d :  



K o r r o s i o n s g r a d .  

D i e s e   B e s t i m m u n g e n   w u r d e n   an  2-  und  3  %igen  E m u l s i o n e n  

d u r c h g e f ü h r t .  

Das  S c h a u m v e r m ö g e n   w i r d   b e i   25  +  3°C  gemäß  de r   C i t r o e n -  

norm  LC  1425  f o l g e n d e r m a ß e n   b e s t i m m t :   Man  l ä ß t   1  L i t e r  

e i n e r   3  %igen   w ä s s r i g e n   E m u l s i o n   5  S t u n d e n   m i t t e l s   e i n e r  

Pumpe  mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  250  1 / S t d .   z i r k u l i e r e n .  

Dann  l ä ß t   man  d i e   E m u l s i o n   d u r c h   e i n e   Düse  mi t   e inem  i n n e -  

r en   D u r c h m e s s e r   von  5  mm  aus   75  mm  Höhe  in  e i n   R e a g e n z g l a s  

von  2  L i t e r n   I n h a l t   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  80  mm  f l i e ß e n  

und  f ü h r t   s i e   d u r c h   e i n e n   S t u t z e n   u n t e n   am  R e a g e n z g l a s  

w i e d e r   z u r ü c k .   Nachdem  man  d i e   Pumpe  a b g e s t e l l t   h a t ,   m i ß t  

man  nach   5  S t u n d e n   das   V o l u m e n   de r   F l ü s s i g k e i t   im  R e a g e n z -  

g l a s   ( w o b e i   1000  a n g i b t ,   daß  k e i n e   S c h a u m b i l d u n g   s t a t t f i n -  

d e t ) .   Das  S c h a u m v e r m ö g e n   w i r d   in  cm3  a n g e g e b e n .  









Die  V i s k o s i t ä t s w e r t e   in  o b i g e r   T a b e l l e   I I I   s i n d   in  M i l l i -  

p a s c a l - S e k u n d e n   (mPas )   a n g e g e b e n .   S i e   w u r d e n   b e i   50°C  m i t  

H i l f e   e i n e s   B r o o k f i e l d   V i s k o s i m e t e r s ,   Typ  RVT  m i t   e i n e m  

R o t o r   Nr.  5  und  e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  10  U m d r e h u n g e n  

pro   M i n u t e   b e s t i m m t .   Die  e r h a l t e n e n   W e r t e   z e i g e n   e i n e n  

k l a r e n   V i s k o s i t ä t s a b f a l l   be im  E i n s a t z   von  M i s c h u n g e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e  v o n   5 0 / 5 0   M i s c h u n g e n .  



1.  W ä s s r i g e   E m u l s i o n e n   vom  Ö l - i n - W a s s e r - T y p   zu r   M e t a l l b e -  

a r b e i t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s  

0,1  b i s   2  T e i l e ,   b e z o g e n   a u f   100  T e i l e   de r   E m u l s i o n ,  
e i n e s   s e k .   C10-C18   A l k a n s u l f o n a t s   o d e r   e i n e r   M i s c h u n g  

aus   e i n e m   s o l c h e n   S a l z   mi t   P e t r o l e u m s u l f o n a t e n   in  F o r m  
i h r e r   A l k a l i s a l z e   mit   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  4 0 0  

b i s   600  im  V e r h ä l t n i s   1:3  b i s   3 : 1 ,   v o r z u g s w e i s e   im 
V e r h ä l t n i s   1 : 1 ,   e n t h a l t e n .  

2.  W ä s s r i g e   E m u l s i o n e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   A l k a n s u l f o n a t e   d e r e n   K a l i u m -   o d e r  

N a t r i u m s a l z e   e n t h a l t e n .  

3.  W ä s s r i g e   E m u l s i o n e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   P e t r o l e u m s u l f o n a t e   in  Öl  l ö s l i c h e  

N a t r i u m a l k y l a r y l s u l f o n a t e   mi t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   A l -  

k y l k e t t e n   e n t h a l t e n .  

4.  W ä s s r i g e   E m u l s i o n e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   P e t r o l e u m s u l f o n a t e   das   N a t r i u m -  

p o l y p r o p y l b e n z o l s u l f o n a t   e n t h a l t e n .  

5.  W ä s s r i g e   E m u l s i o n e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   W a s s e r ,   e i n   M i n e r a l ö l   und  d i e  

f ü r   s o l c h e   E m u l s i o n e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   wie  S e i f e n ,  

F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e ,   A l k y l s u l f a m i d o c a r b o n s ä u r e s a l z e ,  

n i c h t - i o n i s c h e   T e n s i d e ,   N a t r i u m n i t r i t ,   T r i ä t h a n o l a m i n -  

b o r a t   und  P h o s p h o r s ä u r e d e r i v a t e   e n t h a l t e n .  

6.  K o n z e n t r a t e   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   E m u l s i o n e n   n a c h   A n s p r ü -  

c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   3  b i s   15 

%  de r   o b i g e n   S a l z e ,   e i n   M i n e r a l ö l   o d e r   e i n   S p i n d e l ö l  

m i t   o d e r   ohne  d e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   E m u l s i o n e n  

ü b l i c h e n   Z u s ä t z e   e n t h a l t e n .  



7.  K o n z e n t r a t e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e  

8.  E m u l s i o n e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   1  b i s   10  %,  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   6  %, 

e i n e s   K o n z e n t r a t s   nach   A n s p r ü c h e n   6  o d e r  7   e n t h a l t e n .  
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