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Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Wasserdosierung zum Betrelben einer Giessereikithitrommel fiir das

gleichzeitige Kiihlen von Form- und Kernsand und Guss.

&) Im innenraum der Kiihltrommel wird die von dem ein-

gebrachten, zu kithlenden Gut ausstrahlende Temperatur

beriihrungslos mittels mindestens einer Infrarot-Kamera

fortlaufend in kurzen Zeitabstanden gemessen. In einem

Umformer werden den gemessenen Temperaturen entspre-

.chende Signale gebildet. In einer Steuereinrichtung wird

aus jedem einzelnen dieser Signale oder aus dem Mittel-

wert mehrerer Signale ein Stellsignal gebildet, das dann

den Stellungsregler eines motorisch, pneumatisch oder hy-

§= draulisch betétigten Dosierventils flir die Wasserzufuhr
steuert.

Die Vorrichtung enthélt ein Temperaturmess- und

Wasserdosierbereich oder mehrere solcher Bereiche mit je

o folgenden Merkmalen: a) im Innenraum der Kiihitrommel

ﬂ (1) ist eine Infrarot-Kamera (4) oder eine Mehrzahl hinter-

einander, nebeneinander oder versetzt angeordneten Infra-

rot-Kameras installiert; b) ausserhalb der Kiihltrommel (1)

m befindet sich eine Steuereinrichtung (5), welche die Tem-

s peraturmesswertsignale der Infrarot-Kameras aufnimmt und

o daraus ein Steuersignal fiir die Wasserzufuhr bildet; ¢) eine

Wasserzufithrleitung (8) ist in den Innenraum der Kithltrom-

° mel gefithrt und miindet in Auslaufrohre, Spritz- oder

Sprihdiisen (9), die im Temperaturmessbereich liegen; d)

“ in der Wasserzufiihrleitung (8) befindet sich ein Dosierven-

til (7), das motorisch, pneumatisch oder hydraulisch beta-

III tigt ist, wobei fiir diese Betdtigung ein von der Steuerein-

ricﬁtung (5) gesteuerter Stellungsregler (6) vorgesehen ist;
e) in Durchlaufrichtung vor dem Dosierventil (7) befindet
sich ein Absperrventil (10), das durch Koppelung mit dem
Trommelantrieb bei Trommelstillstand die Wasserzufuhr un-
terbricht.
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Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Wasser-

dosierung zum Betreiben einer GieBereikiihl trommel

fiir das gleichzeitige Kithlen von Form- und Kernsand
und GuB.

Die Erfindung betrifft den vollautomatischen Betrieb
einer GieBRereikiihltrommel fiir das gleichzeitige Kiih-
len von aus der Form entleertem Form~ und Kernsand
und GuBistiick, und hierbei die automatische Dosierung
der fiir optimale Kiihlungsbedingungen Jjeweils erfor-
derlichen Wassermenge.

Beim heutigen Betrieb der FormgieBerei sind die Kihl-
trommeln wichtige Einrichtungen. Einerseits erlauben
sie einen schnelleren und automatisierten Betriebsab-

lauf. Andererseits wird bei dem entformten und zusam-—

men mit dem Sand umgewdlzten GuBstiick eine gleich-
médBigere und Spannungen vermeidend« Kiihlung erreicht
und der Formsand steht schneller zur Wiederverwendung
zur Verfiigung. Neben diesen, der Produktion dienenden
Vorteilen gewinnen diese Kiihltrommeln zunehmend an
Bedeutung, weil gegeniiber fritheren Arbeitsweisen we-
niger I&rm, weniger Hitzeabs%ﬁhlung und weniger Staub
entsteht und umweltfreundlichere Verhdltnisse und hu-
manere Bedingungen am Arbeitsplatz geschaffen werden.
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Diese Kilhltrommeln werden um die horizontale oder
leicht geneigt angeordnete Trommelachse gedreht, wobei
sich das zu kiihlende Gut vom Einlauf zum Auslauf be-
wegt. Die Kiihlung erfolgt mittels Wasserverdunstung
und es besteht das Problem, zu Jjedem Zeitpunkt die
Menge an Wasser zuzufiihren, mit der die jeweils gege-
benen Bedingungen, die sowohl am Einlauf’als auch wih-
rend des Durchlaufs stédndigen Aenderungen unterliegen,
momentan beriicksichtigt werden. Diese Bedingungen, ins-
besondere die eingebrachte Widrmemenge, dndern sich
z.B. dadurch, daB verschiedene GieBtemperaturen ange-.
wendet werden, dall die Zeitabstdnde zwischen Vergies-—
sen und Einlauf in die Kiihltrommel und damit die Ein-
gangstemperaturen wechseln oder daB ein wechselndes
Volumenverhiltnis von GuBstiick zu Sand vorliegt. Auch
der zeitliche Durchlauf des GuBstiicks durch die Kiihl-
trommel kann je nach Gewicht und Gestalt des GuBstiicks
Aenderungen unterworfen sein. Widhrend des gesamten
Durchlaufs durch die Kilhltrommel soll die Wassermenge
so bemessen werden, daB der Sand nicht klumpt und an
jeder Stell® der Trommel gut rieselfidhig bleibt, ei-
nerselts damit er durch groBe Oberflidche eine gute
Wasserverdunstung bewirkt, andererseits wegen einer
guten und vielseitigen Beriihrung mit den Metallfli-
chen. Der Sand darf gber auch nicht zu trocken werden,
da sonst die Wdrmeabfuhr nachldBt, durch Staubentwick-
lung nicht zu vernachliéssigende Verluste an Bentonit
und Kohlenstaub auftreten und die Abluftreinigung
stark belastet wird. Der Sand soll auch fir die Wie-
derverwendung in gewlssem MaBe konditioniert werden.
Fiir eine gute Wirkungsweise wurde festgestellt, daB
am Auslauf der Trommel der Sand eine Temperstur mig-
lichst unter 50°C und einen Wassergehalt von 1 bis 2 %
und der GuB eine Temperatur von 60 bis 100°C haben
soll.
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Um diesen Verhdltnissen Rechnung zu tragen, wurde bis-
her teils mit empirischen, teils mit indirekten bzw.
auf theoretischen Berechnungen fuBenden Methoden gear-
beitet.

Vielfach ausgeilibt wird die manuelle Regulierung der
Wasserzufuhr, wobei die Bedienungsperson-ihre Richt-
linie aus der Beobachtung des frommelinnenraums be-
ziiglich Dampf- oder Staubentwicklung gewinnt. Bei die-
ser Methode sind naturgemiB die Korrekturen der Was-
serzugabe ungenau und kommen auch erst verzdgert zur
Auswirkung. Man hat auch versucht MefBfithler mit Ther-
moelementen einzusetzen. Hier zeigte sich der Nach-
tell, daB die Temperaturmessung und die MeRwertiiber-
tragung zu tridge ist, um die Regulierung der Wasser-
zufuhr spontan steuern zu ktnnen. AuBerdem sind der-
artige MefRfiihler gegen mechanische Beschidigungen zu
empfindlich, da sie fiir eine zuverlissige lMessung in
den bewegten Sand, in dem sich auch die GuBstiicke be-
finden, eintauchen miissen.

Im Zuge der Automatisierungsbestrebungen hat man dann
indirekte Methoden entwickelt, bei denen vorgegebene
GroBen, wie Verhdltnis von Metall zu Sand, Verwiegen
der Formen vor und nach dem AbgieBen, Zeit zwischen
AbgieBen und Einlauf in die Kithltrommel, Einlaufge-
schwindigkeit und -masse in die Kiihltrommel in eine
Steuereinrichtung (Computer) eingegeben wurden. Die
programmatische Verarbeitung dieser Vielzahl von Steu-
erungsgroBen liefert dann die Impulse fiir einen Stel-
lungsregler des Wasserzufuhrventils.

" Ein solches Steuerungssystem bedingt eine sehr kost-
spielige Computereinrichtung, flr diggﬁede - oft
kurzfristig beauftragte - GuBserie eine Programmie-
rung =zu erstellen ist. Eine Computerprogrammierung
kann aber nicht die im GieBRereibetrieb unvermeidli-
chen UnregelmidBigkeiten (bedingt durch Schmelzpro-
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zeB, Kontrolle und Korrektur der Schmelze,(bg%ggééils(]
rung von der GieBpfanne bis zum AbgieBen in die Form,
kurze Unterbrechungen des normalen Arbeitsablaufs u.
dgl.) beriicksichtigen. Man kam also auch auf diesem
Wege richt zu einer ILdsung des Problems der optimalen
Betriebshedingungen einer GiefBereikiihltrommel.

Man hat auch in der Trommelwarn.i Bohrungén angebracht,
um di€ Temperatur des herausrieselnden Sandes zu mes—
sen. Hierbei mgab es folgende Schwierigkeiten: Sind die
locher zu klein, verstopfen sie leicht, sind sie gros-
ser, rieselt zu viel Sand heraus. Auch die Messungen
der Abvlufttemperstur fiihrte nicht zum Erfolg, da sie
die Verhdltnisse am Ort der Kilhlung zu ungenau wieder-—
gibt. AuBerdem erfolgt auch bei diesen beiden Methoden
die Kerrektur der Wasserzufuhr mit zu groBer Verzoge-
rTung.

Keine der bekannten Methoden gestattet eine auf die
aktuelle Temperatur unmittelbar reagierende Dosierung
der Wesserzugabe und noch viel weniger eine Korrektur
der Wasserzugabe entsprechend dem Temperaturgang im
Verlauf der Durchlaufsstrecke des zu kithlenden Gutes
in der Trommel.

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einer rotierenden
GieBereikiihltrommel der genannten Art - unter Vermei-
dung der vorstehend beschriebenen Nachteile - die
Kithlung von Form~ und Kernsand und GuBstiicken in op-
timaler und innerhalb kiirzester Zeitabstinde kor-
rigierbarer Weise mittels einer automatisierten und
spontan reagilerenden Dosierung der in die Xiihltrom-
mel einzuleitenden Wassermenge zu erreichen. Gegen-
stand der Erfindung ist ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Ldsung dieser Aufgabe.
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Das Verfahren zur automatischen Wasserdosierung zum
Betreiben einer GieBereikiihltrommel fiir das gleich-
zeitige Kiihlen von Form- und Kernsand und Guf} ist da-
durch gekennzeichnet, dal im Innenraum der Trommel
die von dem eingebrachten, zu kiihlenden Gut ausstrah-
lende Temperatur beriihrungslos mittels mindestens ei-
ner Infrarot-Kamera fortlaufend in kurzen Zeitabstidn-
den gemessen wird, daB in einem Umformer, den gemes-
senen Temperaturen entsprechende elektrische Signale
gebildet werden, daB in einer Steuereinrichtung aus
jedem einzelnen dieser Skgnale oder aus dem Mittel-
wert mehrerer Signale ein Stellsignal gebildet wird,
das dann den Stellungsregler eines motorisch, pneu-
matisch oder hydraulisch betdtigten Ventils fiir die
Wasserzufuhr steuert.

Die Zeitabstdnde zwischen zweli Messungen kinnen etwa
0,1 bis 10 sec. betragen. Brauchbare Mittelwerte er-
hdlt man bereits aus zwel Messungen. Fiir die Berech-
nung von Mittelwerteﬁ%%%%ggnanderfo1gende MeBwerte
einer Infrarot-Kamera oder die MeBwerte mehrerer
Infrarot-Kameras zugrundegelegt werden.

Die Vorrichtung zur Durchfithrung dieses Verfahrens
ist dadurch gekennzeichnet, daR ein Temperaturmefl-
und Wasserdosierbereich oder mehrere solcher Berei-

"che mit je folgenden Merkmalen vorgesehen ist bzw.

sind:

a) im Innenraum der Kihltrommel ist eine Infrarot-
Kamera oder eine Mehrzghl von in Durchlaufrich-
tung hintereinander, nebeneinander oder versetzt
angeordneten Infrarot-Kameras installiert,

b) auBerhalb der Kithltrommel befindet sich eine Steu~-
ereinrichtung, welche die TemperaturmeRwertsignale
der Infrarot-Kameras aufnimmt und daraus ein Steu-
ersignal fiir die Wasserzufuhr bildet,
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¢c) eine Wasserzufiihrleitung ist in den Innenraum der
Kiihltrommel gefiihrt und miindet in Auslaufrohre,

. Spritz- oder Spriihdlisen, die im TemperaturmefBbe-
reich liegen,

d) in der Wasserzufiihrleitung befindet sich ein Do-
sierventil, das mobtorisch, hydraulisch oder pneu-
matisch betdtigt wird, wobei fiir diese Betitigung
ein von der Steuereinrichtung gesteuefter Stellungs-
regler vorgesehen ist,

e) in Durchlaufrichtung vor dem Dosierventil befindet
sich ein Absperrventil, das durch Kopplung mit dem
Trommelantrieb bei Trommelstillstand die Wasserzu—
fuhr unterbricht.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird eine, in

den Zeichnungen dargestellte Ausfiihrungsform beschrie-

ben.

Fig. 1 zeigt die Kiihltrommel mit der erfindungsgemiBen
Wasserdosiervorrichtung,

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt dieser Kiihltrommel,

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemdlB mit einer Vorrich-
tung zur Sauberhaltung der Optik ausgeriistete
Infrarot-Kamera.

Bei der dargestellter Ausfilhrungsform sind zwei in
Durchlaufrichtung mit Abstand hintereinander angeord-
nete MeBRbereiche vorgesehen. Jeder MeBbereich bedient
ein vollstédndiges und unabhingig arbeitendes Dosier-
systen.

Die Kiihltrommel 1 hat einen Einlauf 2 fiir das zu kith-
lende Gut und einen Auslauf 3, wo die gekﬁhltén GuB~

stiicke weggenommen werden. Der gekithlte Sand rieselt

durch Perforierungen am Auslaufende der Kithltrommel 4
auf ein Forderband.
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Fiir den, vom Einlauf gesehen, ersten MeBbereich ist
die Infrarot-Kamera 4a installiert. Die Optik dieser
Infrarot-Kamera 4a (wie auch jeder weiteren Infrarot-
Kamera 4) ist, wie aus Fig. 2 ersichtlich, vorzugs-
weise auf eine mittlere Stelle, bzw. eilne Stelle et-
wa grolter Dicke des Kiihlguts 11 gerichtet, so wie
dieses sich infolge der, durch den Pfeil angedeuteten
Drehung der Kithltrommel 1 einstellt (s. Fig. 2). Der
MeRobjektabstand richtet sich nach der verwendeten
Optik. Der erste MeB- und Wasserdosierbereich soll da
liegen, wo das vom Sand mitgebrachte Wasser weltge-~
hend verdunstet ist und die aus der Form kommenden
Sandklumpen zerfallen sind.

Von der Infrarot-Kamera %4a, bzw. deren eingebautem
MeBumformer fithrt die elektrische Leitung 15a zu der
Steuereinrichtung 5a. Hier wird entsprechend den ein-
gehenden MeBwerten in kurzen Zeitabstidnden von vor-
zugswelse 1 bis % sec. ein Stellsignal gebildet und
an den Stellungsregler 6a des motorisch, hydraulisch
oder pneumatisch betdtigten Dosierventils 7a in der
Wasserzufithrleitung 8a gegeben. Vorzugsweise verwen-
det man pneumatische Stellungsregler.

Flir die Bildung des Stellsignals kdnnen die einzelnen
MeBwertsignale oder ein Mittelwert aus mehreren auf-
einanderfolgenden MeBwertsignaien verwertet werden.
Insbesondere bei groBeren Kilhltrommeln kdnnen auch
fiir jeden MeB~ und Dosierbereich mehrere Infrarot-Ka-
meras eingesetzt sein, aus deren MeBwertsignalen ein
Mittelwert gebildet wird.

Vom Dosierventil 7a ist die Wasserzufiihrleitung 8a in
den Innenraum der Kithltrommel 1 gefithrt, wo sie durch
ein oder mehrere Auslaufrohre, Spritz- oder Spriihdii-
sen 9a die fiir den gewlinschten Kithl- und Konditionier-
effekt optimale Wassermenge abgibt. Mit Vorteil sind
die Auslaufrohre, Spritz- oder Spriihdiisen 9 so nach
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oben gerichtet, daB ihre Miindungen oberhalb der Wasser-
zufiihrleitung 8a liegen.

In Durchlaufrichtung vor dem Dosierventil 7a befindet
sich das Absperrventil 10a, mit dem bei Stillstand der
Kithltrommel 41 die Wasserzufuhr sofort unterbrochen
wird. Mit Vorteil verwendet man ein elektromagnetisch
betdtigtes Absperrventil, das iiber den Steuerstrom des
Kithltrommelantriebs gesteuert wird.

Zur Eichung der Anlage ist die Nullstellung des Do-
sierventils 7a regulierbar.

Die Vorrichtung arbeitet vollautomatisch in der Weise,
daB die aktuelle Temperatur unmittelbar und daher

sehr schnell und zuverlissig auf die Wasserzufuhr bzw.
deren Dosierung einwirkt und daR pro MeB- und Dosier-

bereich nur soviel Wasser zugefiihrt wird, daB der Sand
rieselfdhig bleibt, aber nicht zu trocken wird.

Bel der dargestellten Ausfiihrungsform ist auch ein
zwelter MeBbereich mit selbstédndig arbeitendem Dosier-
system vorgesehen. Dieses ist in gleicher Weise wie
das vorstehend beschriebene System aufgebaut und um-
faBt die Infrarot-Kamera 4b, die elektrische Leitung
15b, die Steuereinrichtung 5b, den Stellungsregler 6b,
das Dosierventil 7b, die Wasserzufiihrleitung 8b, die
Auslaufrohre, Spritz—- oder Sprilthdiisen 9b und das Ab-
sperrventil 10b.

Der Abstand zwischen den beiden MeB- und Dosierberei-
clhen wird so bemessen, daB nach weitgehender Verdun-
stung des im ersten Bereich zugegebenen Wassers im
zwelten Bereich eine weitere Wasserzugabe in Abhingig-
keit von der dort gemessenen Temperatur erfolgt. Bei
der Bemessung des Abstandes spielen auch Trommelldnge
und —durchmesser sowie Umdrehungsgeschwindigkeit eine
Rolle.
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Es ist zwar mdglich, mit nur einem MeB- und Dosierbe-
reich auszukommen, jedoch werden bei Anordnung von
zwel und gegebenenfalls noch mehr Bereichen die Tem-
peraturverhdltnisse im Innenraum der Kiihltrommel,
bzw. die eingebrachte sich sowohl am Eingang als

auch wihrend der Durchlaufstrecke stidndig und oft
unregelmifBig indernde Warmemenge besser erfalt, so
daB an Jeder Stelle der Kiihltrommel die gerade dort
erforderliche Wassermenge zugefiihrt wird und eine op-
timale Abkiihlung erreicht wird. Fiir die Wahl solcher
Mehrfachausriistungen sind z.B. I&nge, Durchmesser,
Betriebsdrehzahl und sonstige Konstruktions- und Be-
triebsmerkmale der Kithltrommel sowie auch die Art des
GieBprogramms mafBgebend.

Mit Vorteil verwendet man Infrarot-Kameras, die neben
dem normalen Kithimantel noch mit einer weiteren Umman-
telung versehen sind, durch die Druckluft so hindurch-
geleitet wird, daB sie rings um die Kameralinse aus-
tritt und hierbei eine solche Strémungsrichtung hat,
dafl Staub, Ddmpfe und Gase nicht zur Linse gelangen
konnen. Das Schema einer solchen Kamera zeigt Fig. 3.

Die Infrarot-Kamera 4 ist von einem Schutzgehiuse 12
so umgeben, dafl ein Zwischenraum um die AuBenwandun-
gen der Kamera gebildet ist. Durch den Einstrtmungs-
stutzen 13 wird Druckluft eingeleitet, welche die Ka-
mera, wie die Pfeile andeuten, umstromt und rings um
die Optik ausstrdimt und dan&sdurch das iiber die Optik
hinausreichende Schutzrohryhbflieﬁt. Mit 14 ist das
AnschluBkabel und mit 17 die Rohrleitung fiir das
Durchlaufmedium des normalen Kithlsystems bezeichnet.
Neben dem Zweck der Sa&%rhaltung der Optik dient das

Schutzgehduse 12 auch noch der Wdrmeisolierung und

dem Schutz vor mechanischen Beschiddigungen.
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Die Erfindung bietet den Vorteil, daB fiir jedes GielR-
programm, jedes Verh#ltnis von Sand zu Metall und je-
de GuBstiickgréBe vollautomatisch die optimale Wasser-
menge zugefiihrt wird, wobel diese Automatik auch beil
allen im GieRereibetrieb unvermeidlichen Unregelmis—
sigkeiben und bei Aenderung des GieBprogramms voll
wirksam ist und in Sekundenschnelle die Wasserzufuhr
den augenblicklich gegebenen Verhéltnissén anpaflt.
Die Vorrichtung ist konstruktiv einfach und anpas-
sungsfihig, einerseits an alle Kiihltrommelkenstruk-
tionen, andererseits an alle Betriebseigenarten.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur automatischen Wasserdosierung zum Be-

treiben einer GieBereikiihltrommel fiir das gleich-
zeitige Kilhlen von Form- und Kernsand und GuB,
dadurch gekennzeichnet, ,

daR im Tnnenraum der Kiihltrommel die von dem einge-
brachten, zu kithlenden Gut ausstrahlende Temperatur
beriithrungslos mittels mindestens einer Infrarot-
Kamera fortlaufend in kurzen Zeitabstidnde gemessen
wird,

dafBl in einem Umformer den gemessenen Temperaturen
entsprechende elektrische Signale gebildet werden,
daf3 in einer Steuereinrichtung aus Jjedem einzelnen
dieser Signale oder aus dem Mittelwert mehrerer
Signale ein Stellsignal gebildet wird, das dann den
Stellungsregler eines motorisch, pneumatisch oder
hydraulisch betdtigten Dosierventils fiir die Was-
serzufuhr steuert.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafB die fortlaufenden “‘emperaturmessungen und damit
die Einstellungen der Vasserdosierung mit Zeitab-
stdnden von 0,1 bis 10 sec vorgenommen werden.

Verfahren nach Ansprucli 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man auf dem Durchlaufweg des Kithlguts
in mehreren, in Abstincden angeordneten Bereichen die
Temperatur miBt und in den Jjeweils zugehdrigen Be-
reichen die Wasserzufulhr entsprechend dosiert, wo-
bei die erste Messung vnd Dosierung dort durchge-
fihrt wird, wo das vom Sand mitgebrachte Wasser
weitgehend verdunstet ist und die aus der Form kom-
menden Sandklumpen zerfallen sind und die zweite
und gegebenenfalls weitere Messungen und Dosierun-
gen dort durchgefiihrt werden, wo das im ersten bzw.
vorhergehenden Bereich zugefiihrte Wasser weitgehend
verdunstet ist.

Verfahren nach eirem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafB man zur Eichung der Anlage die
Nullstellung des Wasse:rdosierventils reguliert.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahren nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB ein TemperaturmeB- und Wasserdosierbereich oder
mehrere solcher Bereiclhie mit Jje folgenden Merkmalen
voigesehen ist bzw. sind:

a) im Innenraum der Kiil:ltrommel (1) ist eine Infra-
rot-Kamera (4) oder eine Mehrzahl hintereinander,
nebeneinander oder rersetzt angeordneten Infra-
rot-Kameras installiert;

b) auBerhaldb der Kithltrommel (1) befindet sich eine
Steuereinrichtung (5), welche die TemperaturmeB-
wertsignale der Infrarot-Kameras aufnimmt und
daraus ein Steuersipnal fiir die Wasserzufuhr
bildet;
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eine Wasserzufiihrleitung (8) ist in den Innen-
raum der Kiihltrommel gefithrt und miindet in Aus-
laufrohre, Spritz- oder Spriihdiisen (S}, die im
TemperaturmeBbereich liegen;

in der Wasserzufithrleitung (8) befindet sich
ein Dosierventil (7), das motorisch, pneuma-
tisch oder hydraulisch betdtigt ist, wobei fiir
diese Betdtigung ein von der Steuefeinrichtung
(5) gesteuerter Stellungsregler (6) vorgesehen
ist;

in Durchlaufrichtung vor dem Dosierventil (7)
befindet sich ein Absperrventil (10), das durch
Koppelung mit dem Trommelantrieb bei Trommel-
stillstand die Wasserzufuhr unterbricht.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Optik der Infrarot-Ksmera (4, Fig. 2) auf
eine mittlere Stelle, bzw. eine Stelle etwa groBter
Dicke des Kiihlguts (11) gerichtet ist, so wie sich

das Kithlgut (11) infolge der Drehung der Xiihltrommel

einstellt (Fig. 2).

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste TemperaturmeB- und Wasser-
dosierbereich an der Stelle der Kiihltrommel ange-
ordnet ist, wo das vom Sand mitgebrachte Wasser
weitgehend verdunstet ist und die aus der Form kom-
menden Sandklumpen zerfallen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB ein zweiter oder weite-
rer Temperaturmel- und Wasserdosierbereich an der
Stelle der Kithltrommel angeordnet ist, wo das im

vorhergehenden Bereich zugegebene Wasser weitge-
hend verdunstet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8 da-
durch gekennzeichnet, dafl die Auslaufrohre, Spritz-
oder Spriihdiisen (9, Fig. 2) so nach oben gerichtet
sind, daB ihre Miindungen oberhalb der Wasserzufiihr-
leitung (8) liegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche > bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daR das Absperrventil (10)
ein elektromagnetisches, liber den Steuerstrom des
Kithltrommelantriebs geséﬁertes Ventil ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, da=-
durch gekennzeichnet, daB das Dosierventil (7) in
seiner Nullstellung regulierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, ge-
kennzeichnet durch eine Infrarot-Kamera (4, Fig. 3)
mit einem ZHuBeren Schutzgehiuse (12), das einen
Zwischenraum um die AuBenwandungen der Infrarot-
Kamera bildet, einen an der Riickseite der Kamera
gelegenen Einstromungsstutzen (13%) fiir Druckluft,
einem die Optik der Kamera umgebenden Ringschlitz
und einem iiber die Optik hinausragenden Schutzrohr
(16). 8
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