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Bei  einer  Bremseinrichtung  mit  am  Radumfang  dia- 
metral  angeordneten  Bremshebeln  (5,  5'),  die  durch  eine 
parallel  zur  Fahrzeugradebene  (45)  geführte  Verbindungs- 
stange  (13,  15)  verbunden  sind,  erhalten  die  die  Brems- 
klötze  (7)  tragenden  Brems-  bzw.  Traghebel  (5,  5')  eine 
die  Fahrzeugradebene  (45)  kreuzende  Schrägstellung,  wo- 
bei  die  oberen,  fahrzeugfest  angelenkten  Endlen  der  Hebel 
auf  der  einen  Seite  der  Radebene  (45)  und  die  unteren 
Enden  der  Hebel,  an  denen  die  Verbindungsstange  (13, 
15)  angelenkt  ist,  auf  der  anderen  Seite  der  Radebene  (45) 
liegen.  Da  sämtliche  am  Bremshebel  (5,  5')  liegenden 
Kraftangriffs-  bzw.  Anlenkungsstellen  in  einer  Ebene,  näm- 
lich  der  Längsrichtung  des  Hebels  (5,  5')  liegen,  erfährt 
dieser  keine  ihn  verwindenden  Torsionskräfte. 

Auch  bei  Vorhandensein  eines  Übersetzungshebels 
gestattet  es  die  beschriebene  Anordnung,  Verwindungs- 
kräfte  von  den  genannten  Hebeln  fernzuhalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g  

f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   mit   zwei  an  d i a m e t r a l e n   S t e l l e n  

der   L a u f f l ä c h e   e i n e s   F a h r z e u g r a d e s   a n p r e s s b a r e n   B r e m s -  

k l ö t z e n   e n t s p r e c h e n d   der   im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Bei  B r e m s e i n r i c h t u n g e n   der   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g ,  

wie  z . B .   aus  der   DE-OS  25  51  225  und  aus  e i n e r   n o c h  

n i c h t   v e r ö f f e n t l i c h t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  23  843 ,   i s t  

e r s i c h t l i c h ,   daß  zur   ü b e r t r a g u n g   der   Z u s p a n n k r ä f t e   d e s  

auf   der   e i n e n   S e i t e   des  F a h r z e u g r a d u m f a n g e s   g e l e g e n e n  

B r e m s z y l i n d e r s   auf   d i e   a n d e r e   S e i t e   des  F a h r z e u g r a d -  

u m f a n g e s ,   an  d e n e n   j e w e i l s   d i e   B r e m s k l ö t z e   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d o p p e l w a n g i g e   V e r b i n d u n g s s t a n g e n   e r f o r d e r l i c h  

s i n d .   Bei  d i e s e n   z w e i g e t e i l t e n ,   d u r c h   B o l z e n   in  b e s t i m m -  

tem  A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e h a l t e n e n   S t a n g e n v e r -  
l ä u f t   das  e i n e   S t a n g e n t e i l   an  der   A u ß e n s e i t e   und  d a s  

a n d e r e   S t a n g e n t e i l   an  der   I n n e n s e i t e   des  F a h r z e u g r a d e s .  
Um  d i e   K r ä f t e   von  d i e s e r   d o p p e l w a n g i g e n   V e r b i n d u n g s s t a n g e  

auf   d ie   d i e   B r e m s k l ö t z e   t r a g e n d e n   B r e m s -   bzw.  T r a g h e b e l  

zu  ü b e r t r a g e n ,   m ü s s e n   d i e   Enden  d i e s e r   Hebel   e n t s p r e c h e n d  
b r e i t   o d e r   gar   d o p p e l s c h e n k l i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D e r a r t   a u s g e b i l d e t e   V e r b i n d u n g s s t a n g e n   und  H e b e l v o r -  

r i c h t u n g e n   s t e l l e n   g r o ß e n   M a t e r i a l -   und  H e r s t e l l u n g s -  

a u f w a n d   dar   und  f o r d e r n   e i n e   e n t s p r e c h e n d   s t a r k e   D i -  

m e n s i o n i e r u n g   der   an  i h r e n   Enden  a n g e s e t z t e n   Hebe l   u n d  

T r a g b o l z e n .  

Bei  n i c h t   d o p p e l w a n g i g e r   und  n i c h t   b e i d s e i t s   des  F a h r -  

z e u g r a d e s   v o r g e n o m m e n e r   E n t l a n g f ü h r u n g   der   V e r b i n d u n g s -  



s t a n g e ,   d . h .   bei  W e g f a l l   des  a u ß e r h a l b   o d e r   i n n e r h a l b  

des  F a h r z e u g r a d e s   v e r l a u f e n d e n   S t - a n g e n t e i l e s ,  w ü r d e n  
d i e   an  den  Enden  de r   S t a n g e   a n g e s e t z t e n ,   d i e   B r e m s k l ö t z e  

t r a g e n d e n   Hebel   V e r w i n d u n g s b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t ,  
d e r e n   F o l g e   e in   V e r b i e g e n   der   Hebel   und  Z e r s t ö r u n g e n   d e r  

A n l e n k s t e l l e n   s e i n   k ö n n e n .  

Es  i s t   d a h e r  d i e   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g . b e i  

B r e m s e i n r i c h t u n g e n   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e   der   e i n g a n g s  

a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   d i e   g e n a n n t e n   n a c h t e i l i g e n   A u s b i l -  

dungen   der   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   zu  v e r m e i d e n   u n d  

d u r c h   e i n f a c h e   und  g e r i n g e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d   b e n ö t i g e n d e  

M i t t e l   e i n e   s i c h e r e   und  n i c h t   d u r c h   V e r w i n d u n g s k r ä f t e ,  

z . B .   zum  V e r k l e m m e n   der   B r e m s g e s t ä n g e   f ü h r e n d e   B r e m s e i n -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e n t s p r e c h e n d   d e n  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e -  
benen   M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

Da  d i e   a l s   f a h r z e u g f e s t e   A b s t ü t z u n g   d i e n e n d e   A n l e n k u n g s -  

s t e l l e   des  o b e r e n   Endes  des  B r e m s h e b e l s , d i e   A n l e n k u n g s -  

s t e l l e   des  auf   d i e   R a d l a u f f l ä c h e   a u s g e r i c h t e t e n   B r e m s -  

k l o t z e s   und  d ie   am  u n t e r e n   Ende  des  B r e m s h e b e l s   s e i t e n s  

der   V e r b i n d u n g s s t a n g e   a n g r e i f e n d e   Z u s p a n n k r a f t   s ä m t l i -  

che  in  e i n e r   E b e n e ,   wenn  auch  d i e   F a h r z e u g r a d e b e n e  

s c h n e i d e n d ,   l i e g e n ,   können   am  B r e m s h e b e l   k e i n e   V e r w i n -  

d u n g s k r ä f t e   a u f t r e t e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r e n t w i c k l u n g e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   A n -  

b a u f o r m e n   der  B r e m s z y l i n d e r   s i n d   aus  den  U n t e r a n s p r ü -  

chen  e r s i c h t l i c h .  

Anhand  der   Z e i c h n u n g   w e r d e n   im  F o l g e n d e n   m e h r e r e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g t :  

F i g u r   1,  1'  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e m s e i n r i c h t u n g  

i n   S e i t e n -   und   S t i r n a n s i c h t ;  

F i g u r   2,  2'  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

B r e m s e i n r i c h t u n g   i n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

F a h r z e u g r a d h ä l f t e   und   i n   S t i r n a n s i c h t ;   u n d  

F i g u r   3,  3'  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

B r e m s e i n r i c h t u n g ,   e b e n f a l l s   i n   S e i t e n -  

a n s i c h t   e i n e r   F a h r z e u g r a d h ä l f t e   und   i n  

S t i r n a n s i c h t   a u f   d i e s e l b e ,   j e w e i l s   i n   v e r -  

e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Aus  den   F i g u r e n   1  b i s   3'  i s t   e i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e r   F a h r z e u g r a h m e n   1  e r s i c h t l i c h ,   an  w e l c h e m   z w e i  

A n l e n k u n g s s t e l l e n   3  f ü r   j e   e i n e n   B r e m s h e b e l   5  und   5 '  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r   B r e m s h e b e l   5 ,  

5'  i s t   j e   e i n   B r e m s k l o t z  7   a n g e l e n k t .  

Wie  i n   F i g .   1,  1'  d a r g e s t e l l t ,   i s t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d e s   B r e m s h e b e l s   5'   d a s   G e h ä u s e   e i n e s   B r e m s z y l i n d e r s   9  

s t a r r   f e s t   a n g e s e t z t .   E i n e   K o l b e n s t a n g e   11  d e s   z i e h e n d  

a u s g e b i l d e t e n   B r e m s z y l i n d e r s   9  i s t   m i t   d e r   e i n e n   S e i t e  

e i n e s   s e l b s t t ä t i g e n   G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r s   13  g e k o p p e l t .  

Die   a n d e r e   S e i t e   d e s   G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r s   13  i s t   ü b e r  

e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  m i t   dem  u n t e r e n   Ende   d e s  

B r e m s h e b e l s   5  g e l e n k i g   v e r b u n d e n .  

G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r   13  und   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  s i n d  

s e i t l i c h   e i n e s   F a h r z e u g r a d e s   17  a n n ä h e r n d   w a a g r e c h t  

v o r b e i g e f ü h r t .   Wie  a u s   F i g .   l '   e r s i c h t l i c h ,   w e i s t   d e r  

B r e m s h e b e l   5'  e i n e   d i e   F a h r z e u g r a d e b e n e   k r e u z e n d e   S c h r ä g -  



s t e l l u n g   a u f .   H i e r b e i   i s t   d e r   H e b e l   5 ' ,   und   d i e s   g i l t  

a u c h   f ü r   den   n i c h t   s i c h t b a r e n ,   e b e n f a l l s   s c h r ä g g e s t e l l t e n  

H e b e l   5  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s   F a h r z e u g r a d u m f a n g e s ,  

am  e i n e n   Ende   e i n e r   r o h r a r t i g e n   L a g e r s c h a l e   5"  a n g e -  

s e t z t ,   w e l c h e   z w i s c h e n   z w e i   s e i t l i c h   z u r   F a h r z e u g r a d -  
m i t t e l e b e n e   45  v e r s e t z t   f a h r z e u g f e s t   a n g e o r d n e t e n   L a g e r -  

a u g e n   43  d i e   A n l e n k u n g s s t e l l e   3  b i l d e t .  

An  d e r   S t e l l e ,   wo  d i e   S c h w e n k e b e n e   d e r   H e b e l   5,  5 '   d i e  

F a h r z e u g r a d m i t t e l e b e n e   45  s c h n e i d e n ,   b e f i n d e t   s i c h   j e -  

w e i l s   d i e   A n l e n k u n g s s t e l l e   f ü r   den   a u f   d i e   F a h r z e u g -  

l a u f f l ä c h e   18  a u s g e r i c h t e t e n   B r e m s k l o t z   7.  Am  u n t e r e n  

Ende   d e s   B r e m s h e b e l s   5  i s t   d i e   s e i t l i c h   d e s   F a h r z e u g r a -  

d e s   17  v o r b e i g e f ü h r t e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  a n g e l e n k t .  

Der   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e s   F a h r z e u g u m f a n g e s   a n g e -  
o r d n e t e   B r e m s h e b e l   5'   w e i s t   d i e   g l e i c h e   S c h r ä g s t e l l u n g  

wie   d e r   B r e m s h e b e l   5  a u f ,   so  daß   d a s   am  u n t e r e n   E n d e  

d e s   B r e m s h e b e l s   5'   f e s t   a n g e s e t z t e   B r e m s z y l i n d e r g e h ä u s e  

d e s   B r e m s z y l i n d e r s   9  m i t   d e r   s e i t l i c h   am  F a h r z e u g r a d  

v o r b e i g e f ü h r t e n   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  bzw.   dem  G e s t ä n g e -  

n a c h s t e l l e r   13  i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   f l u c h t e t   ( F i g .   1 ' ) .  

E i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   G e g e n s t a n d e s   d e r  

E r f i n d u n g . i s t   a u s   den   F i g u r e n   2,  2'  e r s i c h t l i c h .   A u c h  

h i e r b e i   i s t   a u f   d e n   B r e m s h e b e l   5'  d a s   G e h ä u s e   e i n e s   h i e r  

d r ü c k e n d   a u s g e b i l d e t e n   B r e m s z y l i n d e r s   9  f e s t   a u f g e s e t z t .  

A n n ä h e r n d   d i e   u n t e r e   H ä l f t e   d e s   B r e m s h e b e l s   5'   ü b e r -  

d e c k e n d   und   zu  d i e s e m   p a r a l l e l   i s t   a n n ä h e r n d   m i t t i g   e i n  

Ü b e r s e t z u n g s h e b e l   33  a n g e l e n k t .   Am  o b e r e n   Ende   d i e s e s  

Ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   33  i s t   d i e   K o l b e n s t a n g e   ( n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   9  a n g e l e n k t .   Das  u n t e r e  

Ende   d e s   m i t   s e i n e m   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   am  B r e m s h e b e l   5 '  

a n g e l e n k t e n   Ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   33  i s t   ü b e r   e i n e   A n -  

l e n k u n g s s t e l l e   37  m i t   e i n e m   F u n k t i o n s t e i l   d e s   N a c h s t e l -  

l e r s   13  v e r b u n d e n .  

Das  u n t e r e   Ende   d e s   e i n e n   S c h e n k e l s   d e s   d o p p e l s c h e n k l i g  



a u s g e b i l d e t e n   B r e m s h e b e l s   5'  t r ä g t   e i n e n   A n s a t z   3 5 ,  

w e l c h e r   s e i t l i c h   des  F u n k t i o n s t e i l e s   des  G e s t ä n g e n a c h -  

s t e l l e r s   13  e n d e t .   Die  a u f  d e n   N a c h s t e l l e r   13  g e r i c h t e t e  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e   d i e s e s   A n s a t z s t ü c k e s   35  t r ä g t   e i n e n  

S t e u e r a n s c h l a g   3 1 ' . B e i   g e l ö s t e r   Bremse   nimmt  der   S t e u e r -  

a n s c h l a g   31  zu  der   r i n g f ö r m i g e n ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t i r n f l ä c h e   des  N a c h s t e l l e r s   13  das  dem  B r e m s l ö s e s p i e l  

p r o p o r t i o n a l e   A b s t a n d s m a ß   A  e i n .  

Aus  den  F i g u r e n   3,  3'  i s t - e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e r s i c h t l i c h .  W i e   F i g .   3'  e r k e n n e n   l ä ß t ,   i s t   der   B r e m s -  

z y l i n d e r   9  s e i t l i c h   des  d i e   F a h r z e u g e b e n e   k r e u z e n d e n ,  

s c h r ä g l i e g e n d e n   B r e m s h e b e l s   5'  a n g e o r d n e t   und  mit   dem 

B r e m s h e b e l   5'  s t a r r   und  f e s t   v e r b u n d e n .   Ein  ü b e r s e t z u n g s -  

h e b e l   39  i s t   p a r a l l e l   zur   F a h r z e u g r a d e b e n e   a u s g e r i c h t e t ,  

mi t   s e i n e m   u n t e r e n   Ende  am  u n t e r e n   Ende  des  B r e m s h e b e l s  

5'  a n g e l e n k t .   Das  o b e r e   Ende  des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   39 

i s t   mi t   der   vom  F a h r z e u g r a d   w e g g e r i c h t e t e n   K o l b e n s t a n g e  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   9  g e l e n k i g   v e r -  

b u n d e n .   Nahe  dem  m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   des  ü b e r s e t z u n g s h e -  

b e l s   39  i s t   e i n e   A n l e n k u n g s s t e l l e   f ü r   das  F u n k t i o n s t e i l  

des  G e s t ä n g e s t e l l e r s   13  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e r   w i e d e r u m  

ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   m i t  

dem  B r e m s h e b e l   5  v e r b u n d e n   i s t .  

Ein  S t e u e r a n s c h l a g   41  i s t   auf   der   dem  G e s t ä n g e n a c h -  

s t e l l e r   13  z u g e k e h r t e n   S e i t e   des  B r e m s h e b e l s   5'  a u s g e -  

b i l d e t ,   wobei   bei  g e l ö s t e r   Bremse   das  A b s t a n d s m a ß   A 

zu  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n / r i n g f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r s   13  b e s t e h t .  

Die  F i g u r e n   1 ' ,   2'  und  3'  e n t h a l t e n   j e w e i l s   e i n e   i n  

R i c h t u n g   der   F a h r z e u g r a d e b e n e   v e r l a u f e n d e   S t i r n a n s i c h t  

auf   d ie   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   B r e m s e i n -  

r i c h t u n g .  



In  a l l e n   g e n a n n t e n   F i g u r e n   i s t   d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n ,  

wie  der   B r e m s h e b e l   5 ' ,   und  d i e s e s - g i l t   auch  f ü r   den  h i e r  

n i c h t   e r s i c h t l i c h e n   B r e m s h e b e l   5,  mi t   der   d i e   F a h r z e u g -  

r a d e b e n e   k r e u z e n d e n   S c h r ä g s t e l l u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r -  

bei   g i l t   f ü r   a l l e   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e , d a ß   d i e   A n -  

l e n k u n g s s t e l l e   3  am  F a h r z e u g r a h m e n   1  -   wie  an  s i c h   b e -  

k a n n t  -   zwei  L a g e r a u g e n   43  a u f w e i s t ,   d e r e n   q u e r   z u r  

F a h r z e u g r i c h t u n g   g e r i c h t e t e n   A n o r d n u n g   s y m m e t r i s c h ,   b e -  

zogen   auf  d ie   F a h r z e u g r a d m i t t e l e b e n e   45 ,   g e t r o f f e n   w u r d e .  

Das  u n t e r e   Ende  des  s c h r ä g g e s t e l l t e n ,   d i e   F a h r z e u g r a d -  

e b e n e   k r e u z e n d e n   B r e m s h e b e l s   5  bzw.  5'  nimmt  e i n e   d e r -  

a r t i g e   S t e l l u n g   e i n ,   so  daß  d i e   d ie   H e b e l e n d e n   v e r b i n -  

dende   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  mi t   N a c h s t e l l e r   13  s e i t l i c h  

am  F a h r z e u g r a d   u n d  m i t   e n t s p r e c h e n d e m   A b s t a n d   zu  d e s s e n  

ä u ß e r e r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A n l e n k u n g s s t e l l e   der   B r e m s k l ö t z e   7  i s t   bei   a l l e n  

aus  den  F i g u r e n   1 ' ,   2'  und  3'  e r s i c h t l i c h e n   A u s b i l d u n -  

gen  m i t   v o r z u g s w e i s e   w a a g r e c h t e r   D r e h a c h s e   an  d e r   S t e l -  

le   a n g e o r d n e t ,   an  w e l c h e r   d e r   B r e m s h e b e l   5  bzw.   5 '   m i t  

s e i n e m   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   d i e   M i t t e   45  d e r   L a u f f l ä c h e  

18  d e s   F a h r z e u g r a d e s   17  ü b e r k r e u z t .  

D i e s e   A u s b i l d u n g   g i l t   auch  f ü r   d i e   aus  F i g u r   2,  2 '  

e r s i c h t l i c h e ,   d o p p e l s c h e n k l i g e   A u s f ü h r u n g   des  B r e m s -  

h e b e l s   5,  5 ' .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den  b e i d e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

( F i g u r   1'  und  F i g u r   2 ' )   b e f i n d e t   s i c h   d ie   A n o r d n u n g  

des  B r e m s z y l i n d e r s   beim  l e t z t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

( F i g u r   3 ' )   auf   d i e   F a h r z e u g r a d m i t t e l e b e n e   b e z o g e n  

s e i t l i c h   v e r s e t z t .   Wie  aus  F i g u r   3'  zu  e r s e h e n   i s t ,   e n t -  

s t e h t   h i e r b e i   z w i s c h e n   dem  ü b e r s e t z u n g s h e b e l   39  und  dem 

B r e m s h e b e l  5 '   e in   s p i t z e r   W i n k e l ,   d . h .   d ie   Z u s p a n n k r ä f t e  



s i n d   a u f   z w e i   im  W i n k e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e   E b e n e n  

v e r t e i l t .   Es  e n t s t e h e n   j e d o c h   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   H e b e l  

k e i n e   T o r s i o n s k r ä f t e ,   da  d i e   A n g r i f f s -   bzw.   A n l e n k u n g s -  
s t e l l e n   d e r   K o l b e n s t a n g e   d e s   B r e m s z y l i n d e r s ,   d e r   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   m i t   N a c h s t e l l e r   und   d e s   B r e m s h e b e l s   5 '  

i n   e i n e r   E b e n e ,   n ä m l i c h   d e r   d e s   Ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   3 9  

l i e g e n ,   und   da  a n d e r e r s e i t s   d i e   f a h r z e u g f e s t e   A b s t ü t z u n g  

3,  d i e   A n l e n k u n g s s t e l l e   f ü r   den   B r e m s k l o t z  7   und   d i e  

A n l e n k u n g s s t e l l e   am  Ü b e r s e t z u n g s h e b e l   39  d e s   B r e m s h e b e l s  

5'   e b e n f a l l s   i n   d e r   E b e n e   d e s   B r e m s h e b e l s   5 '  l i e g e n .  

Z u r   W i r k u n g s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e m s e i n r i c h t u n g  

i s t   f o l g e n d e s   zu  b e m e r k e n :  

B e i   D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   9  d e s  

a u s   F i g .   1  und   1'  e r s i c h t l i c h e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   b e w e g e n   s i c h   K o l b e n   und   K o l b e n s t a n g e   11  n a c h  

r e c h t s   und   d a s   G e h ä u s e   d e s   B r e m s z y l i n d e r s   9  n a c h   l i n k s .  

A l s   F o l g e   d i e s e r   B e w e g u n g e n   w i r d   d e r   r e c h t e   B r e m s k l o t z  7  

d u r c h   den   B r e m s h e b e l   5'  an  d i e   L a u f f l ä c h e   d e s   F a h r z e u g -  

r a d e s   g e p r e ß t   und   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  m i t   G e -  

s t ä n g e n a c h s t e l l e r   13  und   B r e m s h e b e l   5  d e r   l i n k e   B r e m s -  

k l o t z  7   an  d i e   L a u f f l ä c h e   g e z o g e n .  

W e i s e n   d i e   B r e m s k l ö t z e  7   b e i d s e i t s   d e s   F a h r z e u g r a d e s  

n o c h   k e i n e n   V e r s c h l e i ß   a u f ,   so  g e l a n g t   b e i m   A n l e g e n   d e r  

B r e m s k l ö t z e  7   d i e   a u f   den   S t e u e r a n s c h l a g   31  d e s   B r e m s -  

z y l i n d e r s   9  g e r i c h t e t e ,   r i n g f ö r m i g e   S t i r n s e i t e   d e s   G e -  

s t ä n g e n a c h s t e l l e r s   13  an  dem  S t e u e r a n s c h l a g   31  h ö c h -  

s t e n s   zum  A n l i e g e n .   Nimmt  d e r   V e r s c h l e i ß   an  e i n e m   d e r  

B r e m s k l ö t z e  7   j e d o c h   zu ,   so  w i r d   d i e   r i n g f ö r m i g e   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   N a c h s t e l l e r s   u n t e r   Z u g k r a f t   an  den   S t e u e r a n -  

s c h l a g   31  g e z o g e n ,   w o r a u f   d e r   N a c h s t e l l e r   im  S i n n e   d e r  

V e r k ü r z u n g   d e r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  a n s p r i c h t .  



Wird  a l s o   beim  B r e m s v o r g a n g   das  dem  B r e m s l ö s e s p i e l  

bei  g e l ö s t e r   Bremse   p r o p o r t i o n a l e   A b s t a n d s m a ß   A  z w i s c h e n  

S t e u e r a n s c h l a g   31  und  r i n g f ö r m i g e r  S t i r n f l ä c h e   des  N a c h -  
s p ä t e s t e n s  

s t e l l e r s   ü b e r s c h r i t t e n ,   so  kommt  e s t b e i m   L ö s e h u b   z u r  

B e t ä t i g u n g   des  N a c h s t e l l e r s   1 3 .  

Durch  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n b a u w e i s e   des  N a c h s t e l l e r s  

13  z w i s c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  und  dem  B r e m s z y l i n -  

der   9  und  d ie   bei  z u n e h m e n d e m   B r e m s b e l a g v e r s c h l e i ß - e i n -  

t r e t e n d e   V e r k ü r z u n g   der   Länge   d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r d   d i e  

I n a n s p r u c h n a h m e   z u s ä t z l i c h e n   E i n b a u r a u m e s ,   wie  er  t e i l -  

w e i s e   f ü r   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m u ß ,  

v e r m i e d e n .  

Beim  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g u r e n   2,  2 '  

w i r k t   d i e   K o l b e n s t a n g e   des  d r u c k b e a u f s c h l a g t e n   B r e m s z y -  

l i n d e r s   9  auf  das  o b e r e   Ende  des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   3 3 .  

ü b e r   d i e   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   33  

g e l e g e n e   A n l e n k u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n  

des  d o p p e l s c h e n k l i g e n   B r e m s h e b e l s   5'  z i e h t   das  u n t e r e  

Ende  des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   33  m i t t e l s   der   A n l e n k u n g s -  

s t e l l e   37  ü b e r   den  G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r   13  und  d i e   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   15  den  d i a m e t r a l   zum  B r e m s h e b e l   5'  g e -  

l e g e n e n   B r e m s h e b e l   5  und  d e s s e n  B r e m s k l o t z   7  an  d i e  

F a h r z e u g l a u f f l ä c h e .   D i e s e   Z u g b e w e g u n g   der   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   15  nach  r e c h t s   kann  nur  übe r   den  zur   A n l a g e  

kommenden  B r e m s k l o t z   7  des  B r e m s h e b e l s   5'  am  F a h r z e u g -  
rad  e r f o l g e n .   F ü h r t   das  u n t e r e   Ende  des  B r e m s h e b e l s   5 '  

( A n l e n k u n g s p u n k t   37)  e i n e n d a s   A b s t a n d s m a ß   A  ü b e r s c h r e i -  

t e n d e n   S c h w e n k h u b   a u s ,   so  w i rd   der   G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r  

13  im  S i n n e   e i n e r   V e r k ü r z u n g   der   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15 

zum  A n s p r e c h e n   g e b r a c h t .  

Mit  z u n e h m e n d e m   B r e m s b e l a g v e r s c h l e i ß   v e r r i n g e r t   s i c h  

d ie   G e s a m t l ä n g e   der   A n o r d n u n g   " V e r b i n d u n g s s t a n g e ,   G e -  



s t ä n g e n a c h s t e l l e r " , s o   daß  übe r   den  bei  u n v e r s c h l i s s e n e n  

B r e m s b e l ä g e n   e r f o r d e r l i c h e n   E i n b a u r a u m   h i n a u s   ke in   w e i -  

t e r e r   A u s d e h n u n g s r a u m   in  R i c h t u n g   V e r b i n d u n g s s t a n g e   u n d  

N a c h s t e l l e r   f r e i g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

Beim  l e t z t e n ,   aus  F i g .   3,  3'  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   v e r l ä u f t   d i e   H u b b e w e g u n g   der   K o l b e n s t a n g e   d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   9'  nach  r e c h t s ,   g r e i f t   h i e r b e i   am  o b e r e n  

Ende  des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   39  an  und  nimmt  übe r   d i e  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d i e s e s   H e b e l s   g e l e g e n e   A n l e n k u n g s -  

s t e l l e   N a c h s t e l l e r   und  Z u g s t a n g e   nach  r e c h t s   m i t ,   w o -  

d u r c h   der   ( in   F i g .   3  n i c h t   d a r g e s t e l l t e , )   dem  B r e m s h e b e l  

5'  d i a m e t r a l   g e l e g e n e   B r e m s h e b e l   5  mit   s e i n e m   B r e m s k l o t z  

an  d i e   L a u f f l ä c h e   des  F a h r z e u g r a d e s   g e z o g e n   w i r d .  

Die  vom  G e h ä u s e   des  B r e m s z y l i n d e r s   9  auf  den  B r e m s h e b e l  

5'  nach  l i n k s   a u s g e ü b t e   K r a f t   w i r d   noch  d u r c h   d ie   An-  

l e n k u n g s s t e l l e   am  u n t e r e n   Ende  des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s  

39  am  B r e m s h e b e l   5'  auf   d i e s e n   u n t e r s t ü t z t ,   w o r a u f  d e r  

B r e m s k l o t z   7  vom  B r e m s h e b e l   5'  an  d i e   F a h r z e u g l a u f f l ä c h e  

g e p r e ß t   w i r d .  

Wird  das  A b s t a n d s m a ß   A  z w i s c h e n   der   r i n g f ö r m i g e n   S t i r n -  

f l ä c h e   des  G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r s   und  dem  S t e u e r a n s c h l a g  

41  am  B r e m s h e b e l   5'  w ä h r e n d   e i n e s A n l e g e h u b e s   ü b e r s c h n i t -  

t e n ,   so  e r f ä h r t   der   N a c h s t e l l e r   13  beim  f o l g e n d e n   L ö s e -  

hub  s e i n e n   B e t ä t i g u n g s a n s t o ß   im  S i n n e   e i n e r   V e r k ü r z u n g  

der   V e r b i n d u n g s s t a n g e   1 5 .  

Beim  B r e m s l ö s e n   d u r c h   F o r t n a h m e   der   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g  

des  B r e m s z y l i n d e r s   9  s o r g t   d e s s e n   R ü c k h o l f e d e r   f ü r   d i e  

R ü c k f ü h r u n g   des  K o l b e n s   und  der   K o l b e n s t a n g e   in  d e r e n  

f i x i e r t e   A u s g a n g s s t e l l u n g .   Bei  j edem  der  d r e i   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   nimmt  h i e r b e i   der   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

r i n g f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   des  N a c h s t e l l e r s   und  dem  S t e u e r -  



a n s c h l a g   31,  3 1 ' ,   41  das  dem  L ö s e s p i e l   p r o p o r t i o n a l e  

A b s t a n d s m a ß   A  e i n ,   w o r a u f   d i e   B r e m s e i n r i c h t u n g   mit   dem 

f ü r   sie  v o r g e s c h r i e b e n e n   A n l e g e h u b   w i e d e r u m   i h r e n  

g e l ö s t e n   Z u s t a n d   e i n n i m m t .  

In  den  F ä l l e n ,   in  denen   je  F a h r z e u g r a d   e in   z u s p a n n e n d e r  

B r e m s z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   e r f o l g t   d i e   ü b e r t r a g u n g  

der   Z u s p a n n k r a f t   von  der   e i n e n   F a h r z e u g r a d s e i t e   auf   H e -  

b e l v o r r i c h t u n g e n   und  den  B r e m s k l o t z   der   d i a m e t r a l   g e l e -  

genen   a n d e r e n   F a h r z e u g r a d s e i t e   m e i s t   d u r c h   je   e i n e   an 

der   F a h r z e u g r a d a u ß e n s e i t e   und  an  der   F a h r z e u g r a d i n n e n -  

s e i t e   v o r b e i g e f ü h r t e n   V e r b i n d u n g s s t a n g e .   D i e s e   d o p p e l -  

w a n g i g e   A u s b i l d u n g   der   V e r b i n d u n g s s t a n g e   i s t   e r f o r d e r -  

l i c h ,   um  d ie   den  B r e m s k l o t z   an  d i e   L a u f f l ä c h e   a n d r ü c k e n -  

den  Hebel   n i c h t   auf   T o r s i o n   zu  b e a n s p r u c h e n .   Bei  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   d ie   d ie   F a h r z e u g r a d -  

e b e n e   k r e u z e n d e   S c h r ä g s t e l l u n g   des  B r e m s h e b e l s   m i t  

e i n e r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   je   F a h r z e u g r a d   a u s z u k o m m e n .   Wie  

bei  B e t r a c h t u n g   der   F i g u r e n   1 ' ,   2'  und  3 '  e r s i c h t l i c h ,  

r u f t   der   K r a f t a n g r i f f   de r   V e r b i n d u n g s s t a n g e   an  dem  u n -  

t e r e n   Ende  des  B r e m s h e b e l s   5  bzw.  5'  k e i n e   T o r s i o n s -  

k r ä f t e   an  den  d e r a r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e l e g t e n   B r e m s -  

h e b e l n h e r v o r .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   g e s t a t t e t   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B r e m s -  

e i n r i c h t u n g   d i e   U n t e r b r i n g u n g   e i n e r   F e s t s t e l l b r e m s e ,  z u m  

B e i s p i e l   in  Form  e i n e s   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   1,  1'  i s t   zum  B e i -  

s p i e l   d i e   E i n o r d n u n g   e i n e s   F e d e r s p e i c h e r z y l i n d e r s   z w i -  

s c h e n   das  Ende  der   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  und  das  u n t e -  

re  Ende  des  B r e m s h e b e l s   5  ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   w o -  

bei  der   F e d e r s p e , i c h e r , w i e   m e i s t   ü b l i c h ,   bei   B e t ä t i g u n g  

auf  Zug  a r b e i t e n   m u ß .  



Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  F i g .   2,  2'  i s t   zum 

B e i s p i e l   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n -  

d e r s   e i n e r   F e s t s t e l l b r e m s e   o b e r h a l b   des  D r u c k m i t t e l -  

B r e m s z y l i n d e r s   9  am  B r e m s h e b e l   5'  m ö g l i c h .   O b e r h a l b  

der   A n l e n k u n g s s t e l l e   des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   33  mit   d e r  

K o l b e n s t a n g e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   des  B r e m s z y l i n d e r s   9 

kann  zum  B e i s p i e l   das  u n t e r e   Ende  e i n e s   d a r ü b e r   a n g e -  

l e n k t e n ,   z w e i a r m i g e n   H e b e l s   a n g r e i f e n ,   an  d e s s e n   o b e r e m  

Ende  der   auf  Zug  a r b e i t e n d e   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r  

a n g r e i f t .   Der  bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach  F i g u r e n  

1,  2  und  3  m ö g l i c h e   E i n b a u   des  F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n -  

d e r s   z w i s c h e n   dem  Ende  der   V e r b i n d u n g s s t a n g e   15  und  dem 

B r e m s h e b e l   5  ( l i n k s   s e i t l i c h   vom  Rad)  ha t   den  V o r t e i l ,  

daß  es  zu  k e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n   A d d i t i o n   der   Z u s p a n n -  

k r ä f t e   des  F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s   zu  denen   des  b e -  

t ä t i g t e n   B e t r i e b s b r e m s z y l i n d e r s   kommen  k a n n .  



1.  B r e m s e i n r i c h t u n g   f ü r   S c h i e n e n f a h r z e u g e ,   mi t   z w e i  

an  d i a m e t r a l e n   S t e l l e n   der   L a u f f l ä c h e   e i n e s   F a h r z e u g -  

r a d e s   a n p r e ß b a r e n   B r e m s k l ö t z e n ,   von  denen   der   e r s t e  

B r e m s k l o t z   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e s   mi t   s e i n e m   o b e -  

ren  Ende  am  F a h r z e u g r a h m e n   und  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  an  

e inem  Ende  e i n e r   s e i t l i c h   am  F a h r z e u g r a d   zur   a n d e r e n  

U m f a n g s s e i t e   d e s s e l b e n   g e f ü h r t e n   V e r b i n d u n g s s t a n g e  

s c h w e n k b a r   g e h a l t e n e n   B r e m s h e b e l s   a n g e l e n k t   i s t   u n d  

von  denen   der   z w e i t e   B r e m s k l o t z   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h  

e i n e s   B r e m s h e b e l s   a n g e l e n k t   i s t ,   de r   f a h r z e u g f e s t   g e -  

l e n k i g   a b g e s t ü t z t   i s t ,   e i n e n  B r e m s z y l i n d e r   t r ä g t ,   d e s s e n  

B r e m s k o l b e n   d i r e k t   ode r   i n d i r e k t   a u f  d a s   a n d e r e   Ende  d e r  

V e r b i n d u n g s s t a n g e   w i r k t ,   wobei   an  der   V e r b i n d u n g s s t a n g e  

e in   G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r   zum  E i n h a l t e n   des  B r e m s l ö s e s p i e l s  

der   B r e m s k l ö t z e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   B r e m s h e b e l   (5,   5 ' )   e i n e   d i e   F a h r z e u g r a d e b e n e  

(45)   k r e u z e n d e   S c h r ä g s t e l l u n g   a u f w e i s e n .  

2.  B r e m s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  o b e r e ,   f a h r z e u g f e s t   a n g e l e n k t e   Ende  d e s  

B r e m s h e b e l s   (5 ,   5,')  auf   der  e i n e n   S e i t e   der   M i t t e l e b e n e  

(45)   de r   F a h r z e u g r a d l a u f f l ä c h e  ( 1 8 )   l i e g t ,   daß  das  u n t e -  

re,   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   (15)   t r a g e n d e   Ende  d e s  



B r e m s h e b e l s   auf  der   a n d e r e n   S e i t e   der   M i t t e l e b e n e   ( 4 5 )  

l i e g t ,   und  daß  d ie   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des  B r e m s h e b e l s  

g e l e g e n e   A n l e n k u n g s s t e l l e   f ü r   den  B r e m s k l o t z ( 7 ) a u f   d e r  

K r e u z u n g s s t e l l e   des  H e b e l s   mi t   der   M i t t e l e b e n e   (45)   d e r  

F a h r z e u g r a d l a u f f l ä c h e   (18)   l i e g t .  

3.  B r e m s e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  B r e m s h e b e l   ( 5 ' )   e in   d i e  

g l e i c h e   S c h r ä g s t e l l u n g   a u f w e i s e n d e r   ü b e r s e t z u n g s h e b e l  

(33)   i n t e g r i e r t   i s t .  

4.  B r e m s e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  B r e m s h e b e l ( 5 ' ) e i n   im  Winke l   z u  

d e s s e n   S c h r ä g s t e l l u n g   l i e g e n d e r   ü b e r s e t z u n g s h e b e l ( 3 9 )  

a n g r e i f t .  

5.  B r e m s e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   B r e m s z y l i n d e r   (9)  s e i t l i c h   des  B r e m s -  

h e b e l s   ( 5 ' )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  s e i n e   L ä n g s a c h s e   in  d i e  

S c h w e n k e b e n e   des  ü b e r s e t z u n g s h e b e l s   (39)   f ä l l t .  

6.  B r e m s e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  u n t e r e   Ende  des  ü b e r s e t z u n g s h e -  

b e l s ( 3 9 )   am  u n t e r e n   Ende  des  B r e m s h e b e l s   ( 5 ' )   a n g e l e n k t  

i s t   und  daß  a n n ä h e r n d   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des  ü b e r -  

s e t z u n g s h e b e l s   (39)   d i e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   (15)   b z w .  

e in   F u n k t i o n s t e i l   des  G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r s   (13)   g e l e n k i g  

a n g e s e t z t   i s t .  

7.  B r e m s e i n r i c h t u n g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r   am  G e s t ä n g e n a c h s t e l l e r   ( 1 3 )  

a u s g e b i l d e t e n   und  d i e s e n   zum  A n s p r e c h e n   b r i n g e n d e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   e in   an  T e i l e n   des  G e h ä u s e s   d e s  

B r e m s z y l i n d e r s   (9)  a u s g e b i l d e t e r   S t e u e r a n s c h l a g   (31)   b z w .  

e in   an  e inem  u n t e r e n   A n s a t z   (35)   des  B r e m s h e b e l s   ( 5 ' )  

a u s g e b i l d e t e r   S t e u e r a n s c h l a g   ( 3 1 ' ) ,   bzw.  e in   an  der   dem 



F a h r z e u g r a d   z u g e k e h r t e n   S e i t e   des  B r e m s h e b e l s   ( 5 ' )  
a u s g e b i l d e t e r   S t e u e r a n s c h l a g   ( 4 1 )  m i t   dem  dem  A n l e g e -  

hub  der   B r e m s k l ö t z e   p r o p o r t i o n a l e n   A b s t a n d s m a ß   A  g e g e n -  
ü b e r s t e h t .  
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