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@  Filtre  de  réflexion  de  fréquence  image  en  hyperfréquence  et  récepteur  hyperfréquence  comprenant  un  tel  filtre. 

Filtre  de  réflexion  de  fréquence  image  an  hyperfré- 
quence  pour  ligne  de  transmission  du  type  micro-ruban.  Ce 
filtre  est  destiné  à  empêcher,  dans  un  récepteur  hyperfré- 
quence  équipé  d'un  mélangeur,  la  transmission  d'un  signal 
parasite  de  fréquence  fp  =  2  fOL-fs  (avec  fs  et  fOL  =  fré- 
quences  respectivement  du  signal  de  réception  et  du  signal 
de  l'oscillateur  local)  renvoyé  du  mélangeur  vers  l'en- 
trée  du  récepteur.  Il  comprend  au  moins  un  filtre  quart 
d'onde  (20),  un  circuit  d'adaptation  (21)  et  un  résonateur 
du  mode  impair  (22),  placés  tous  trois  sensiblement  au 
même  point  du  parcours  du  signal  parasite. 



La  p résen te   i nven t ion   concerne  un  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   de 

f réquence   image  pour  l igne  de  t r a n s m i s s i o n   à  c o n s t a n t e s   non  l o c a l i -  

sées  r é a l i s é e   en  s t r u c t u r e   d i te   p lanar   et  par  exemple  su ivan t   la  t e c h -  

nique  du  microruban  (couramment  appelé  m i c r o s t r i p ) .   Ce  f i l t r e   e s t  

u t i l i s a b l e   en  p a r t i c u l i e r   dans  un  r é cep t eu r   hyper f réquence   pour  s i -  

gnaux  de  t é l é v i s i o n   comprenant  un  mélangeur  qui  r e ç o i t   d 'une  p a r t  

un  s i gna l   de  r é c e p t i o n   de  f réquence   fS  et  d ' a u t r e   par t   un  s igna l   de 

f réquence  fOL  d é l i v r é   par  un  o s c i l l a t e u r   l o c a l ,   et  qui  f o u r n i t   l u i -  

même  un  s igna l   à  une  f réquence   i n t e r m é d i a i r e   fFI  égale  à  la  d i f f é -  

rence  des  f réquences   fS  et  fOL.  Le  f i l t r e   selon  l ' i n v e n t i o n   est  d e s -  

t iné  à  empêcher  la  t r a n s m i s s i o n   du  s igna l   p a r a s i t e   de  f réquence   fp  
di te   f réquence  image  et  égale  à  ( 2 f O L -   fs)  qui  est  renvoyé  du  mé lan -  

geur  vers  l ' e n t r é e   du  r é c e p t e u r   h y p e r f r é q u e n c e .  

Comme  le  mélangeur  est   un  d i s p o s i t i f   p r é s e n t a n t   une  c a r a c -  

t é r i s t i q u e   non  l i n é a i r e ,   la  combinaison  des  signaux  de  f r é q u e n c e  

fS  et  fOL  peut  donner  l i eu   à  l ' a p p a r i t i o n   de  toute  une  s é r i e   d ' a u t r e s  

p r o d u i t s   de  second  ordre  qui  sont  au tan t   de  signaux  p a r a s i t e s ,   mais  

dont  la  f réquence  est   plus  é lo ignée   que  fp  de  la  bande  de  f r é q u e n c e  

u t i l e   i n c l u a n t   fS  et  fOL  et  dont  le  f i l t r a g e   n'a  donc  pas  à  ê t r e  

envisagé  i c i .  

Un  f i l t r e   d e s t i n é   à  a s su r e r   une  bonne  r é f l e x i o n   des  s i g n a u x  

à  la  f réquence   p a r a s i t e   fp  tout   en  t r a n s m e t t a n t   de  façon  opt imale   l e s  

signaux  à  la  f réquence   de  r é c e p t i o n   fS  et,   si  p o s s i b l e ,   ceux  à  la  f r é -  

quence  loca le   fOL  doi t   s a t i s f a i r e   aux  c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  :  



-  la  bande  de  f réquence   coupée  par  le  f i l t r e   doit   ê t r e  

suff i samment   large  pour  que  la  r é f l e x i o n   d e   la  f réquence  fp  s o i t  

impor tan te   dans  toute   la  bande  de  f réquence  que  peut  occuper  f  ;  

-  les  pe r t e s   doivent   ê t re   auss i   f a i b l e s   que  p o s s i b l e   à  l a  

f réquence  de  r é c e p t i o n   fS,  et  si  p o s s i b l e   à  la  f réquence  l oca l e   fOL 
également ,   dans  le  but  de  pe rme t t r e   l ' u t i l i s a t i o n   d'un  o s c i l l a t e u r  

loca l   de  plus  f a i b l e   p u i s s a n c e  ;  

-  le  plan  de  r é f é r e n c e   du  f i l t r e   par  r appor t   au  mé langeur  
doi t   ê t re   bien  d é f i n i   et  l o c a l i s é ,   af in  que  l ' a c t i o n   du  f i l t r e   s o i t  

indépendante   de  la  f r é q u e n c e .  

Aucun  f i l t r e   connu  ne  répond  s imul tanément   à  ces  c o n d i t i o n s .  

En  e f f e t ,   ni  les  f i l t r e s   c l a s s i q u e s   à  couplage  avec  la  l igne  de  t r a n s -  
mission  ni  les  f i l t r e s   d i t s   en  éperon  (en  a n g l a i s ,   s p u r l i n e   f i l t e r s ) ,  

qui  sont  comparés  les  uns  aux  au t r e s   dans  l ' a r t i c l e   "Des ign  of   m i c r o -  

s t r i p   s p u r - l i n e   band-s top   f i l t e r s " ,   paru  dans  la  revue  Microwaves ,  

Optics  and  Acous t i c s ,   Novembre  1977,  volume  1,  N°  6,  n 'on t   une  a c t i o n  

suff i samment   complète  pour  c o n c i l i e r   l e s  i m p é r a t i f s   mentionnés  p l u s  
haut.   Les  f i l t r e s   c l a s s i q u e s   ne  r é f l é c h i s s e n t   que  de  façon  méd ioc re  

la  pu i s sance   i n c i d e n t e   et  sont  en  outre  t r è s   s e n s i b l e s   aux  i n f l u e n c e s  

e x t é r i e u r e s   ( o b j e t s   m é t a l l i q u e s ) .   A  ces  deux  égards ,   les  f i l t r e s  

d i t s   en  éperon  c o n s t i t u e n t   déjà  une  s e n s i b l e   a m é l i o r a t i o n ,   mais  l e u r  

plan  de  r é f é r e n c e   par  r appor t   au  mélangeur  n ' e s t   pas  bien  d é f i n i .  

D ' au t r e   p a r t ,  l e s   pe r t e s   de  pu i s sance   pour  la  f réquence   de  l ' o s c i l l a -  

teur   l oca l   ne  sont  pas  n é g l i g e a b l e s   (au  moins  3 dB).  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  proposer   une  s t r u c t u r e   o r i g i -  

nale  de  f i l t r e   dont  les  per formances   s o i e n t   ne t tement   amé l io rées   p a r  

r appor t   aux  f i l t r e s   e x i s t a n t s ,   tout   en  r e s t a n t   compact  et  donc  u t i l i -  

sable  dans  de  nombreuses  a p p l i c a t i o n s   où  un  f a i b l e   encombrement  e s t  

une  q u a l i t é   p r i m o r d i a l e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  à  cet  e f f e t   un  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   de 

f réquence   image  pour  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   à  c o n s t a n t e s   non  l o c a l i s é e s  

r é a l i s é e   en  s t r u c t u r e   d i te   p l ana r   et  par  exemple  su ivan t   la  t e c h n i q u e  

du  microruban ,   ce  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   é t an t   u t i l i s a b l e   notamment  dans  

un  r é c e p t e u r   hype r f r équence   qui  comprend  un  mélangeur  auquel  p a r v i e n t  

d'une  par t   un  s igna l   de  r é c e p t i o n   de  f réquence   fS  et  d ' a u t r e   par t   un 

s igna l   de  f réquence   fOL  d é l i v r é   par  un  o s c i l l a t e u r   loca l   pour  f o u r n i r  

après  mélange  un  s i gna l   à  une  f réquence   i n t e r m é d i a i r e   fFI  égale  à  l a  



d i f f é r e n c e   des  f réquences   fS  et  fOL,  ce  f i l t r e  d e   r é f l e x i o n   é t an t   d e s -  
t iné   à  empêcher,  par  u t i l i s a t i o n   d'un  f i l t r e   quart   d'onde  de  l o n g u e u r  
égale  au  quart   de  la  longueur  d 'onde,   dans  la  l igne  de  t r a n s m i s s i o n  
du  s igna l   de  f réquence  fp  d i te   f réquence  image  et  égale  à  (2fOL -  f S ) '  
la  t r a n s m i s s i o n   de  ce  s igna l   p a r a s i t e   renvoyé  du  mélangeur  vers  l ' e n -  
t rée   du  r é c e p t e u r   hype r f r équence ,   ce  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   é tan t   c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  une  a s s o c i a t i o n   d ' é l émen t s   p a s s i f s   à  c o n s -  
t an t e s   non  l o c a l i s é e s   p lacés   s ens ib lemen t   au  même  point   du  parcours   de 

ce  s igna l   p a r a s i t e   et  d e s t i n é s   à  p e r m e t t r e ,   par  une  ac t ion   r e s p e c t i v e  
de  chacun  de  ces  éléments  sur  une  p a r t i e   d i f f é r e n t e   de  la  bande  de  f r é -  

quences  comprenant  au  moins  les  f réquences   fS,  fOL  et  fp  ,   l ' o b t e n t i o n  
de  la  courbe  de  f i l t r a g e   souha i t ée   et  en  ce  que  ce t t e   a s s o c i a t i o n  

comprend  au  moins  les  é léments   s u i v a n t s ,   à  savoi r   (a)  le  f i l t r e   q u a r t  
d 'onde,   de  l a rgeu r   au  moins  égale  à  c e l l e   de  la  l igne  de  t r a n s m i s s i o n  

à  l a q u e l l e   i l   est   raccordé   par  une  ex t r émi t é   et  dont  l ' a u t r e   e x t r é -  
mité  non  raccordée   comporte  un  évidement  t r a n s v e r s a l   à  la  l igne  de 
t r a n s m i s s i o n   et  de  longueur  au  plus  égale  à  la  dimension  c o r r e s p o n -  
dante  du  f i l t r e   quart   d 'onde ,   cet  évidement  é t an t   de s t i né   à  p e r m e t t r e  
dans  ce  f i l t r e   quart   d 'onde  la  résonance  du  mode  impair ,   et  (b)  un  c i r -  

cui t   d ' a d a p t a t i o n   de s t i né   à  pe rme t t r e   la  t r a n s m i s s i o n   du  s igna l   de  f r é -  

quence  fs  sans  r é f l e x i o n .  

Les  é léments   c o n s t i t u a n t   ce t t e   a s s o c i a t i o n   sont  j u d i c i e u s e -  
ment  c h o i s i s   de  façon  que  l eurs   c o n t r i b u t i o n s   r e s p e c t i v e s ,   tout   en 
é t an t   s p é c i f i q u e s ,   conjuguent   l eurs   e f f e t s   sans  r édu i re   l ' a c t i o n   du  ou 
des  au t r e s   é l é m e n t s  ;   par  a i l l e u r s ,   l ' emplacement   de  ces  é léments   e s t  

te l   que  leur   d i s t a n c e   au  mélangeur  permet  d ' o b t e n i r   au  niveau  de  c e l u i -  

ci  une  impédance  opt imale   pour  la  f réquence  f  ,   l ' impédance   é tan t   c o n -  
s i dé r ée   comme  opt imale   lorsque   le  b ru i t   est  le  plus  f a i b l e .   L ' a s s o c i a -  

t ion  selon  l ' i n v e n t i o n   comprend  le  f i l t r e   quart   d 'onde,   qui  pe rme t  

d ' o b t e n i r   une  t rès   bonne  r é f l e x i o n   dans  une  bande  de  f réquence   c e n t r é e  

sur  fp  et  de  l a rgeu r   dé terminée   par  le  choix  de  c e l l e   de  ce  f i l t r e  

quart   d 'onde,   le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n  ,   qui  assure   une  t r a n s m i s s i o n  

opt imale   au  moins  du  s i gna l   de  f réquence   fs,   et  l ' é v i d e m e n t   t r a n s v e r -  

sa l ,   élément  s u p p l é m e n t a i r e   dè s t i né   à  pe rme t t r e   dans  le  f i l t r e   q u a r t  

d 'onde  la  résonance  du  mode  impair .   Ce  d e r n i e r   élément  con t r i bue   à  r é -  

duire  la  l a rgeu r   de  la  bande  de  f réquence  comprise  en t re   la  bande  de 

r é f l e x i o n   et  la  bande  de  t r a n s m i s s i o n   en  a b a i s s a n t   la  l im i t e   s u p é r i -  

eure  de  c e t t e   bande  de  f réquence   de  t r a n s i t i o n ,   et  donc  à  la  fo is   à 



amél io re r   l ' a d a p t a t i o n   du  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   pour  
la  f réquence  de  r é c e p t i o n   fS  et  à  a s su r e r   une  bonne  a d a p t a t i o n   é g a l e -  

ment  pour  la  f réquence  loca le   fOL.  Cette  d e r n i è r e   c a r a c t é r i s t i q u e  

concernant   fOL  permèt,  comme  on  l ' a   déjà  mentionné,   de  rédu i re   l a  

puissance   d e  l ' o s c i l l a t e u r   loca l   sans  nuire  à  la  q u a l i t é   du  r é c e p t e u r  

hyper f réquence   dans  lequel   il   est   i n s é r é .  

D ' au t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t  

mieux  compris  en  se  r é f é r a n t   à  la  descript ion  qui  su i t   et  aux  d e s s i n s  

annexés  qui  montrent ,   à  t i t r e   d 'exemples   non  l i m i t a t i f s ,   q u e l q u e s  
modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   et  dans  l e q u e l s  :  

-  les  f i g u r e s   la  et  lb  r e p r é s e n t e n t   deux  exemples  de  f i l t r e  

quar t   d ' o n d e  ;  

-  les  f i g u r e s   2a  à  2c  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   exemples  de  f i l t r e  

quart   d'onde  avec  r é s o n a t e u r   du  mode  i m p a i r  ;  

-  les  f i g u r e s   3a  à  3e  r e p r é s e n t e n t   cinq  exemples  de  c i r c u i t  

d ' a d a p t a t i o n  ;  

-  la  f igure   4  r e p r é s e n t e   un  exemple  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a -  

t ion  du  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   de  f réquence   image  selon  l ' i n v e n t i o n ,   con -  

du i san t   à  une  courbe  de  f i l t r a g e   t e l l e   que  ce l l e   de  la  f igure   5 ;  e t  

-  la  f i gu re   6  montre  comment  ce  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   s ' i n s è r e   dans  un  r é c e p t e u r   h y p e r f r é q u e n c e .  

Le  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   de  f réquence  image  selon  l ' i n v e n t i o n  

comprend,  on  l ' a   vu,  une  a s s o c i a t i o n   d ' é l émen t s   p a s s i f s   à  c o n s t a n t e s  

non  l o c a l i s é e s ,   d e s t i né   à  p e r m e t t r e ,   par  u n e  a c t i o n   r e s p e c t i v e   de  c h a -  

cun  de  ces  é léments   sur  une  p a r t i e   d i f f é r e n t e   de  la  bande  de  f r é q u e n c e  

englobant   au  moins  les  f r équences   fS,  fOL  et  f  ,   l ' o b t e n t i o n   de  l a  

courbe  de  f i l t r a g e   s o u h a i t é e .   Cette  a s s o c i a t i o n   comprend,  en  f a i t ,  

au  moins  un  f i l t r e   quart   d 'onde ,   t e l   que  ceux  des  f i g u r e s   la  et  l b ,  

un  r é s o n a t e u r   du  mode  i m p a i r  ,   conforme  à  l 'une  des  d i s p o s i t i o n s   r e p r é -  

sen tées   sur  les  f i g u r e s   2a  à  2c,  et  un  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n ,   te l   que 

ceux  des  f i g u r e s   3a  à  3 e .  

Le  f i l t r e   quar t   d 'onde  de  la  f igure   la  c o n s i s t e   en  un  ruban  

conducteur   2  r e c t a n g u l a i r e ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  l igne   de  t r a n s m i s s i o n  

m i c r o s t r i p   1  à  l a q u e l l e   il   est  r accordé .   La  l a rgeu r   du  ruban  2  e s t ,  

dans  l ' exemple   ic i   d é c r i t ,   égale  au  double  de  ce l l e   de  la  l igne  1,  l a  

l a rgeur   de  la  bande  de  f réquence   r é f l é c h i e   augmentant  avec  ce l l e   de  ce 

ruban,  et  sa  longueur   est  égale  au  quar t   de  la  longueur  d'onde  a s s o c i é e  

à  la  f réquence   fp  dans  la  l igne  1.  Dans  la  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   sur  l a  



f igure   lb,  le  f i l t r e   quart   d 'onde  c o n s i s t e   en  une  sur face   c o n d u c t r i c e  

3  c i r c u l a i r e   se  r acco rdan t   à  la  l igne  m i c r o s t r i p   1  sur  une  l a r g e u r  

égale  à  ce l l e   du  ruban  2  dans  le  cas  de  la  f igure   l a  ;   le  d iamètre   de 

ce t t e   sur face   3  est  égal  lui  auss i   au  quart   de  la  longueur  d ' o n d e  

assoc ié   à  la  f réquence  fp  dans  la  l igne  1. 

Les  f i g u r e s   2a  et  2b  montrent   r e s p e c t i v m e n t   les  f i l t r e s  

quart   d'onde  des  f i g u r e s   la  et  lb,  mais  équipés  ce t te   fois  d'un  r é s o -  

nateur   du  mode  impair ,   sous  la  forme  d'un  évidement  t r a n s v e r s a l  4   q u i  
subd iv i se   le  ruban  2  ou  la  su r face   3  en  deux  zones  5  et  6  e x c i t é e s   p a r  
ce  mode  impair .   Sur  la  f igure   2c,  l ' é v i d e m e n t   4,  plus  l a rge ,   est  o c c u -  

pé  par  une  su r face   conduc t r i c e   i so l ée   7  de s t i né   à  pe rmet t r e   le  r é g l a g e  
de  l a  f r é q u e n c e   de  résonance  et  de  la  s u r t e n s i o n   du  r é s o n a t e u r ,   af in  de 

rendre  plus  raide  la  pente  de  la  courbe  de  f i l t r a g e   entre   fp  et  fOL 
et  donc  de  diminuer  la  l a r g e u r   de  la  bande  de  f réquence  c o r r e s p o n d a n t  
à  ce t t e   zone  de  la  c o u r b e .  

Le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n   de  la  f igure   3a  c o n s i s t e   en  un  p e t i t  
ruban  conducteur   10  r e c t a n g u l a i r e ,   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  l igne  1  e t  

a s s i m i l a b l e   à  un  élément  c a p a c i t i f   c o r r i g e a n t   les  e f f e t s   i n d u c t i f s   d ' u n  

f i l t r e   quart   d'onde  te l   que  ceux  des  f i g u r e s   la  et  lb  à  l ' é g a r d   du  s i -  

gnal  de  f réquence   fS.  Dans  les  v a r i a n t e s   des  f i g u r e s   3b  et  3c,  ce  ruban  

10  s ' é l a r g i t ,   a u s s i t ô t   après  la  zone  de  raccord  à  la  l igne  1,  r e s p e c -  
t ivement   en  un  deuxième  ruban  conducteur   11  ou  en  une  sur face   conduc-  

t r i c e   12  s e m i - c i r c u l a i r e ,   l ' a s s o c i a t i o n   des  deux  é léments   é t a n t ,   dans  

l ' un   ou  l ' a u t r e   cas,  d e s t i n é e   à  c o n s t i t u e r   un  c i r c u i t   LC  s é r i e .   Dans 

le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f igure   3d,  le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n   com- 

prend  deux  p e t i t s   rubans  conduc teurs   15  et  16  r e c t a n g u l a i r e s ,   p e r p e n d i -  

c u l a i r e s   à  la  l igne  1,  s i t u é s   à  une  d i s t ance   l ' un   de  l ' a u t r e   égale  au 

hui t ième  de  la  longueur  d 'onde  a s soc iée   à  la  f réquence  fS  à  t r a n s m e t t r e ,  

et  a s s i m i l a b l e s   à  d e u x  c o n d e n s a t e u r s   en  p a r a l l è l e .   Enfin,   dans  le  mode 

de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i gu re   3e,  p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   d ' a p r è s  

les  r é s u l t a t s   des  e s s a i s   e n t r e p r i s ,   le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n   comprend 

une  su r face   c o n d u c t r i c e   18  r e c t a n g u l a i r e ,   de  longueur   égale  aux  t r o i s  

hu i t i èmes   de  la  longueur  d'onde  a s soc iée   à  la  f réquence  f   à  t r a n s m e t -  

tre  et  r accordée   sur  toute   sa  longueur   à  la  l igne  1 ;  ce t t e   s u r f a c e  

18  a ssoc ie   deux  d i s c o n t i n u i t é s   et  est  a s s i m i l a b l e   à  une  zone  de  p l u s  

f a i b l e   impédance  pour  ce t t e   f réquence   fS .  



La  f igure   4  montre  une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  f i l t r e  

de  r é f l e x i o n   de  fréquence  image  selon  l ' i n v e n t i o n ,   c o n s t i t u é   p a r  
exemple  de  l ' a s s o c i a t i o n   des  é léments   r e p r é s e n t é s   sur  les  f i g u r e s  
2c  et  3c,  à  s a v o i r  :  

-  un  f i l t r e   quart   d 'onde  20  pe rme t t an t   d ' o b t e n i r  l ' a t t é n u a -  
t ion  souha i t ée   dans  une  bande  de  f réquence   cen t rée   sur  la  f r é q u e n c e  

p a r a s i t e   f   (voir   un  exemple  de  courbe  de  f i l t r a g e   sur  la  f igure   5 )  ;  

-  un  c i r c u i t   LC  s é r i e   21  venant  en  p a r a l l è l e   sur  la  l igne  1 

et  amé l io r an t   la  q u a l i t é   de  la  t r a n s m i s s i o n   autour  de  la  f r é q u e n c e  
de  r é c e p t i o n   fS  par  une  bonne  a d a p t a t i o n   (voir   aussi   la  f i gu re   5 )  ;  

-un  r é s o n a t e u r   22  du  mode  impair ,   de s t i né   à  rendre  p l u s  

é t r o i t e   la  bande  de  f réquence  comprise  entre   la  bande  r é f l é c h i e   et  l a  

bande  t r ansmise ,   et  donc  à  pe rme t t r e   une  bonne  a d a p t a t i o n   é g a l e m e n t  

pour  la  f réquence  loca le   fOL  (voir   aussi   la  f igure   5 ) .  

Le  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   de  f réquence  image  r e p r é s e n t é   sur  l a  

f igure   4,  qui  est  donc,  comme  l e  mont re   la  f igure   5,  un  f i l t r e   c o u p e -  
bande,  peut  ê t re   u t i l i s é   notamment  dans  un  r é c e p t e u r   h y p e r f r é q u e n c e  

pour  signaux  de  t é l é v i s i o n .   Des  signaux  à  la  f réquence  fS  reçus  p a r  

une  antenne  (non  r e p r é s e n t é e )   sont  envoyés  vers  un  mélangeur  30  q u i  

r e ç o i t   également ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  f i l t r e   d i r e c t i o n n e l   31,  un 

s igna l   à  la  f réquence   fOL  d é l i v r é   par  un  o s c i l l a t e u r   loca l   32,  et  q u i  

d é l i v r e   un  s igna l   à  la  f réquence   i n t e r m é d i a i r e   fFI.  Le  f i l t r e   33  s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n   est  p lacé,  comme  le  montre  la  f igure   6,  sur  la  conne-  

xion  qui  précède  l ' e n t r é e   du  mélangeur  30  et  à  une  d i s t a n c e   de  c e l u i -  

ci  t e l l e   que,  pour  la  f réquence   image  fp  à  r é f l é c h i r ,   l ' impédance   vue 

par  le  mélangeur  so i t   o p t i m a l e .  

Bien  entendu,   la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux 

exemples  de  r é a l i s a t i o n   qui  v iennent   d ' ê t r e   d é c r i t s   et  r e p r é s e n t é s ,  

à  p a r t i r   desquels   on  pourra  p révo i r   d ' a u t r e s   modes  et  d ' a u t r e s   fo rmes  

de  r é a l i s a t i o n ,   sans  pour  cela  s o r t i r   du  cadre  selon  l ' i n v e n t i o n .   On 

a  par  exemple  d é c r i t   c i - d e s s u s   l ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   au  cas  de 

la  s t r u c t u r e   m i c r o s t r i p ,   mais  un  f i l t r e   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  a u s s i  

ê t re   u t i l i s é   dans  le  cas  d 'une  s t r u c t u r e   m i c r o s t r i p   suspendue.   Par  

a i l l e u r s ,   l ' a s s o c i a t i o n   d ' é l é m e n t s   r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   4  h ' e s t  

qu'un  exemple,  chacun  des  é léments   pouvant  ê t re   remplacé  par  un  é l é -  

ment  reconnu  comme  s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t .  



1.  F i l t r e   de  r é f l e x i o n   de  f réquence  image  pour  l igne  de 

t r a n s m i s s i o n   à  c o n s t a n t e s   n o n  l o c a l i s é e s   r é a l i s é e   en  s t r u c t u r e   d i t e  

p lanar   et  par  exemple  su ivan t   la  technique  du  microruban,   ce  f i l t r e  

de  r é f l e x i o n   é tan t   u t i l i s a b l e   notamment  dans  un  r écep teu r   h y p e r f r é -  

quence  qui  comprend  un  mélangeur  auquel  pa rv i en t   d'une  par t   un  s i g n a l  

de  r é cep t i on   de  f réquence  fS  et  d ' a u t r e   part   un  s igna l   de  f r é q u e n c e  

fOL  d é l i v r é   par  un  o s c i l l a t e u r   l o c a l  p o u r   f ou rn i r   après  mélange  un 

s igna l   à  une  f réquence  i n t e r m é d i a i r e   fFI  égale  à  la  d i f f é r e n c e   des  f r é -  

quences  fs  et  fOL'  ce  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   é tan t   des t iné   à  empêcher ,  

par  u t i l i s a t i o n   d'un  f i l t r e   quart   d'onde  de  longueur  égale  au  quart   de 

la  longueur  d 'onde,   dans  la  l igne  de  t r ansmiss ion ,  du   s igna l   de  f r é q u e n -  

ce  f   d i te   f réquence  image  et  égale  à  ( 2 f O L  -  f S ) ,   la  t r a n s m i s s i o n  

de  ce  s igna l   p a r a s i t e   renvoyé  du  mélangeur  vers  l ' e n t r é e   du  r é c e p t e u r  

hype r f r équence ,   ce  f i l t r e   de  r é f l e x i o n   é t an t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend  une  a s s o c i a t i o n   d ' é l é m e n t s   p a s s i f s   à  cons t an t e s   non  l o c a l i -  

sées  p lacés   s ens ib l emen t   au  même  point   du  parcours   de  ce  s igna l   p a r a -  
s i t e   et  d e s t i n é s   à  p e r m e t t r e ,   par  une  ac t ion   r e s p e c t i v e   de  chacun  de 

ces  é léments   sur  une  p a r t i e   d i f f é r e n t e   de  la  bande  de  f réquences   com- 

prenant   au  moins  les  f r équences   fS,  fOL,  et  fp,  l ' o b t e n t i o n   de  l a  

courbe  de  f i l t r a g e   s o u h a i t é e ,   et  en  ce  que  ce t t e   a s s o c i a t i o n   comprend 

au  moins  les  é léments   s u i v a n t s ,   à  savoi r   (a)  le  f i l t r e   quart   d ' o n d e ,  

de  l a r g e u r   au  moins  égale  à  ce l l e   de  la  l igne  de  t r a n s m i s s i o n   (1)  à 

l a q u e l l e   i l   est  raccordé   par  une  ex t r émi t é   et  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

non  raccordée   comporte  un  évidement  (4)  t r a n s v e r s a l   à  la  l igne  de 

t r a n s m i s s i o n   et  de  longueur   au  plus  égale  à  la  dimension  c o r r e s p o n d a n t e  

du  f i l t r e   quart   d 'onde,   cet  évidement  é t an t   des t iné   à  pe rmet t r e   dans  

ce  f i l t r e   quart   d 'onde  la  résonance  du  mode  impair ,   et  (b)  un  c i r c u i t  

d ' a d a p t a t i o n   des t i né   à  pe rme t t r e   la  t r a n s m i s s i o n   du  s igna l   de  f r é q u e n c e  

fs  sans  r é f l e x i o n .  

2.  F i l t r e   de  r é f l e x i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  f i l t r e   quart   d 'onde  est  un  ruban  conducteur   r e c t a n g u l a i r e  

(2)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   (1)  à  l a q u e l l e   il  e s t  

raccordé  par  une  e x t r é m i t é   de  ce  r u b a n .  

3.  F i l t r e   de  r é f l e x i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  f i l t r e   quart   d 'onde  est  une  sur face   conduc t r i c e   c i r c u l a i r e  

(3)  se  r a c c o r d a n t   à  la  l igne  de  t r a n s m i s s i o n   (1)  sur  une  l a rgeur   au 

moins  égale  à  ce l l e   de  c e t t e   l i g n e .  



4.  F i l t r e   de  r é f l e x i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é v i d e m e n t   (4)  est  o c -  

cupé  par  une  sur face   c o n d u c t r i c e   (7)  i s o l é e  d u , f i l t r e   quart   d ' o n d e .  

5.  F i l t r e   selon  l ' u n e  d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n   comprend  une  sur face   c o n d u c t r i c e  

r e c t a n g u l a i r e   (18)  de  longueur  éga le  aux   t r o i s   h u i t i è m e s  d e   la  l o n -  

gueur  d'onde  assoc iée   à  la  f réquence  fS  et  raccordée   sur  toute   s a  

longueur  à  la  l igne  de  t r a n s m i s s i o n   ( 1 ) .  

6.  F i l t r e   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n   comprend  au  moins  un  ruban  c o n d u c t e u r  

r e c t a n g u l a i r e   (10)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   ( 1 ) ,  

la  l a rgeu r   et  la  longueur  de  ce  ruban   é t an t   suff isamment   f a i b l e s   pou r  

q u ' i l   c o n s t i t u e   un  élément  c a p a c i t i f   d e s t i né   à . c o r r i g e r   les  e f f e t s  

i n d u c t i f s   du  f i l t r e   quar t   d 'onde  à  l ' é g a r d   du  s igna l   de  f réquence   f S .  
7.  F i l t r e  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ce  

ruban  conducteur   (10)  s ' é l a r g i t ,   a u s s i t ô t   après  la  zone  de  raccord   à 

la  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   (1),  en  un  deuxième  ruban  conducteur   ( 1 1 ) ,  

l ' a s s o c i a t i o n   de  ces  deux  rubans  é t an t   de s t i née   à  c o n s t i t u e r   un  c i r -  

cui t   LC  s é r i e .  

8.  F i l t r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ce 

ruban  conducteur   (10)  s ' é l a r g i t ,   a u s s i t ô t   après  la  zone  de  r a c c o r d  

à  la  l igne   de  t r a n s m i s s i o n   (1), en  une  su r face   c o n d u c t r i c e   s e m i c i r c u -  

l a i r e   (12),  l ' a s s o c i a t i o n   de  ce  ruban  et  de  c e t t e   su r face   é t a n t   d e s -  

t inée   à  c o n s t i t u e r   un  c i r c u i t   LC  s é r i e .  

9.  F i l t r e   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  c i r c u i t   d ' a d a p t a t i o n   comprend  deux . rubans   c o n d u c t e u r s  

r e c t a n g u l a i r e s   (15)  et  (16)  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  la  l igne   de  t r a n s m i s -  

sion  (1)  et  s i t u é s   à  une  d i s t a n c e   l ' un   de  l ' a u t r e   égale  au  h u i t i è m e  

de  la  longueur  d 'onde  a s soc i ée   à  la  f réquence   f s .  
10.  Récepteur  hype r f r équence   pour  signaux  de  t é l é v i s i o n ,   com- 

prenant   notamment  un  mélangeur  (30)  auquel  p a r v i e n n e n t   d 'une  par t   un 

s i gna l   de  r é c e p t i o n   de  f réquence   f5  et  d ' a u t r e   par t   un  signal  de  f r é -  

quence  fOL  d é l i v r é   par  un  o s c i l l a t e u r   loca l   (32)  pour  f o u r n i r   lu i -même 

après  mélange  un  s i gna l   à  une  f réquence   i n t e r m é d i a i r e   fFI  égale  à  l a  

d i f f é r e n c e   des  f r équences   fs  et  fOL,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend 

un  f i l t r e   (33)  de  r é f l e x i o n   de  f réquence   image  selon  l ' une   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  9 .  










	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

