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Dispositif  polarlseur  et  antenne  microonde  comportant  un  tel  dispositif. 
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Dispositif  permettant,  par  réflexion,  de  modifier  la  po- 
larisation  d'une  onde  électromagnétique  incidente. 

Ce  dispositif  comprend  deux  éléments:  un  élément  ré- 
flecteur  espacé  d'une  distance  déterminée  d'un  filtre  de 
polarisation  constitué  par  une  plaque  métallique  (1)  dans 
l'épaisseur  de  laquelle  est  pratiqué  un  réseau  périodique 
bidimensionnel  de  fentes  résonnantes  (2)  à  la  fréquence 
de  fonctionnement. 

Application  aux  systèmes  d'antennes  microondes,  no- 
tamment  aux  antennes  du  type  Cassegrain. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

de  m o d i f i e r   l a   p o l a r i s a t i o n   d ' u n e   o n d e   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e   e t   son   a p p l i c a t i o n   aux   s y s t è m e s   d ' a n t e n n e s   m i -  

c r o o n d e s ,   n o t a m m e n t ,   aux  a n t e n n e s   du  t y p e   C a s s e g r a i n .  

Les   d i s p o s i t i f s   p e r m e t t a n t   de  m o d i f i e r   l a   p o -  
l a r i s a t i o n   d ' u n e   o n d e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   s o n t   c o n n u s  

s o u s   l e   t e r m e   g é n é r i q u e   de  " p p l a r i s e u r s " .   L e s  p o l a -  

r i s e u r s   p e u v e n t   ê t r e   r é p a r t i s   en  d e u x   c l a s s e s  :   u n e  

p r e m i è r e   c l a s s e  s e l o n   l a q u e l l e   l e   p o l a r i s e u r   o p è r e  

en  t r a n s m i s s i o n   e t   u n e  s e c o n d e   c l a s s e   s e l o n   l a q u e l l e  

l e   p o l a r i s e u r   o p è r e   p a r   r é f l e x i o n .   L ' i n v e n t i o n   s e  

r a p p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   à  c e t t e   s e c o n d e   c l a s s e   d e  

p o l a r i s e u r .  

Un  p o l a r i s e u r   p a r   r é f l e x i o n ,   f o n c t i o n n a n t   à  u n e .  

l o n g u e u r   d ' o n d e  A   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t  :   d e u x  

é l é m e n t s   d i s p o s é s   en  r e g a r d   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   d o n t   l a  

d i s t a n c e   r a d i o é l e c t r i q u e   e s t   d ' e n v i r o n   b / 4 ,   un  p r e -  
m i e r   é l é m e n t ,   ou  é l é m e n t   r é f l e c t e u r ,   c o n s t i t u é   p a r  

une  s u r f a c e   c o n d u c t r i c e   e t   un  s e c o n d   é l é m e n t   c o n s t i t u é  

p a r   un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n .  

On  c o n n a î t   un  p o l a r i s e u r   p a r   r é f l e x i o n ,   n o t a m m e n t  

p a r   l ' a r t i c l e   de  P.W.  HANNAN  " M i c r o w a v e   A n t e n n a s  

D e r i v e d   f r o m   t h e   C a s s e g r a i n   T é l e s c o p e "   p u b l i é   d a n s  

l ' I . R . E .   T r a n s a c t i o n s   ou  A n t e n n a s   and   P r o p a g a t i o n " ,  

Mars   1 9 6 1 ,   d a n s   l e q u e l   l e   f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   e s t  

c o n s t i t u é   en  r é s e a u   p a r   d e s   f i l s   m é t a l l i q u e s   de  f a i b l e  

d i a m è t r e   r e l a t i f ,   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   d a n s   l ' é p a i s -  

s e u r   ou  à  l a   s u r f a c e   d ' u n e   p l a q u e   en  un  m a t é r i a u   d i é -  

l e c t r i q u e .   Ce  t y p e   de  p o l a r i s e u r   p r é s e n t e   c e r t a i n s  

i n c o n v é n i e n t s ,   n o t a m m e n t   l a   d i f f i c u l t é   de  r é a l i s a t i o n  

m é c a n i q u e   du  r é s e a u   de  f i l s ,   a v e c   une  p r é c i s i o n   s u f f i -  

s a n t e ,   un  c o û t   de  f a b r i c a t i o n   i m p o r t a n t   e t   une   c e r t a i n e  

f r a g i l i t é   r e l a t i v e .   P o u r   r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,  



i l   a  é t é   p r o p o s é ,   n o t a m m e n t   d a n s   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  

n°  1 . 4 9 9 . 2 0 6 ,   de  r é a l i s e r   un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n  

c o n s t i t u é   p a r   un  r é s e a u   de  l a m e s   m é t a l l i q u e s   p h y s i -  

q u e m e n t   s o l i d a i r e s   de  l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r .  

Ce  p o l a r i s e u r   p r é s e n t e   l a   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

p o u v o i r   f o n c t i o n n e r   s u r   une   b a n d e   de  f r é q u e n c e  p l u s  

l a r g e   que   c e l l e   du  p o l a r i s e u r   à  f i l s  ;   t o u t e f o i s ,   l e  

c o û t   de  f a b r i c a t i o n   d e m e u r e   e n c o r e   i m p o r t a n t ,   e t   l ' é -  

p a i s s e u r   du  p o l a r i s e u r   a p p o r t e   c e r t a i n e s   l i m i t a t i o n s  

d ' e m p l o i .  

Les   p o l a r i s e u r s   t r o u v e n t   d e s  a p p l i c a t i o n s   d a n s  

l e s   s y s t è m e s   d ' a n t e n n e   m i c r o o n d e   e t   n o t a m m e n t   d a n s   l e s  

s y s t è m e s   d ' a n t e n n e   du  t y p e   C a s s e g r a i n   q u i   s o n t . l a r g e -  

ment   d é c r i t e s   d a n s   l ' a r t i c l e   de  P.W.  HANNAN  d é j à   c i t é .  

Dans   l e s   a n t e n n e s  C a s s e g r a i n ,   p a r t i c u l i è r e m e n t ,  

c e l l e s   d a n s   l e s q u e l l e s   l e   p o l a r i s e u r   e s t   u t i l i s é  

c o n j o i n t e m e n t   p o u r   o r i e n t e r   l e   f a i s c e a u   d ' o n d e   r a y o n -  

né,   l e  p o l a r i s e u r   d o i t  :   t o u r n e r  l e   p l a n   de  p o l a r i s a -  

t i o n   de  l ' o n d e   m i c r o o n d e   de  9 0 ° ,   d o i t   p o s s é d e r   u n e  

f a i b l e   i n e r t i e   e t   une   f a i b l e   é p a i s s e u r   e t   p o u v o i r  

ê t r e   c o n s t r u i t   p o u r   un  c o û t   m o d é r é .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  o b t e n i r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

p r é c i t é e s .   I l   e s t   g é n é r a l e m e n t   c o n n u ,   comme  d é c r i t  

d a n s   l ' a r t i c l e   de  C .C .   CHEN  " T r a n s m i s s i o n   o f   M i c r o w a v e  

t h r o u g h   P e r f o r a t e d   F l a t   P l a t e s   o f   F i n i t e   T h i c k n e s s "  

p u b l i é   d a n s   l ' I . E . E . E .   T r a n s .   M i c r o w a v e   T h e o r y   T e c h . ,  

J a n v i e r   1 9 7 3 ,   q u ' u n e   p l a q u e   m i n c e ,   d a n s   l a q u e l l e   e s t  

p r a t i q u é   u n  r é s e a u   p é r i o d i q u e   b i d i m e n s i o n n e l   de  f e n t e s  

r é s o n n a n t e s   p r é s e n t e   un  c o e f f i c i e n t   d e  t r a n s m i s s i o n  
u n i t a i r e   à  une   f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e ,   l a   f r é q u e n c e   d e  

r é s o n a n c e   d e s   f e n t e s ,   p o u r   une   o n d e   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

i n c i d e n t e   d o n t   l e   v e c t e u r   champ  é l e c t r i q u e   E  e s t  

o r i e n t é   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   d e s  

f e n t e s ,   e t ,   i n v e r s e m e n t ,   un  c o e f f i c i e n t   de  r é f l e x i o n  

u n i t a i r e   p o u r   une   onde   é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n c i d e n t e  



d o n t   l e   v e c t e u r   champ  é l e c t r i q u e   E  e s t   o r i e n t é   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  c e s   f e n t e s .  

P o u r   a t t e i n d r e   l e   b u t   v i s é ,   un  p o l a r i s e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   d u  

t y p e   à  f e n t e s   r é s o n n a n t e s   e t   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   d e  

s o l i d a r i s e r   ce  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   a v e c   l ' é l é m e n t  

r é f l e c t e u r .   - 

On  v o i t   i m m é d i a t e m e n t   l e s  a v a n t a g e s   que  p r o -  

c u r e   un  t e l   r é f l e c t e u r   a n i s o t r o p e ,   l e   f i l t r e   de  p o -  
l a r i s a t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   a v e c   une  p r é c i s i o n  c o m -  

p a t i b l e   d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   d a n s   l e s   b a n d e s   m i c r o -  

o n d e s   é l e v é e s ,   b a n d e s   K   e t   s u p é r i e u r e s ,   l e   f i l t r e  

c o n s t i t u é   p a r   une   p l a q u e   m é t a l l i q u e   m i n c e   e s t   i n t r i n -  

s è q u e m e n t   de  f a i b l e   i n e r t i e   l e   p o l a r i s e u r   p e u t   ê t r e  

f a b r i q u é   à  p a r t i r   d ' u n e   p l a q u e   en  un  m a t é r i a u   d i é l e c -  

t r i q u e   à  f a i b l e s   p e r t e s ,   s u r   l e s   f a c e s   de  l a q u e l l e  

s o n t   d i s p o s é e s   d e s   f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s   c o n d u c t r i c e s ,  

l e s   f e n t e s   é t a n t   o b t e n u e s   s u r   l ' u n e   de  c e s   d e u x   f a c e s  

p a r   un  p r o c é d é   de  p h o t o g r a v u r e ,   l a r g e m e n t   u t i l i s é  

d a n s   l a   t e c h n i q u e   d e s   c i r c u i t s   i m p r i m é s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   que   p r o -  

c u r e   un  p o l a r i s e u r   p o u r   a n t e n n e   m i c r o o n d e ,   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   a p p a r a î t r o n t  d a n s   l a   d e s c r i p t i o n   q u i   v a  

s u i v r e ,   f a i t e   en  r e g a r d   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s .  

S u r   c e s   d e s s i n s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n  
d ' u n e   o n d e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   du  t y p e   à  f e n t e s   r é -  

s o n a n t e s  ;  

-  l a   f i g u r e   2a  r e p r é s e n t e   une   vue  en  c o u p e   p a r t i e l l e  
d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o l a r i s e u r  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2b  r e p r é s e n t e   une   vue  en  c o u p e   p a r t i e l l e  
d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  p o l a r i s e u r   de  l a  

f i g u r e   2 a  ;  

-  l a   f i g u r e   2c  r e p r é s e n t e   une   vue   e n  c o u p e   p a r t i e l l e  



d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o l a r i s e u r   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   a n t e n n e   m i c r o o n d e   d u  

t y p e   C a s s e g r a i n ,   i n c l u a n t   un  p o l a r i s e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

On  se  r é f é r e r a   m a i n t e n a n t   à  l a  f i g u r e   1  q u i  

r e p r é s e n t e   un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   c o n s t i t u é   p a r  

u n e   p l a q u e   m é t a l l i q u e   m i n c e ,   d a n s   l a q u e l l e   e s t   p r a -  

t i q u é   un  r é s e a u   de  f e n t e s   r é s o n n a n t e s   à  l a   f r é q u e n c e  

de  l ' o n d e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n c i d e n t e .  

La  p l a q u e   1  e s t  r é a l i s é e   e n  u n   m a t é r i a u   m é t a l l i -  

que   à  f o r t e   c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e  ;   e l l e   c o m p o r t e  

un  r é s e a u   p é r i o d i q u e   b i d i m e n s i o n n e l   de  f e n t e s   r e c -  

t a n g u l a i r e s   2  d o n t   l a   f r é q u e n c e  d e   r é s o n a n c e   e s t   d é -  

f i n i e   p a r   l e u r s   d i m e n s i o n s ,   l a   l a r g e u r   e t   l a   l o n g u e u r ,  

l e   c o e f f i c i e n t   de  t r a n s m i s s i o n   é t a n t   d é f i n i   p a r   l a  

p é r i o d i c i t é   b i d i m e n s i o n n e l l e   d e s   f e n t e s ,   l e u r   e s p a -  

c e m e n t   r e l a t i f  n   X  e t   A Y  s e l o n   l e s   a x e s   p r i n c i p a u x  

X  e t   Y.  Les   m é t h o d e s   de  c a l c u l   d e s   r é s e a u x   à  f e n t e s  

r é s o n n a n t e s   s o n t   c o n n u e s   e t ,   n o t a m m e n t ,   s o n t   e x p o s é e s  

d a n s   l ' a r t i c l e   de  C . C .   CHEN  p r é c é d e m m e n t   c i t é .  

La  f i g u r e   2a  r e p r é s e n t e   une   v u e   en  c o u p e   p a r t i e l -  

l e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o l a r i s e u r   1 0  c o n f o r -  

me  à  l ' i n v e n t i o n .   Ce  p o l a r i s e u r   c o m p r e n d   un  f i l t r e   d e  

p o l a r i s a t i o n   c o n s t i t u é   p a r   une   p l a q u e   m é t a l l i q u e   1  

c o n d u c t r i c e ,   r i g i d e ,   d a n s  l ' é p a i s s e u r   d e  l a q u e l l e   e s t  

p r a t i q u é   un  r é s e a u   de  f e n t e s   2  c o n f o r m é m e n t   a u  r é s e a u  

d é c r i t   à  l a   f i g u r e   1,  c e s   f e n t e s   p e u v e n t   ê t r e   o b t e n u e s  

p a r   un  p r o c é d é   de  d é c o u p a g e   à  l a   p r e s s e ,   ou  p a r   f r a i -  

s a g e   p o u r   des   s é r i e s   peu   i m p o r t a n t e s  ;   l ' é l é m e n t   r é -  

f l e c t e u r   3  e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   p l a q u e   m é t a l l i q u e  

c o n t i n u e   c o n d u c t r i c e ,   c e s   d e u x   é l é m e n t s  1   e t  3   s o n t  

s o l i d a i r e s   m é c a n i q u e m e n t   p a r   un  c a d r e   p é r i p h é r i q u e   4 ,  
r é a l i s é   d a n s   un  m a t é r i a u   a v a n t a g e u s e m e n t   i d e n t i q u e   à  

c e l u i   u t i l i s é   p o u r   r é a l i s e r   l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   3  



e t   l e   f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   1 .  

La  f i g u r e   2b  r e p r é s e n t e   une   v a r i a n t e   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  l a   f i g u r e   2 a  ;   s e l o n   c e t t e   v a r i a n t e , ·  l ' é l é -  

m e n t   r é f l e c t e u r   3  e s t   m u n i   d ' u n   r e b o r d   s u r   l a   f a c e  

d u q u e l   e s t   r a p p o r t é   l e   f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   1  à  

f e n t e s   r é s o n n a n t e s   2 .  

La  f i g u r e   2c  r e p r é s e n t e   une   a u t r e   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   p o l a r i s e u r ,   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Dans   c e t t e   v a r i a n t e ,   l e   p o l a r i s e u r   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

une   p l a q u e   en  un  m a t é r i a u   d i é l e c t r i q u e   5  d o n t   l e s  

d e u x   f a c e s   s o n t   r e c o u v e r t e s   p a r   des   f e u i l l e s   m é t a l l i -  

q u e s   c o n d u c t r i c e s ,   une   p r e m i è r e   f e u i l l e   c o n t i n u e   q u i  

c o n s t i t u e   l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   3  e t   une   s e c o n d e   f e u i l l e  

d a n s   l a q u e l l e   l e   r é s e a u   de  f e n t e s   2  p e u t   ê t r e   o b t e n u  

p a r   l e   p r o c é d é   d i t   " d e s   c i r c u i t s   i m p r i m é s " .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   p o l a r i s e u r   à  f e n t e s   e s t  

l e   s u i v a n t  :   comme  i l   a  é t é   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   l a  

p r é s e n c e   des   f e n t e s   r é s o n n a n t e s   p e r m e t   l a   t r a n s m i s s i o n  

s a n s   p e r t e s ,   à  une   f r é q u e n c e   d o n n é e   d ' u n e   onde   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   d o n t   l e   v e c t e u r   E  e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a -  

x e   Y  du  r é s e a u   e t   l a   r é f l e x i o n   t o t a l e   d ' u n e   o n d e  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   d o n t   l e   v e c t e u r   E  e s t   o r t h o g o n a l   à  

c e t   axe   Y  du  r é s e a u .  

Une  o n d e   i n c i d e n t e   d o n t   l e   v e c t e u r   de  p o l a r i s a -  
t i o n   e s t   o r i e n t é   à  45°  de  l ' a x e  Y   p e u t   ê t r e   c o n s i d é r é  

comme  l a   r é s u l t a n t e   de  d e u x   o n d e s   o r t h o g o n a l e s   d ' a m -  

p l i t u d e   é g a l e ,   une   p r e m i è r e   c o m p o s a n t e   o r i e n t é e   s e l o n  
l ' a x e   Y  e t   une   s e c o n d e   c o m p o s a n t e   o r i e n t é e   s e l o n  

l ' a x e   X.  A  l a   f r é q u e n c e   de  r é s o n a n c e   des   f e n t e s ,   l ' o n d e  

p o l a r i s é e   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux   f e n t e s   t r a v e r s e  

c e l l e s - c i   s a n s   a t t é n u a t i o n ,   p u i s   e s t   r é f l é c h i e   p a r  
l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   e t  e n s u i t e   t r a v e r s e   à  n o u v e a u   l e  
r é s e a u   de  f e n t e s  ;   l e   d é p h a s a g e   g l o b a l   s u b i   p a r   c e t t e  

o n d e   e s t   d o n n é   p a r   l a   r e l a t i o n  



d a n s   l a q u e l l e   e  e s t   l ' e s p a c e m e n t   e n t r e   l e   f i l t r e   d e  

p o l a r i s a t i o n   e t   l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   e t  λ  l a   l o n g u e u r  

d ' o n d e   de  r é s o n a n c e   d e s   f e n t e s .  

I n v e r s e m e n t ,   l ' o n d e   p o l a r i s é e   p a r a l l è l e m e n t   a u x  

f e n t e s   e s t   r é f l é c h i e   t o t a l e m e n t   à  l a  s u r f a c e   du  f i l -  

t r e   de  p o l a r i s a t i o n   où  e l l e   s u b i t   un  d é p h a s a g e  

∅2   =  Π .   La  p h a s e   d i f f é r e n t i e l l e   (∅ 1 -∅ 2 )  =   ∅ D  d é t e r -  
m i n e   l a   p o l a r i s a t i o n   de  l ' o n d e   r é f l é c h i e   p a r   l e   p o l a - .  

r i s e u r  ;   e l l e   d é p e n d   de  l ' e s p a c e m e n t   e  r e l a t i f   d e s  

d e u x   é l é m e n t s  c o m p t e   t e n u   de  l a   c o n s t a n t e   d i é l e c t r i -  

que   du  m i l i e u .  

P o u r   un  d é p h a s a g e   r e l a t i f  ∅ D   =  Π ,   l e   p o l a r i -  

s e u r   r e n v o i e   une   onde   r é s u l t a n t e   d o n t   l e   p l a n   d e  

p o l a r i s a t i o n   a  t o u r n é   d ' u n   a n g l e   d e  Π   / 2   p a r   r a p p o r t  
à  l ' o n d e   i n c i d e n t e .  

On  v o i t   a i n s i   que   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  p o l a r i -  

s e u r   e s t  l i é   à  l a   f r é q u e n c e   de  r é s o n a n c e   d e s   f e n t e s  

e t   à  l a   g r a n d e u r   du  d é p h a s a g e   r e l a t i f  e n t r e   l e s   c o m p o -  
s a n t e s   o r t h o g o n a l e s   de  l ' o n d e   i n c i d e n t e   e t ,   p a r   v o i e  

de  c o n s é q u e n c e ,   de  l a   v a l e u r   de  l ' e s p a c e m e n t   e  e t   d e  

l a   c o n s t a n t e   d i é l e c t r i q u e   du  m i l i e u .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   s o u s   une   f o r m e   s c h é m a -  

t i q u e ,   u n e   a p p l i c a t i o n   d ' u n   p o l a r i s e u r ,   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   à  une   a n t e n n e   m i c r o o n d e   c o n n u e   d é r i v é e   d ' u n e  

o p t i q u e   du  t y p e   C a s s e g r a i n .  

Sur   c e t t e   f i g u r e ,   l ' a n t e n n e  c o m p r e n d   une   s o u r c e  

p r i m a i r e   20,  un  c o r n e t   p a r   e x e m p l e ,   d i s p o s é   s u r   l ' a x e  

de  s y m é t r i e   0  O'  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   r a d o m e   t r a n s p a -  
r e n t   30  d o n t   l a   p a r t i e   30a  c o n s t i t u e   une   s u r f a c e   p a r a -  
b o l i q u e   s u r   l a q u e l l e   e s t   d i s p o s é   un  r é s e a u   de  f i l s  

m é t a l l i q u e s   p a r a l l è l e s   (non   r e p r é s e n t é )   q u i   c o n s t i t u e  

l ' é l é m e n t   f o c a l i s a t e u r   de  l ' a n t e n n e ,   l e   p o l a r i s a t e u r  

10  à  f e n t e s   r é s o n n a n t e s   de  f o r m e   c i r c u l a i r e   c o m p o r t e  

une   o u v e r t u r e   c e n t r a l e   15  q u i   p e r m e t   de  d i s p o s e r   l a  

s o u r c e   p r i m a i r e   20,  ce  p o l a r i s a t e u r   e s t   r e n d u   m o b i l e  



s e l o n   d e u x   d i r e c t i o n s   o r t h o g o n a l e s   a u t o u r   d ' u n   p o i n t  

f i x e   A,  à  l ' a i d e   d ' u n   m é c a n i s m e   à  r o t u l e s   l o a   e t   d e  

b i e l l e t t e s   l O b .  

La  s o u r c e   p r i m a i r e   émet   une  onde   p o l a r i s é e  

r e c t i l i g n e m e n t ,   d o n t   l a   d i r e c t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   e s t  

p a r a l l è l e   au  r é s e a u   de  f i l s   de  l ' é l é m e n t   f o c a l i s a t e u r  

30a  e t   l e s   a x e s   X,  Y  du  p o l a r i s e u r   s o n t   o r i e n t é s   à  

45°  du  r é s e a u   d e  f i l s   de  l ' é l é m e n t   f o c a l i s a t e u r .   L e  

f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   a n t e n n e   e s t   l e   s u i v a n t  :   l ' o n d e  

é m i s e   p a r   l a   s o u r c e   p r i m a i r e   e s t   r é f l é c h i e   e t   f o c a l i -  

s é e   p a r . l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   30a ,   p u i s   t r a n s m i s e   s u r  

l e   p o l a r i s e u r   10 -   où  e l l e   s u b i t   p a r   r é f l e x i o n   une  r o -  

t a t i o n   d e  p o l a r i s a t i o n   d e  Π   / 2 ,   e n s u i t e   e l l e   t r a v e r s e  

l e  r é s e a u   de  f i l s .   Comme  c o n n u ,   un  a n g l e   de  r o t a t i o n  

oL  du  p o l a r i s e u r   d é v i e   d ' u n   a n g l e   2  @   l ' o n d e   d e  

s o r t i e   de  l ' a n t e n n e .  

Un  p o l a r i s e u r   à  f e n t e s   r é s o n n a n t e s ,   t e l  q u ' i l  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   p e u t   f o n c t i o n n e r   d a n s   une  b a n d e  

de  f r é q u e n c e   d o n t   l a   l a r g e u r   e s t   f o n c t i o n   de  l ' e r r e u r  

de  p h a s e   d i f f é r e n t i e l l e   a d m i s s i b l e ,   c e l l e - c i   p e u t  
ê t r e   de  l ' o r d r e   de  + 5 ° ,   ce  q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   u n e  

l a r g e u r   de  b a n d e   de  q u e l q u e s   p o u r - c e n t s .  

Les   m a t é r i a u x   de  c o n s t r u c t i o n   du  p o l a r i s e u r   s o n t ,  
d ' u n e   p a r t ,   l e   c u i v r e ,   l ' a l u m i n i u m   e t   s e s   a l l i a g e s   e t ,  

d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   l e s   m é t a u x   de  c o n d u c t i b i l i t é  

é l e v é e   e t   de  f a i b l e   p o i d s   s p é c i f i q u e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

d i v e r s   m a t é r i a u x   d i é l e c t r i q u e s ,   p a r   e x e m p l e   l e s   s t r a -  

t i f i é s   v e r r e / p o l y i m i d e  ( ε v   =  4  à  6 ) ,   l e s   s t r a t i f i é s  

v e r r e / é p o x y   ( ε v  #   4  à  5 ) ,   l e   c o m p o s é   v e r r e / t é f l o n  

( ε v  #   2 . )   e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   l ' a l u m i n e   ( ε v  #  9 ) .  
L ' i n v e n t i o n   t e l l e   que   d é c r i t e   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

d a n s   s e s   a p p l i c a t i o n s   à  l a   r é a l i s a t i o n   de  p o l a r i s e u r s  

p e r m e t t a n t   de  f a i r e   t o u r n e r   l a   p o l a r i s a t i o n   d ' u n e   o n d e  

i n c i d e n t e   d e  Π / 2   e t   son   m o n t a g e   d a n s   l e s   a n t e n n e s  

du  t y p e   C a s s e g r a i n ,   m a i s   p e u t   t r o u v e r   d ' a u t r e s   a p p l i -  



c a t i o n s   t e l l e s   que   l a   s é p a r a t i o n   de  p l u s i e u r s   o n d e s ,  

l a   t r a n s f o r m a t i o n   d ' u n e   onde   p o l a r i s é e   c i r c u l a i r e  

en  une   onde   p o l a r i s é e   l i n é a i r e   ou  v i c e - v e r s a .  



1.  D i s p o s i t i f   p o l a r i s e u r   p o u r   a n t e n n e   m i c r o o n d e ,  

c o m p r e n a n t  :   un  r é f l e c t e u r   p l a n   e t   un  f i l t r e   de  p o l a -  

r i s a t i o n   s é p a r é s   d ' u n e   d i s t a n c e   d é t e r m i n é e ,   e t   d e s  

m o y e n s   m é c a n i q u e s   p e r m e t t a n t   de  s o l i d a r i s e r   c e s   d e u x  

é l é m e n t s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   f i l t r e   de  p o l a r i -  

s a t i o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une   p l a q u e   p l a n e   c o n d u c t r i c e  

m i n c e   d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  l a q u e l l e  e s t   r é a l i s é   u n  

r é s e a u   p é r i o d i q u e   b i d i m e n s i o n n e l   de  f e n t e s   r é s o n n a n t e s  

à  l a   f r é q u e n c e   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a n t e n n e ,   c e t t e  

p l a q u e   p l a n e   c o n d u c t r i c e   é t a n t   s i t u é e  à   une  d i s t a n c e  

c o n s t a n t e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  A / 4   du  p l a n   r é f l e c t e u r ,  

é t a n t   l a   l o n g u e u r   d ' o n d e   u t i l i s é e .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   c o m p o r t e   un  r e -  

b o r d   s u r   l e q u e l   e s t   a p p l i q u é  e t   f i x é   p h y s i q u e m e n t  

l ' é l é m e n t   q u i   c o n s t i t u e   l e   f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e   m a t é r i a u   de  c o n s t r u c t i o n   de  l ' é l é -  

m e n t   r é f l e c t e u r   e t   du  f i l t r e   p o l a r i s e u r   e s t   un  m a t é -  

r i a u   m é t a l l i q u e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  p a n n e a u   d i é l e c -  

t r i q u e   m é t a l l i s é   s u r   s e s   d e u x   f a c e s ,   l ' u n e   des   f a c e s  

c o m p o r t a n t   l e   r é s e a u   des   f e n t e s   r é s o n n a n t e s   e t   ce  q u e  
l e   p a n n e a u   d i é l e c t r i q u e   c o n s t i t u e  u n   moyen  de  s o l i d a -  

r i s a t i o n .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   r é f l e c t e u r   e t   l e   f i l t r e   d e  

p o l a r i s a t i o n   c o m p o r t e n t   une   o u v e r t u r e   c e n t r a l e .  

6.  A n t e n n e . m i c r o o n d e   c o m p r e n a n t   une   s o u r c e   p r i -  

m a i r e   d i s p o s é e   s u r   l ' a x e   e t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   r a d o m e  

t r a n s p a r e n t   aux  o n d e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d o n t   l a   f a c e ,  

en  r e g a r d   de  la   s o u r c e ,   c o m p o r t e   un  r é s e a u   de  f i l s  

m é t a l l i q u e s   p a r a l l è l e s   e t   un  p o l a r i s e u r   m o b i l e   d i s p o s é  



a u t o u r   de  l a   s o u r c e   p r i m a i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   ce  p o l a r i s e u r   e s t   un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  
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