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@ Réflecteur & lames paraliéles pour antenne microondes et procédé de fabrication d’un tel réflecteur.

@ L'invention concerne des réflecteurs a lames parallé- P3
les pour antennes microondes et un procédé de fabrication
de ce réflecteur. ) N
Un réflecteur & lames paraliéles suivant I’invention est .W
‘réalisé par empilage et collage de plaquettes (p;, p; - : P1 R
p; - . .) en matériau diélectrique, ces plaquettes, qui sont 1
recouvertes, sur une de leurs faces, d’'un dép6t (m) métalli-
que, étant disposées de telle sorte que la face non métalli- R/ 2
sée d'une plaquette soit contre la face métallisée de la pla- r
quette voisine, cet assemblage formant un bloc (B) com-
pact dans lequel est usiné le réflecteur.
Application: réalisation de réflecteurs sélectifs a la-
mes paralléles ou de réflécteurs & rotation de polarisation 2 1
m utilisés dans les antennes de systémes de radar.
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REFLECTEUR A LAMES PARALLELES POUR ANTENNE MICRO-
ONDES ET PROCEDE DE FABRICATION D'UN TEL REFLECTEUR

La présente invention concerne des réflecteurs a lames paral-
léles plus spécialement utilisés dans les antennes microondes. Elle
concerne également un procédé de fabrication de tels réflecteurs. .

Les antennes microondes utilisées- par exemple dans les sys-
témes de radar nécessitent généralement des réflecteurs primaires
ou auxiliaires sélectifs, c'est-a-dire réfléchissant les rayonnements
rectilignes polarisés suivant une direction définie (polarisation horiz=
zontale par exemple) et transmettant les rayonnements a polari-
sation rectiligne croisée (polarisation verticale), et des réflecteurs a
rotation de polarisation.

Les réflecteurs sélectifs ou les réflecteurs 3 rotation de
polarisation de types connus comportent soit une nappe de fils
métalliques paralléles qui sont disposés perpendiculairement au plan
de polarisation de l'onde que l'on désire transmettre, soit un
ensemble de lamelles métalliques de faible épaisseur, paralléles
entre elles, et dont le profil présente une forme déterminée.

Mais la réalisation de tels réflecteurs, lorsqu'ils sont destinés a
fonctionner a des fréquences trés élevées (une centaine de GHz par
exemple), présente de sérieuses difficultés.

Le procédé de fabrication de réflecteurs a lames suivant
l'invention permet d'éviter ces difficultés, assurant une réalisation
facile et un fonctionnement fiable, ce procédé consistant plus
particuliérement en un empilage et un collage de plaquettes en
matériau diélectrique, dont une au moins des deux faces placées en
vis-a-vis et appartenant a deux plaquettes successives, est métal-
lisée, cet assemblage formant un bloc compact dans lequel est usiné
le réflecteur.

Egalement suivant l'invention, un réflecteur a lames paralléles
pour antennes microondes, est caractérisé en ce qu'il est réalisé par

un empilage de plaquettes en matériau diélectrique, une au moins
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des deux plaquettes placées en vis-a-vis et appartenant & deux

plaquettes successives étant métallisée, et par un collage de ces

_ plaquettes empilées de fagon a former un bloc compact dans lequel

est usiné ce réflecteur.

L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques
apparaitront a l'aide de la description ci-aprés et des dessins qui
I'accompagnent et sur lesquels : '

- la figure 1 représente une plaque de diélectrique métallisée
dans laquelle peuvent &tre découpées des plaquettes utilisées pour la
fabrication de réflecteurs suivant l'invention ; ' : -

- la figure 2 montre un bloc parallélépipédique formé d'un
empilage de plaquettes ; '

- les figures 3 et 4 montrent respectivement un réflecteur
sélectif plan réalisé par le procédé suivant I'invention et un détail de
ce réflecteur sélectif ;

- la figure 5 représente un réflecteur sélectif parabolique
réalisé par le procédé suivant l'invention ;

- la figure 6 montre un bloc composite utilisé pour la réali-

“sation d'un réflecteur a rotation suivant l'invention 3

-la figure 7 représente un réflecteur plan & rotation de
polarisation réalisé par le procédé suivant l'invention.

Pour qu'une onde 0, a polarisation rectiligne (figure %) soit
réfléchie avec un coefficient voisin de 1 par un réflecteur sélectif &
lames, il faut que les lames 1 de ce réflecteur soient disposées
parallélement a la direction de la polarisation de l'onde 0 12 que
I'écartement a entre deux lames 1 consécutives soit petit devant la
longueur d'onde A et que la largeur b (ou profondeur) des lames 1
soit telle que I'énergie W"; de l'onde 0" transmise soit petite par
rapport a I'énergie W', de l'onde O'lréﬂéchie. Le rapport W"IIW'I,
qui doit donc &tre trés petit, définit en fait la qualité du réflecteur
sélectif. L'atténuation & , exprimée en décibels, de I'énergie wy
transmise est donnée par la relation : ’

b \/ x2 |
XdB=54,58.7\ G -1 ,

Généralement, la profondeur b des lames 1 est choisie voisin
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de A/2 afin de ne pas provoquer la désadaptation de l'onde 0, a
polarisation rectiligne de direction perpendiculaire aux lames 1,
cette onde 0, étant alors transmise par le réflecteur sélectif avec
une trés faible atténuation. C'est donc I'écartement a des lames 1
qui déterminera la valeur de I'atténuation ¥ telle que définie ci-
dessus. '

Lorsque les réflecteurs d'antennes doivent fonctionner en trés
petites longueurs d'onde (quelques millimétres par exemple), la
réalisation de réflecteurs conventionnels (réflecteurs sélectifs ou a
rotation de polarisation) a fils ou & lames, devient difficile. Ces fils
ou ces lames doivent avoir respectivement un diamétre ou une
épaisseur de l'ordre de quelques centiémes de millimétre et le pas du
réseéau formé, quelques dixiémes de millimetre.

Le procédé de fabrication suivant I'invention, permet de
réaliser des réflecteurs 3 lames pour ondes électromagnétiques de
treés petites longueurs d'onde, ces réflecteurs, de réalisation facile,
présentant une grande rigidité.

Ce procédé de fabrication de réflecteurs & lames, suivant
I'invention, utilise des plaques planes P en matériau diélectrique de
faible épaisseur (figure 1). En effet, I'épaisseur e de ces plaques P
doit &tre petite devant la longueur donde A de fonctionnement
du réflecteur (e { A /30 par exemple, et A égal a quelques
millimétres par exemple). Ce matériau peut étre par exemple du
polytétrafluor éthyléne ou du verre époxy. Sur une des faces de ces
plaques P de diélectrique est déposée une mince couche m métal-
lique (du cuivre par exemple) par un procédé de dépdt connu en soi
(métallisation sous vide par exemple). Cette couche m métallique
peut avoir quelques centiémes de millimétre d'épaisseur. Ces pla-
ques P métallisées sont ensuite découpées de fagon a obtenir une
pluralité de plaquettes Pys Py P3 - @yant sensiblement les mémes
dimensions. Ces plaquettes Py»> Py P3 .- soONt alors empilées, puis
collées les unes aux autres, une face non métallisée d'une plaquette
étant contre la face métallisée de la plaquette voisine. Cet empi-

lage permet d'obtenir un bloc B parallélépipédique dans lequel on
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usine un réflecteur de profil déterminé: soit un réflecteur plan
(figure 3), soit un réflecteur parabolique (figure 4) par exemple.

La figure 3 montre un réflecteur R, sélectif de forme plane,
réalisé suivant le procédé qui vient d'étre décrit. Ce réflecteur R,
est formé d'un empilage de plaquettes Py> Py P3 = €N matériau
diélectrique dont les dépdts métalliques m (figure 2) forment un
réseau de lames 11, 12, l3 ... métalliques dont le pas est sensiblement
égal a I'épaisseur e de la plaque P (figure 1). 7 v

La figure 5 représente, les vues de face et de profil d'un
réflecteur R, sélectif de forme parabolique réalisé & partir d'un bloc
B parallélépipédique tel que montré en figure 2 et dans lequel a été
usinée la parabole.

En fonctionnement, les plans des lames ll, 12, 13 .. des
réflecteurs sélectifs R, ou R, sont disposés parallélement a la
direction de la polarisation rectiligne de l'onde électromagnétique
que l'on désire réfléchir. En fait, les réflecteurs sélectifs tels que
les réflecteurs R1 ou R2 sont disposés sur le trajet de deux ondes
incidentes 01, 02 a polarisation rectiligne, dont les directions de
polarisation sont orthogonales. L'onde incidente 0, (figure 4) ayant
une direction de polarisation perpendiculaire aux lames 11, 12, 137...
est transmise tandis que l'onde incidente O1 ayant une direction de
polarisation paralléle aux lames 15 1oy 15 oo est réfléchie.

Un réflecteur auxiliaire plan d'une antenne Cassegrain fonc-
tionnant dans la bande KU a été réalisé par le procédé suivént
I'invention. Les résultats obtenus ont été les suivants :

- atténuation de I'onde p'erl.aendiculaireraux lames : 0,2 dB
- atténuation de l'onde (transmise) paralléle aux lames : 32 dB.
Le procédé suivant l'invention permet de réaliser des réflec-

teurs paraboliques & lames présentant un faible taux de polarisation

croisée,

Egalement, suivant l'invention, le procédé peut &tre utilisé
pour la fabrication de réflecteurs a rotation de polarisation, et dans
ce cas de réalisation, ce procédé comporte les étapes suivantes :

- réalisation de plaquettes de diélectrique d'épaisseur prédéterminée
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et métallisées sur une de leurs faces 3

- empilage et collage de ces plaquéttes les unes sur les autres, la
face non métallisée d'une plaquette étant contre la face métallisée
de la plaquette voisine, de facon a former ur bloc compact ;

- réalisation d'un élément en matériau diélecirique d'épaisseur dé-
terminée et ayant la forme du réflecteur ;

- métallisation de cet élément sur I'une de ses faces ;

- collage de cet élément sur le réflecteur, la face non métallisée de
I'élément étant contre le réflecteur. '

La figure 7 représente un réflecteur plan a rotation de
polarisation réalisé par le procédé suivant l'irivention qui vient d'étre
décrit. ,

En fonctionnement, les lames 11; 12, l3 .. seront orientées de
facon 3 étre inclinées & 45° par rapport a la polarisation rectiligne
de l'onde incidence. Cette onde incidente peut &tre considérée
comme la superposition de deux ondes composantes équiphases
inclinées-a 45° par rapport aux lamés 11, Ly 13 ... La composante
paralléle aux lames 1 1y 13« est réfléchie, tandis que la
composante perpendiculaire aux lames 11, 12, 13 est transmise par le
réseau et est réfléchie par la couche métallique ¢ o de telle sorte
qu'elle se trouve déphasée de A par rapport & la composante
paralléle aux lames ll’ 12, 13. La combinaison de ces deux ondes
réfléchies crée une onde dont la polarisation est orthogonale a la
polarisation de 'onde incidente.
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REVENDICATIONS

1. Réflecteur 2 lames paralléles pour antenne microondes,
caractérisé en ce qu'il est réalisé par un empilage de plaquettes en
matériau diélectrique, une au moins des deux faces placées en vis-a-
vis, et appartenant & deux plaquettes successives, étant métallisée,
et en ce que les plaquettes empilées sont collées les unes aux autres
de fagon a former un bloc compact dans lequel est usiné le
réflecteur dans une forme appropriée plane ou galbée. '

2. Réflecteur 3 lames paralléles, & rotation de polarisation,
suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte de plus
un élément en matériau diélectrique ayant la forme du réflecteur,

cet élément, métallisé sur une de ses faces, étant collé sur le

réflecteur par sa face non métallisée.

3. Réflecteur a lames paralléles suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que l'élément est d'épaisseur constante, cette
épaisseur étant sensiblement égale & k- A /4, k étant un nombre
entier impair et A la longueur d'onde de fonctionnement du
réflecteur. ,

4. Réflecteur a lames paralléles suivant la revendication 3,
caractérisé en ce que le réflecteur est de forme plane.

5. Réflecteur a lames paralléles suivant la revendication 3,
caractérisé en ce que le réflecteur est de forme galbée,

6. Procédé permettant la fabrication de réflecteurs sélectifs a
lames paralléles, suivant l'une des revendications 1, 2, caractérisé
en ce qu'il comporte les étapes suivantes :
- réalisation de plaquettes de diélectrique d'épaisseur pré-déter-
minée, métallisées sur une de leurs faces,
- empilage et collage de ces plaquettes les unes sur les autres, la
face non métallisée d'une plaquette étant contre la face métallisée
de la plaquette voisine, de facon a former un bloc compact,
- usinage, dans ce bloc, du réflecteur de forme déterminée.

7. Procédé de fabrication de réflecteurs & lames suivant la-

revendication 6, caractérisé en ce que ces plaquettes sont découpées



10

15

20

25

0015815

dans des plaques de diélectrique métallisées sur une de leurs faces.

8. Procédé de fabrication de réflecteurs a lames suivant la
revendication 7, caractérisé en ce que les plaques de diélectrique
sont en polytétrafluor éthyléene, o ,

9. Procédé de fabrication de réflecteurs a lames suivant la
revendication 7, caractérisé en ce que les plaques de diélectrique
sont en verre époxy.

10. Procédé de fabrication de réflecteurs a lames suivant la
revendication 7, caractérisé en ce que la métallisation des plaques
de diélectriqpe est obtenue par un dépdt d'une couche de cuivre. -

11. Procédé permettant la fabrication de réflecteurs a lames,
a rotation de polarisation, suivant les revendications 2 & 5, carac-
térisé en ce qu'il comporte les étapes suivantes :

- réalisation de plaquettes de diélectrique d'épaisseur prédéterminée
et métallisées sur une de leurs faces,

- empilage et collage de ces plaquettes les unes sur les autres, la
face non métallisée d'une plaquette étant contre la face métallisée
de la plaquette voisine, de fagon a former un bloc compact,

- réalisation d'un élément en matériau diélectrique d'épaisseur dé-
terminée et ayant la forme du réflecteur,

- métallisation de cet élément sur 'une de ses faces,

- collage de cet élément sur le réflecteur, la face non métallisée de
I'élément étant contre le réflecteur.

12. Procédé de fabrication de réflecteurs 3 lames, a rotation
de polarisation, suivant la revendication 11, caractérisé en ce que
I'élément a une épaisseur constante sensiblement égale 3 k A /4, k
étant un nombre impair, et A la longueur d'onde de fonctionnement
du réflecteur.
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