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Dispositif  de  motorisation  de  l'ouverture  et  du  verrouillage  d'un  portail. 

Ce  dispositif  concerne  la  motorisation  et  le  verrouil- 
lage  d'un  portail  à  deux  vantaux  (1,  2),  articulés  sur  des 
pivots  (3,  4).  II  est  prévu,  pour  actionner  chaque  vantail, 
un  moteur  électrique  tubulaire  (14,  15),  associé  à  un  limi- 
teur  de  couple  et  monté  suivant  l'axe  de  pivotement  du 
vantail,  à  l'intérieur  d'un  élément  tubulaire  vertical  (5)  du 
vantail.  Le  moteur  a  son  arbre  de  sortie  lié  audit  élé- 
ment,  et  son  stator  lié  au  pivot  supérieur  (3)  du  vantail. 
Ce  dernier  comprend  en  outre  des  moyens  de  verrouil- 
lage  électromagnétiques  (17,  18),  excités  par  la  mise  en 
marche  du  moteur  tubulaire  (14,  15).  L'ensemble  du  dis- 
positif  est  ainsi  intégré  dans  les  vantaux. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un   d i s p o s i t i f   de  m o t o -  

r i s a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   e t   du  v e r r o u i l l a g e   d ' u n   p o r t a i l ,  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d ' u n   p o r t a i l   à  d e u x   v a n t a u x .   A i n s i  

l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t  d ' a u t o m a t i s e r   e n t i è r e m e n t   l e s  

m o u v e m e n t s   d e s   v a n t a u x ,   a i n s i   que   l e u r s   v e r r o u i l l a g e s   e n  

p o s i t i o n   o u v e r t e   e t   en  p o s i t i o n   f e r m é e .  

P o u r   l a   m o t o r i s a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   d ' u n   p o r t a i l ,  

n o t a m m e n t   d ' u n   p o r t a i l   s i t u é   à  l ' e x t é r i e u r   s u r   u n e   c l ô -  

t u r e   e t   p o u v a n t   ê t r e   c o m m a n d é   à  d i s t a n c e ,   on  c o n n a i t   d é -  

j à   d i v e r s e s   s o l u t i o n s   a v e c ,   comme  p r i n c i p a l e s   o r i e n t a -  

t i o n s   a c t u e l l e s  :  

- U t i l i s a t i o n   de  m o t e u r s   é l e c t r i q u e s   s i t u é s   à  l ' e x t é r i e u r  

du  p o r t a i l .  

- C o m m a n d e   p a r   un  v é r i n   c e n t r a l   a g i s s a n t   s u r   l e s   d e u x  

v a n t a u x .  

- L o c a l i s a t i o n   d e s   m o y e n s   m o t e u r s   d a n s   l e   s o l .  

- A b s e n c e   de  v e r r o u   s p é c i a l ,   l e   m o t e u r  a s s u r a n t   l u i - m ê m e  

l e   b l o c a g e   en  f i n   de  c o u r s e .  

L e s   r é a l i s a t i o n s   c o n n u e s   n é c e s s i t e n t   d e s   t r a v a u x   d e  

m a ç o n n e r i e   i m p o r t a n t s   p o u r   l ' i n s t a l l a t i o n   d e s   m o y e n s  

m o t e u r s ,   e t   de  p l u s   c e s   m o y e n s   m o t e u r s ,   a i n s i   que   l e s  

o r g a n e s   de  t r a n s m i s s i o n , d e   p a r   l e u r   l o c a l i s a t i o n ,   s o n t  

s o u m i s   a u x   i n t e m p é r i e s .   D a n s   l e   c a s   de  m o t e u r s   é l e c t r i -  

q u e s ,   c e u x - c i   s o n t   m a l   i s o l é s   e t   p r o t é g é s ,   e t   i l   en   e s t  

de  même  p o u r   l e u r s   f i l s   d ' a l i m e n t a t i o n   q u i   p a s s e n t   à  

l ' e x t é r i e u r .  

I l   a  d é j à   é t é   p r o p o s é   (  v o i r   l e   b r e v e t   s u i s s e  

N°  533  2 2 9 )   de  l o g e r   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   du  g e n r e  
" t u b u l a i r e   "  d a n s   une   c h a r n i è r e   de  c h a q u e   v a n t a i l ,  

l e   s t a t o r   de  ce   m o t e u r   é t a n t   l i é   à  l ' u n   d e s   d e u x   é l é -  

m e n t s   a r t i c u l é s   de  l a   c h a r n i è r e ,   t a n d i s   q u e   l e   r o t o r   e s t  

l i é   à  l ' a u t r e   é l é m e n t .   Le  m o t e u r   t u b u l a i r e   se  t r o u v e  

a i n s i   m o n t é   s u i v a n t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   v e r t i c a l   d u  

p o r t a i l .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   r e p r é s e n t e   un  c e r t a i n   p r o -  
g r è s ,   m a i s   e l l e   c o m p o r t e   e n c o r e   d e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   d e s  

i n s u f f i s a n c e s :  

- L e s   d i m e n s i o n s   h a b i t u e l l e s   d e s   c h a r n i è r e s   ne  p e r m e t t e n t  



p a s   d ' y   l o g e r   f a c i l e m e n t   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   de  p u i s s a n -  

ce  s u f f i s a n t e ,   a v e c   l e   r é d u c t e u r   i n d i s p e n s a b l e ,   e t   a v e c  

un  l i m i t e u r   de  c o u p l e   d o n t   l a   p r é s e n c e   e s t   s o u h a i t a b l e .  

- L a   l o c a l i s a t i o n   du  m o t e u r   d a n s   une   c h a r n i è r e   du  v a n t a i l  

p o s e   d e s   d i f f i c u l t é s   p o u r   l e   p a s s a g e   e t   l a   d i s s i m u l a t i o n  

d e s   f i l s   d ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r ,   a i n s i   que   de  f i l s   p o u -  
v a n t   r e l i e r   ce  m o t e u r   à  d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e .  

- P a r   sa   c o n c e p t i o n   même,  ce   s y s t è m e   ne   c o n v i e n t   p a s   p o u r  
l e s   p o r t a i l s   à  p i v o t s ,   q u i   s o n t   à c t u e l l e m e n t   de  p l u s  e n  

p l u s   r é p a n d u s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  l ' e n s e m b l e  

de  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   en  f o u r n i s s a n t   un   d i s p o s i t i f   d e  

m o t o r i s a t i o n   p e r f e c t i o n n é   q u i   e s t   p a r f a i t e m e n t   p r o t é g é ,  

d o n t   l ' i n s t a l l a t i o n   ne  n é c e s s i t e   p a s   de  t r a v a u x   de  m a -  

ç o n n e r i e   s p é c i a u x ,   e t   q u i   a s s u r e   de  f a ç o n   s û r e   l ' o u v e r -  

t u r e   e t   l a   f e r m e t u r e   d e s   v a n t a u x ,   a i n s i   que   t o u t e s   l e s  

f o n c t i o n s   de  v e r r o u i l l a g e , d a n s   l e   c a s   d e s   p o r t a i l s   à  

p i v o t s ,   t o u t   en   p e r m e t t a n t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   m o t e u r   t u -  

b u l a i r e   du  c o m m e r c e   e t   en  c o n d u i s a n t ,   de  f a ç o n   g é n é r a l e ,  
à  u n e   r é a l i s a t i o n   é c o n o m i q u e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n  a   p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  m o t o r i s a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   e t   du  v e r r o u i l l a g e   d ' u n  

p o r t a i l ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d ' u n   p o r t a i l   à  d e u x   v a n -  
t a u x   du  g e n r e   c o m p r e n a n t ,   p o u r   a c t i o n n e r   c h a q u e   v a n t a i l ,  

un  m o t e u r   é l e c t r i q u e  t a b u l a i r e   m o n t é   s u i v a n t   l ' a x e   d e  

p i v o t e m e n t   v e r t i c a l   d u d i t   v a n t a i l ,   d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i -  

sé   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce   que   l e   m o t e u r   t u b u l a i r e   p r é c i t é ,  
a s s o c i é   à  un   l i m i t e u r   de  c o u p l e , e s t   l o g é   d a n s   l a   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   d ' u n   é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i c a l   du  v a n t a i l ,  

s o n   a r b r e   de  s o r t i e   é t a n t   l i é   en  r o t a t i o n   a u d i t   é l é m e n t  

e t   s o n   s t a t o r   é t a n t   l i é   au  p i v o t   l a t é r a l   s u p é r i e u r   d u  

v a n t a i l ,   ce   d e r n i e r   c o m p r e n a n t   d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a -  

ge  é l e c t r o m a t g n é t i q u e s   e x c i t é s   p a r   l a   m i s e   en   m a r c h e   d u  

m o t e u r   t u b u l a i r e .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   a i n s i   un  d i s p o s i t i f   a v e c   d e s  

m o t e u r s   é l e c t r i q u e s   i n c o r p o r é s   d a n s   l e s   d e u x   v a n t a u x   d u  

p o r t a i l ,   d o n c   e n t i è r e m e n t   p r o t é g é s ,   c h a q u e   v a n t a i l   a v e c  



s o n   m o t e u r   c o n s t i t u a n t   un  e n s e m b l e   a u t o n o m e   q u i   p e u t   ê t r e  

p r é f a b r i q u é   en  u s i n e   d e  s o r t e   que   s o n   m o n t a g e   n e  n é à e s s i t e  

p a s   de  t r a v a u x   de  m a ç o n n e r i e   s p é c i a u x .   Le  m o t e u r   t u b u l a i r e  

e s t   f a c i l e m e n t   l o g é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é l é m e n t   l u i - m ê m e  

t u b u l a i r e , t e l   que   m o n t a n t   l a t é r a l ,   a p p a r t e n a n t   à  l ' o s s a -  

t u r e   h a b i t u e l l e   d ' u n   v a n t a i l .   L ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e  

du  m o t e u r   p e u t   ê t r e   a s s u r é e   p a r   un  c â b l e   p a s s a n t   à  t r a v e r s  

l e   p i v o t   l a t é r a l   s u p é r i e u r   du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t , s a n s  

que   l e s   f i l s   p a s s e n t   à  l ' e x t é r i e u r .   Q u a n t   au  l i m i t e u r   d e  

c o u p l e ,   c e l u i - c i   s e r a   f a c i l e m e n t   d i s p o s é   a u - d e s s o u s   d u  

m o t e u r   t u b u l a i r e ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  même  é l é m e n t   t u b u l a i r e  

v e r t i c a l   du  v a n t a i l ,   a u q u e l   c a s   i l   r e l i e   l ' a r b r e   de  s o r t i e  

du  m o t e u r   a u d i t   é l é m e n t   t u b u l a i r e ,   l a   l i a i s o n   en  r o t a t i o n  

a v e c   l e   v a n t a i l   p o u v a n t   se  f a i r e   p a r   l ' i n t e r m é d i a r i e   d e  

p i è c e s d ' e n t r a l n e m e n t   de  s e c t i o n   p a r   e x e m p l e   c a r r é e , c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   s e c t i o n   i n t é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   d u  

v a n t a i l .   Le  l i m i t e u r   de  c o u p l e ,   a i n s i   d i s p o s é , c o n s t i t u e  

un   s y s t è m e   de  s é c u r i t é   p o u r   l e   c a s   où  l e   v a n t a i l   se  b l o -  

q u e r a i t   en   c o u r s   de  p i v o t e m e n t ,   en   r e n c o n t r a n t   un   o b s t a -  

c l e   q u e l c o n q u e .   L e s   l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s   a v e c   l e s   m o y e n s  
de  v e r r o u i l l a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s o n t   a u s s i   i n t é g r a b l e s  

d a n s   l ' o s s a t u r e   du  v a n t a i l ,   de  s o r t e   que   l ' o n   o b t i e n t   u n  

e n s e m b l e   t r è s   h o m o g è n e ,   e t   d o n t   l ' a s p e c t   e x t é r i e u r   n ' e s t  

p a s   m o d i f i é   p a r   r a p p o r t   à  un  p o r t a i l   à  m a n o e u v r e   m a n u e l l e .  

L e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s o n t  

c o n s t i t u é s , s u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   p a r   d e u x  

v e r r o u s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   p e r m e t t a n t   d ' i m m o b i l i s e r  

c h a q u e   v a n t a i l   p a r   r a p p o r t   au  s o l , c h a q u e   v e r r o u   m o n t é  

d a n s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n   é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i c a l  

du  p o r t a i l   c o m p r e n a n t   d ' u n e   p a r t   un  é l e c t r o - a i m a n t   d o n t  

l ' a l i m e n t a t i o n   e s t   a s s u r é e   p a r   d e s   f i l s   é l e c t r i q u e s  

s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t , d e p u i s  

l e   p i v o t   l a t é r a l   s u p é r i e u r , d ' a u t r e   p a r t   une   t i g e   d e  

v e r r o u i l l a g e   v e r t i c a l e   l i é e   au  n o y a u   m o b i l e   de  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   e t   a p t e   à  ê t r e   e n g a g é e   d a n s   un  t r o u  s ' o u v r a n t   a u  
n i v e a u   du  s o l ,   l ' é l e c t r o - a i m a n t   é t a n t   e x c i t é   s i m u l t a n é m e n t  

à  l a   m i s e   en   m a r c h e   du  m o t e u r   du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t   d e  



m a n i è r e   à  s o u l e v e r   l a   t i g e   de  v e r r o u i l l a g e .   A i n s i  l e s  

m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   s o n t ,   e u x - m ê m e s , i n t é g r é s   e n t i è r e -  

m e n t   d a n s   l e   v a n t a i l .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   c o m p r e n -  
n e n t   en  o u t r e   un  v e r r o u   c e n t r a l   m é c a n i q u e ,   p o r t é   p a r  
l ' u n   d e s   v a n t a u x   e t   a p t e   à  i m m o b i l i s e r   l e s   d e u x   v a n t a u x  

l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   ce  v e r r o u  c e n t r a l   c o m p r e n a n t  

au  m o i n s   un   p ê n e   e t   un   d o i g t   de  c o m m a n d e   p i v o t a n t   de  c e  

p ê n e   q u i   e s t   r e l i é ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t i g e   i n t é -  

r i e u r e  à   un   é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i c a l   du  v a n t a i l ,   a u  

n o y a u   m o b i l e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   du  v e r r o u   i n f é r i e u r   d u  

même  v a n t a i l .   Ce  v e r r o u   c e n t r a l ,   b i e n   que  m é c a n i q u e   e n  

l u i - m ê m e ,   e s t   d o n c   c o m m a n d é   é l e c t r i q u e m e n t ,   s i m u l t a n é m e n t  

a u x   d e u x   v e r r o u s   i n f é r i e u r s .  

Une  f o n c t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   de  s é c u r i t é   e s t   de  r e n d r e  

p o s s i b l e   l a   m a n o e u v r e   m a n u e l l e  d u   p o r t a i l ,   en   c a s   de  c o u p u r e  
de  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e .   S u i v a n t   une   d i s p o s i t i o n  

p a r t i c u l i è r e ,   c e t t e   f o n c t i o n   e s t   o b t e n u e   en  p r é v o y a n t   q u e  
l e   v e r r o u   c e n t r a l ,   p o r t é   p a r   l ' u n   d e s   v a n t a u x ,   e s t   a s s o -  

c i é   à  u n e   s e r r u r e   m é c a n i q u e   de  s e c o u r s ,   a g i s s a n t   s u r   l e  

p ê n e   de  ce  v e r r o u   c e n t r a l   e t   a p t e   à  d é b l o q u e r   l e   v e r r o u  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n f é r i e u r   du  même  v a n t a i l   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  l a   t i g e   de  l i a i s o n   p r é c i t é e , t a n d i s   que   l e  

n o y a u   m o b i l e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   du  v e r r o u   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e   i n f é r i e u r ,   du  c ô t é   du  v a n t a i l   ne  p o r t a n t   p a s  
l e   v e r r o u   c e n t r a l ,   e s t   l i é   à  un   b o u t o n   de  c o m m a n d e   m a n u e l -  

l e   de  s e c o u r s .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  

l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s -  

s i n   s c h é m a t i q u e   a n n e x é   r e p r é s e n t a n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  

n o n   l i m i t a t i f ,   une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f  

de  m o t o r i s a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   e t   du  v e r r o u i l l a g e   d ' u n  

p o r t a i l ,   a i n s i   q u ' u n e   v a r i a n t e  :  

F i g u r e s   1  e t   2  s o n t   d e s   v u e s   d ' e n s e m b l e , r e s p e c t i v e -  

m e n t   de  f a c e   e t   en  p l a n   p a r   d e s s u s ,   d ' u n   p o r t a i l   à  d e u x  

v a n t a u x   é q u i p é   du  d i s p o s i t i f   de  m o t o r i s a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ;  



F i g u r e   3  m o n t r e ,   à  p l u s  g r a n d e   é c h e l l e   e t   en  c o u p e ,  

l a   p a r t i e   d ' u n   v a n t a i l   s i t u é e   à  p r o x i m i t é   d ' u n   p i v o t  

l a t é r a l   s u p é r i e u r ;  

F i g u r e   4  e s t   une   vue   en  c o u p e   s u i v a n t   4 - 4   de  f i g u r e  

3 ;  

F i g u r e   5  m o n t r e   l e   d é t a i l   d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e ;  

F i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,   p a r t i e l l e m e n t   e t   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e , u n e   v a r i a n t e   d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e ;  

F i g u r e  7   e s t   une   vue   en   c o u p e   d ' u n e   b u t é e   de  f i n   d e  

c o u r s e   du  p o r t a i l , u t i l i s é e   d a n s   l e   c a s   où  l e s   m o y e n s   d e  

v e r r o u i l l a g e   s o n t   r é a l i s é s   s e l o n   l a   f i g u r e   6 .  

Le  p o r t a i l   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2  c o m -  

p r e n d   d e u x   v a n t a u x   m o t o r i s é s  1   e t  2   q u i   s o n t   m o n t é s   p i -  

v o t a n t s   a u t o u r   d ' a x e s   v e r t i c a u x ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

p i v o t s   l a t é r a u x   s u p é r i e u r s   3  e t   de  p i v o t s   l a t é r a u x   i n f é -  

r i e u r s   4 .   C h a q u e   v a n t a i l   p o s s è d e   u n e   o s s a t u r e   r e c t a n g u l a i -  

r e   f o r m é e   p r i n c i p a l e m e n t   de  d e u x   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   v e r -  

t i c a u x  5   e t  6  e t  d e   d e u x   é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   h o r i z o n t a u x  

7  e t   8 .   Le  g a r n i s s a g e   i n t é r i e u r   d e s   v a n t a u x   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é   p a r  u n   r e m p l i s s a g e  9   e t / o u   un   b a r r e a u d a g e   1 0 ,  s u i -  

v a n t   t o u t e   d i s p o s i t i o n   c o n n u e .   Comme  l e   m o n t r e   p l u s   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   l a   f i g u r e   2,   c h a q u e   v a n t a i l  1   ou  2  d o i t  

p o u v o i r   d é c r i r e   un  p i v o t e m e n t   d ' e n v i r o n   9 0 ° ,   e n t r e   u n e  

p o s i t i o n   d ' a p p u i   c o n t r e   une   b u t é e   c e n t r a l e   commune   11  

q u i   e s t   l a   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e ,   e t   une   p o s i t i o n   d ' a p p u i  

c o n t r e   une   b u t é e   l a t é r a l e , r e s p e c t i v e m e n t   1 2 ,   13 ,   q u i   e s t  

l a   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   c o m p l è t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r é v o i t ,   p o u r   l a   m o t o r i s a t i o n  

de  l ' o u v e r t u r e   e t   de  l a   f e r m e t u r e   du  p o r t a i l   c o n s i d é r é ,  

d e u x   m o t e u r s   t u b u l a i r e s   14  e t   15  d o n t   c h a c u n   e s t   d i s p o s é  

v e r t i c a l e m e n t   s u i v a n t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   de  l ' u n   d e s  

v a n t a u x   1   e t  2 .   P l u s   p r é c i s é m e n t , e t   comme  l e   m o n t r e  

s c h é m a t i q u e m e n t   l a   f i g u r e   1,   c h a q u e   m o t e u r   t u b u l a i r e   1 4  

ou  15  e s t   l o g é   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  m o n t a n t  

t u b u l a i r e   l a t é r a l  5   du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t ,   e t   e s t  

a l i m e n t é   en  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   p a r   un  c â b l e   16  q u i   p a s s e  

a v a n t a g e u s e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   m a ç o n n e r i e   e t   à  t r a -  



v e r s   l ' u n   d e s   p i v o t s   l a t é r a u x   s u p é r i e u r s   3,   d o n c   ne  c o m p o r -  

t e   a u c u n e   p a r t i e   e x t é r i e u r e .  

L e   p o r t a i l   c o m p r e n d   e n c o r e   d e u x   v e r r o u s   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   i n f é r i e u r s   17  e t   18  d e s t i n é s   à  i m m o b i l i s e r   l e s  

v a n t a u x   r e s p e c t i f s  1   e t - 2   p a r   r a p p o r t   au  s o l ,   en  p o s i t i o n  

o u v e r t e   e t   en  p o s i t i o n   f e r m é e .   C h a q u e   v e r r o u   17  ou  1 8  

e s t   m o n t é   d a n s   l e   m o n t a n t   t u b u l a i r e   c e n t r a l   6  du  v a n t a i l  

c o r r e s p o n d a n t .   L ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d e s   v e r r o u s   17  e t  

18  e s t   a s s u r é e   p a r   d e s   f i l s   19  q u i ,   p a r t a n t   du  m o t e u r   t u -  

b u l a i r e   14  ou  15  du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t ,   d e s c e n d e n t   d a n s  

l ' é l é m e n t  t u b u l a i r e   l a t é r a l   5  p u i s   s u i v e n t   l ' é l é m e n t   t u -  

b u l a i r e   i n f é r i e u r   8 .   On  n o t e   a i n s i   que   l e s   f i l s   19  n e  

c o m p o r t e n t ,   e u x   a u s s i ,   a u c u n e   p a r t i e   e x t é r i e u r e .  

E n f i n ,   l e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   c o m p r e n n e n t   u n  

v e r r o u   c e n t r a l   20  q u i   s e r t   à  i m m o b i l i s e r   l e s   d e u x   v a n t a u x  

1  e t  2   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e , e n   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e  

du  p o r t a i l .   I l   s ' a g i t   d ' u n   v e r r o u   en  l u i - m ê m e   m é c a n i q u e ,  

m a i s   c o m m a n d é   é l e c t r i q u e m e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  v e r r o u  

18  du  v a n t a i l   2.   Le  v e r r o u   20  e s t   l o g é  d a n s   l e   m o n t a n t  

t u b u l a i r e   c e n t r a l  6   du  v a n t a i l   2 ,  à  m i - h a u t e u r   de  c e l u i - c i ,  

e t   r e l i é   au  v e r r o u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   17  p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

r e   d ' u n e   t i g e   de  c o m m a n d e ,   e l l e   a u s s i   m o n t é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   6 .  

L e s   f i g u r e s   3  e t   4  r e p r é s e n t e n t ,   de  m a n i è r e   d é t a i l l é e ,  

l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  m o n t a n t   t u b u l a i r e   l a t é r a l  5   d ' u n  

v a n t a i l   2 ,   a i n s i   que   l e   p i v o t   l a t é r a l   s u p é r i e u r  1   c o r r e s -  

p o n d a n t .  L e   p i v o t   3  c o m p r e n d   une   é q u e r r e   2 1 ,   d o n t   u n e  

b r a n c h e   e s t   v e r t i c a l e   e t   f i x é e   p a r   d e s   v i s   22  e t   23  à  l a  

m a ç o n n e r i e ,   e t   d o n t   l ' a u t r e   b r a n c h e ,   h o r i z o n t a l e , p o s s è d e  

u n e   o u v e r t u r e   c e n t r a l e   d ' a x e   v e r t i c a l ,   c e t t e   é q u e r r e  

é t a n t   r e c o u v e r t e   p a r   un  c a p u c h o n   24  e t   f i x é e   à  l a   m a ç o n n e -  
r i e   a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e   c a l e   2 5 ,   l a q u e l l e   c o m p o r t e  

u n e   o u v e r t u r e   26  t r a v e r s é e   p a r   l e   c â b l e   d ' a l i m e n t a t i o n  

1 6 .   Un  p a s s a g e   27  e s t   m é n a g é   a u s s i   d a n s   l a   b r a n c h e   v e r t i -  

c a l e   de  l ' é q u e r r e   21 ,   p o u r   que   l e   c â b l e   16  a b o u t i s s e   s o u s  

l e   c a p u c h o n   24 .   Comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   3,  l a   c a l e  

25  p o s s è d e   a v a n t a g e u s e m e n t   une   f o r m e   en  c o i n , p e r m e t t a n t  



d e . " d é g a u c h i r   "  s i   n é c e s s a i r e  l e   v a n t a i l   2 .  

Le  m o t e u r   t u b u l a i r e .  1 5   a  s o n   c a r t e r   e x t é r i e u r   c y l i n -  

d r i q u e   2 7 , a p p a r t e n a n t   au  s t a t o r ,   l i é   en  r o t a t i o n ,   p a r   s o n  

s o m m e t ,  à  l a   p i è c e   en  é q u e r r e   2 1 ,   au  m o y e n   de  d e u x   d o i g t s  

r a d i a u x   28  e t   29 ,   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s ,   p o u v a n t   ê t r e  

r é a l i s é s   s i m p l e m e n t   p a r   une   v i s   e t   un  é c r o u .   Un  p a l i e r  

s u p é r i e u r   3 0  e t   un  p a l i e r   i n f é r i e u r   31 ,   m o n t é s   a u t o u r  

du  c a r t e r   27 ,   a s s u r e n t   l e   g u i d a g e   en  r o t a t i o n   du  m o n t a n t  

l a t é r a l   5  du  v a n t a i l   2,  p a r   r a p p o r t   au  s t a t o r   du  m o t e u r   1 5 .  

C e  m o t e u r   t u b u l a i r e   15  i n c l u t   un   r é d u c t e u r   à  e n g r e n a -  

g e s ,   d ' u n   t y p e   c o n n u ,   d o n t   l ' a r b r e   de  s o r t i e   v e r t i c a l   3 2  

f a i t   s a i l l i e   a u - d e s s o u s   du  m o t e u r   ( v o i r   f i g u r e   4 )   e t   e s t  

l i é   en   r o t a t i o n   au  m o n t a n t   5  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   l i m i -  

t e u r   de  c o u p l e   d é s i g n é   d a n s   s o n   e n s e m b l e   p a r   3 3 .  

Le  l i m i t e u r   de  c o u p l e   33  c o m p r e n d   un  m a n c h o n   c e n t r a l  

d ' e n t r a î n e m e n t   34 ,   l i é   en  r o t a t i o n ,   au  moyen   de  g o u p i l l e s ,  

a v e c   l ' a r b r e   de  s o r t i e   32  du  m o t e u r .   S u r   l e   m a n c h o n   3 4  

s o n t   e m p i l é e s   d e s   p l a q u e s   d ' e n t r a î n e m e n t   35  q u i   a l t e r n e n t  

a v e c   d e s   r o n d e l l e s - e n t r e t o i s e s   36 ,   t o u t   c e t   e m p i l e m e n t  

é t a n t   a p p u y é   c o n t r e   un  é p a u l e m e n t   du  m a n c h o n   3 4 ,   e t   c o m p r i -  

mé  au  moyen   de  r o n d e l l e s - r e s s o r t s   37  m a i n t e n u e s   p a r   u n e  

v i s   38 ,   a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e   r o n d e l l e   d ' a p p u i   3 9 .  

L e s  p l a q u e s   d ' e n t r a î n e m e n t   35  o n t   une   f o r m e   p a r  

e x e m p l e   c a r r é e   ou  r e c t a n g u l a i r e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   s e c -  

t i o n   i n t é r i e u r e   du  m o n t a n t   5.  En  c a s   de  c o u p l e   r é s i s t a n t  

i m p o r t a n t ,   e l l e s   p e u v e n t   t o u r n e r   p a r   r a p p o r t   au  m a n c h o n  

3 4 ,   l ' e n t r a î n e m e n t   se  f a i s a n t   p a r   f r i c t i o n .  

S o u s   l e   c a p u c h o n   24  ( n o n   i n d i q u é   s u r   l a   f i g u r e   4 )  

s o n t   m o n t é s   d e s   a c c e s s o i r e s   é l e c t r i q u e s ,   t e l s   que   d e s  

b a r r e t t e s   de  c o n n e x i o n   40  à  p l u s i e u r s   é l é m e n t s ,   à  p a r t i r  

d e s q u e l s   e s t   a l i m e n t é   l e   m o t e u r   t u b u l a i r e   15  (à  t r a v e r s  

l ' o u v e r t u r e   41  de  l a   b r a n c h e   h o r i z o n t a l e   de  l ' é q u e r r e   2 1 ) .  

L ' o u v e r t u r e   41  e s t   a u s s i   t r a v e r s é e   p a r   d e s   f i l s  

é l e c t r i q u e s   4 2 ,   q u i  s o r t e n t   du  c a r t e r   27  à  t r a v e r s   d e s  

o e i l l e t s   43  e t   se  d i r i g e n t   v e r s   l e   b a s ,   en  t r a v e r s a n t  

l e s   p i è c e s   d ' e n t r a î n e m e n t   35-   D ' a u t r e s   b a r r e t t e s   de  c o n -  

n e x i o n   4 4 ,   s i t u é e s   a u - d e s s u s   du  m o t e u r   15  à  l ' i n t é r i e u r  



du  m o n t a n t   5,  r e l i e n t   é l e c t r i q u e m e n t   l e s   f i l s   42  au  d é -  

p a r t   d e s   f i l s   19 ,   d é j à   m e n t i o n n é s ,   q u i   a l i m e n t e n t   l e  

v e r r o u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n f é r i e u r   18  du  v a n t a i l   2 .  

E n f i n ,   l a   f i g u r e   3  m o n t r e   a u s s i  l a   p l a q u e   de  f i x a -  

t i o n   4 5 ,   m o n t é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i -  

c a l   5  du  v a n t a i l ,   c e t t e   p l a q u e   45  s e r v a n t   à  l ' a s s e m b l a g e  

de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   h o r i z o n t a l   s u p é r i e u r  

7 .  

L e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   c o m p r e n a n t   l e s   d e u x   v e r -  

r o u s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   i n f é r i e u r s   17  e t   18  e t   l e   v e r r o u  

c e n t r a l   2 0 ,   s o n t   r e p r é s e n t é s   de  f a ç o n   d é t a i l l é e   s u r   l a  

f i g u r e   5 , d a n s   une   p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n .  

C h a q u e   v e r r o u   i n f é r i e u r   17  ou  18  c o m p r e n d   un  é l e c t r o -  

a i m a n t   53 ,   d o n t   l a   p a r t i e   f i x e   e s t   m o n t é e   d a n s   l e   m o n t a n t  

6  du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t  1   ou  2 ,   e t   d o n t   l e   n o y a u   m o b i l e  

e s t   s u s c e p t i b l e   de  se  d é p l a c e r   s u i v a n t   un  axe   v e r t i c a l .  

Ce  n o y a u   m o b i l e   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   de  v e r r o u i l l a g e  

v e r t i c a l e   54 ,   a p t e   à  ê t r e   i n t r o d u i t e   d a n s   un  t r o u   s ' o u -  

v r a n t   au  n i v e a u   du  s o l .   A u t o u r   de  c h a q u e   t i g e   de  v e r r o u i l -  

l a g e   54  e s t   m o n t é   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   55 ,   c o m p r i m é   e n t r e  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   53  e t   une   r o n d e l l e - g u i d e   56   r e t e n u e   s u r  

l a   t i g e   5 4 .   C h a q u e   é l e c t r o - a i m a n t   53  e s t   m o n t é   à  h a u t e u r  

c o n v e n a b l e   d a n s   l e   m o n t a n t  6   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p l a -  

que   de  f i x a t i o n   h o r i z o n t a l e   5 7 ,   v i s s é e   l a t é r a l e m e n t   a u d i t  

m o n t a n t .   L ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d e s   d e u x   é l e c t r o - a i m a n t s  

53  e s t   a s s u r é e   p a r   d e s   f i l s   5 8 ,   q u i   d e s c e n d e n t   j u s q u ' à  

l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e s   m o n t a n t s  6   e t   s o n t   c o n n e c t é s ,  

au  m o y e n   de  r a c c o r d s   5 9 ,   a u x   e x t r é m i t é s   d e s   f i l s   1 9 .  

Le  n o y a u   m o b i l e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   53  du  v e r r o u   1 7 ,  

a p p a r t e n a n t   au  v a n t a i l   1 ,   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   a u t r e   t i g e  
60  q u i   s ' é t e n d   v e r t i c a l e m e n t ,   a u - d e s s u s   de  l ' é l e c t r o - a i -  

m a n t ,   e t   q u i   a  son   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   l i é e   à  u n   b o u t o n  

de  c o m m a n d e   m a n u e l l e   de  s e c o u r s   6 1 .   Ce  b o u t o n   61  p e u t  
c o u l i s s e r   d e v a n t   u n e   l u m i è r e   62  m é n a g é e   v e r t i c a l e m e n t   s u r  
l ' u n e   d e s   f a c e s   du  m o n t a n t   6 .  

Le  n o y a u   m o b i l e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   53  du  v e r r o u   1 8 ,  

a p p a r t e n a n t   au  v a n t a i l   2,   e s t   e n c o r e   s o l i d a i r e   d ' u n e   c h a p e  



63  q u i   e s t   s i t u é e   a u - d e s s u s   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   A  c e t t e  

c h a p e   63  e s t   a r t i c u l é e   une   t i g e   6 4 ,   l o g é e  à   l ' i n t é r i e u r   d u  

m o n t a n t   6,  q u i   r e l i e   l e   v e r r o u   i n f é r i e u r   18  au  v e r r o u  

c e n t r a l   2 0 .  

Ce  v e r r o u   20  c o m p r e n d ,   l o g é s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

c o r p s   65  l u i - m ê m e   m o n t é   d a n s   l e   m o n t a n t   6 ,   d e u x   d o i g t s  

de  c o m m a n d e   66  e t   6?  l ' u n   i n f é r i e u r   e t   l ' a u t r e   s u p é r i e u r ,  

m o n t é s   p i v o t a n t s   a u t o u r   d ' a x e s   p a r a l l è l e s   s u p e r p o s é s .  

L e s   d e u x   d o i g t s   66  e t   67  s o n t   r e l i é s   e n t r e   e u x   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b i e l l e t t e   6 8 ,   e t   l e   d o i g t   i n f é r i e u r   6 6  

e s t   en  o u t r e   a r t i c u l é   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a   t i g e  

de  l i a i s o n   6 4 .  

Dans   l ' e x e m p l e   c o n s i d é r é ,   s e u l   l e   d o i g t   de  c o m m a n d e  

p i v o t a n t   s u p é r i e u r   67  c o o p è r e   a v e c   un  p ê n e   6 9 .   Ce  d e r -  

n i e r ,   n o r m a l e m e n t   p o u s s é   p a r   un  r e s s o r t   70  v e r s   u n e   g â c h e  

71  p r é v u e   s u r   l e   v a n t a i l   1 ,   p e u t   ê t r e   t i r é   h o r s   de  l a  

g â c h e   p a r   l ' a c t i o n   du  d o i g t   6 7 .  

E n f i n , u n e   s e r r u r e   m é c a n i q u e   de  s e c o u r s   à  b a r i l l e t   7 2  

e s t   i n c o r p o r é e   au  v e r r o u   c e n t r a l   2 0 .   C e t t e   s e r r u r e   7 2  

p e r m e t   d ' a g i r   s u r   l a   b i e l l e t t e   6 8 ,   d o n c   s u r   l e s   d o i g t s  

66  e t   67 .   La  l i a i s o n   e n t r e   l a   s e r r u r e   72  e t   l a   b i e l l e t t e  

68  e s t   r é a l i s a b l e   en  p r é v o y a n t   q u ' u n   d o i g t   t o u r n a n t   7 3 ,  

c o m m a n d é   à  l ' a i d e   de  l a   s e r r u r e ,   e s t   e n g a g e a b l e   d a n s   u n e  

e n c o c h e   c o r r e s p o n d a n t e   p r a t i q u é e   d a n s   l a   b i e l l e t t e .  

L o r s q u e   l e   p o r t a i l   e s t   en  p o s i t i o n   f e r m é e ,   l e s   é l e c t r o -  

a i m a n t s   53  d e s   d e u x   v e r r o u s   i n f é r i e u r s   17  e t   18  ne  s o n t  

p a s   a l i m e n t é s .   L e s   d e u x   t i g e s   de  v e r r o u i l l a g e   54  s o n t  

p o u s s é e s   v e r s   l e   b a s   p a r   l e u r s   r e s s o r t s   de  r a p p e l   r e s p e c -  
t i f s   55 .   A i n s i   l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s   t i g e s   5 4  

s o n t   e n g a g é e s   d a n s   l e s   t r o u s   c o r r e s p o n d a n t s   s i t u é s   au  n i -  

v e a u   du  s o l ,   de  s o r t e   que   l e s   d e u x   v a n t a u x  1   e t  2   s e  

t r o u v e n t   i m m o b i l i s é s .  

La  t i g e   de  l i a i s o n   64  e t   l a   b i e l l e t t e   68  é t a n t   a l o r s  

t i r é e s   v e r s   l e   b a s ,   l e   p ê n e   69  e s t   l i b é r é   e t   p o u s s é , p a r  

l e   r e s s o r t   70 ,   d a n s   l a   g â c h e   7 1 .   A i n s i   l e   v e r r o u   20  a s -  

s u r e ,   en  o u t r e ,   une   i m m o b i l i s a t i o n   d e s   d e u x   v a n t a u x   l ' u n  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  



L o r s q u e   l e   p o r t a i l   e s t   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   c o m -  

p l è t e ;   l e s   d e u x   v e r r o u s   i n f é r i e u r s   17  e t   18  a s s u r e n t , d e   l a  

même  m a n i è r e ,   l ' i m m o b i l i s a t i o n   p a r   r a p p o r t   au  s o l   d e s   d e u x  

v a n t a u x ;   l e   v e r r o u   c e n t r a l   20  ne  j o u e   a l o r s   é v i d e m m e n t  

a u c u n   r ô l e .  

L o r s q u ' o n   d é s i r e   o u v r i r   ou  f e r m e r   l e   p o r t a i l , o n  

c o m m a n d e   de  f a ç o n   s i m u l t a n é e   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e s   d e u x  

m o t e u r s   t u b u l a i r e s   14  e t   1 5 ,   d a n s   l e   s e n s   de  r o t a t i o n  

c o r r e s p o n d a n t   au  m o u v e m e n t   d é s i r é .   En  même  t e m p s   q u e   c e s  

m o t e u r s   é l e c t r i q u e s   s o n t   c o m m a n d é s ,   l e s   é l e c t r o - a i m a n t s  

53  d e s   d e u x   v e r r o u s   i n f é r i e u r s   17  e t   18  s o n t   a l i m e n t é s ;  

l e u r s   n o y a u x   m o b i l e s   se  s o u l e v a n t ,   l e s   d e u x   t i g e s   d e  

v e r r o u i l l a g e   54  s o n t   d é g a g é e s   du  s o l .   S i m u l t a n é m e n t , l a  

t i g e   de  l i a i s o n   64  e t   l a   b i e l l e t t e   68  s o n t   p o u s s é e s   v e r s  
l e   h a u t ,   e t   l e   d o i g t   de  c o m m a n d e   67  f a i t   r e c u l e r   l e   p ê n e  

6 9 ,   à  l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   70 .   L e s   d e u x   v a n -  
t a u x  1   e t  2   s o n t   a l o r s   l i b é r é s   e t   p e u v e n t   p i v o t e r .   Le  m o u -  

v e m e n t   de  p i v o t e m e n t , d o n n é   p a r   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d e  

s o r t i e   32  de  c h a q u e   m o t e u r   t u b u l a i r e ,   e s t   t r a n s m i s   à  

c h a q u e   v a n t a i l   p a r   l e s   p l a q u e s   d ' e n t r a î n e m e n t   3 5 .  

S i   en   c o u r s   de  p i v o t e m e n t   l ' u n   d e s   v a n t a u x  1   o u  2  

r e n c o n t r e   un   o b s t a c l e ,   l e   l i m i t e u r   de  c o u p l e   33  p l a c é   d a n s  

l e   m o n t a n t   l a t é r a l   5  i n t e r v i e n t .   En  e f f e t ,   a u - d e l à   d ' u n  

c e r t a i n   c o u p l e  r é s i s t a n t   r e n c o n t r é   p a r   l ' a r b r e   de  s o r t i e  

32  du  m o t e u r , l e s   p l a q u e s   d ' e n t r a î n e m e n t   35  p e u v e n t   t o u r n e r  

p a r   r a p p o r t   au  m a n c h o n   d ' e n t r a î n e m e n t   3 4 .  

Le  l i m i t e u r   de  c o u p l e   33  i n t e r v i e n t   a u s s i   en  f i n   d e  

c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   o u  d e   f e r m e t u r e .   Une  t e m p o r i s a t i o n  

a r r ê t e   en  e f f e t   l e s   m o t e u r s   14  e t   1 5 ,   a p r è s   u n   t e m p s   u n  

peu   s u p é r i e u r   au  t e m p s   n o r m a l e m e n t  n é c e s s a i r e   à  l a   f e r m e -  

t u r e ,   ce   q u i   i m p l i q u e   une   "  a c c e p t a t i o n   "  du  m o u v e m e n t  

de  l ' a r b r e   de  s o r t i e   3 2 ,   e n t r e   l ' i n s t a n t   où  l e s   v a n t a u x  

1  e t   2  v i e n n e n t   c o n t r e  l a   b u t é e   11  ou  l e s   b u t é e s   12  e t  

13 ,   e t   l ' i n s t a n t   où  l e s   m o t e u r s   14  e t   15  ne   s o n t   p l u s   a l i -  

m e n t é s .  

Au  m o m e n t   de  l ' a r r ê t   d e s   m o t e u r s   14  e t   1 5 ,   l ' a l i m e n -  

t a t i o n   d e s   é l e c t r o - a i m a n t s   53  p a r   l e s   f i l s   19  e s t   a u s s i  



i n t e r r o m p u e ,   de  s o r t e   que   l e s   v e r r o u s   i n f é r i e u r s   17  e t   1 8  

se  r e f e r m e n t ,   l a   f e r m e t u r e   du  v e r r o u   i n f é r i e u r   1 8  a s s u r a n t ,  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   t i g e   6 4 ,   c e l l e   du  v e r r o u   c e n t r a l  

2 0 .  

I l   e s t   à  n o t e r   e n c o r e   que   l e   d i s p o s i t i f   f o n c t i o n n e  

d ' u n e   m a n i è r e   t e l l e   que   l ' o r d r e   d ' a r r i v é e   d e s   d e u x   v a n t a u x  

1  e t  2   en   p o s i t i o n   de  f i n   de  c o u r s e   p e u t   ê t r e   q u e l c o n q u e .  

Le  b o u t o n   61  e t   l a   s e r r u r e   72  p e r m e t t e n t ,   l o r s q u e  

l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   e s t   c o u p é e   a c c i -  

d e n t e l l e m e n t , d ' e f f e c t u e r   une   d é c o n d a m n a t i o n   du  p o r t a i l ,  

e t   c o n s t i t u e n t   a i n s i   une   c o m m a n d e   m a n u e l l e   de  s e c o u r s .  

S u p p o s o n s   q u ' u n e   i n t e r r u p t i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i -  

que   se  p r o d u i s e ,   a l o r s   que  l e   p o r t a i l   e s t   n o r m a l e m e n t  

f e r m é .   Au  m o m e n t   où  l ' o n   e s s a y e r a   de  c o m m a n d e r   l ' o u v e r t u r e  

du  p o r t a i l ,   n o n   s e u l e m e n t   l e s   m o t e u r s   14  e t   15  ne  f o n c -  

t i o n n e r o n t   p a s ,   m a i s   e n c o r e   l e s   t r o i s   v e r r o u s   1 7 , 1 8   e t   2 0  

r e s t e r o n t   f e r m é s   m é c a n i q u e m e n t , s o u s   l ' a c t i o n   d e s   r e s s o r t s  

55  e t   70 .   En  m a n o e u v r a n t   l a   s e r r u r e   72  à  l ' a i d e   d ' u n e   c l é  

a p p r o p r i é e , o n   p r o v o q u e   l e   s o u l è v e m e n t   de  l a   b i e l l e t t e   6 8 ,  

d o n c   l e   p i v o t e m e n t   du  d o i g t   67  e t , p a r   c o n s é q u e n t ,   l e   r e -  

c u l   du  p ê n e   6 9 .   S i m u l t a n é m e n t , l a   t i g e   de  l i a i s o n   64  e s t  

t i r é e   v e r s   l e   h a u t ,   e t   e n t r a î n e   d a n s   l e   même  s e n s   l a   t i g e  

de  v e r r o u i l l a g e   54  du  v e r r o u   1 8 ,   l a q u e l l e   e s t   a i n s i   d é g a -  

g é e   du  s o l .   Le  v a n t a i l  2  p e u t   a l o r s   ê t r e   d é p l a c é  à   l a  

m a i n .   L o r s q u e   ce   v a n t a i l   a  é t é   d é p l a c é ,   l e   b o u t o n   6 1  

e s t   d e v e n u   a c c e s s i b l e .   I l   s u f f i t   d ' a c t i o n n e r   ce  b o u t o n ,  

en  l e   l e v a n t   l e   l o n g   de  l a   l u m i è r e   6 2 , p o u r   d é g a g e r   d u  

s o l   l a   t i g e   de  v e r r o u i l l a g e   54  du  v e r r o u   1 7 .   Le  v a n t a i l  

1   p e u t   a l o r s   ê t r e ,   l u i   a u s s i ,  d é p l a c é   à  l a   m a i n .   On  c o m -  

p r e n d   que  l e s   mêmes  m o y e n s   p e r m e t t e n t   é g a l e m e n t ,   l e   c a s  

é c h é a n t ,   de  d é b l o q u e r   m a n u e l l e m e n t   l e   p o r t a i l   r e s t é   e n  

p o s i t i o n   o u v e r t e , p o u r   l e   r e f e r m e r .  

S i   l ' a l i m e n t a t i o n   d e s   é l e c t r o - a i m a n t s   53  e s t   m a i n t e -  

n u e   a u s s i   l o n g t e m p s   que   c e l l e   d e s   m o t e u r s   14  e t   1 5 , c o m m e  

on  l ' a   s u p p o s é   j u s q u ' i c i ,   l e s   v a n t a u x   r i s q u e n t , e n   f i n  

de  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   ou  de  f e r m e t u r e ,   de  r e b o n d i r   c o n t r e  

l a   b u t é e   11  ou  l e s   b u t é e s   12  e t   13 .   C e c i   n ' e m p ê c h e   p a s  



que   l e s   v a n t a u x   s o i e n t   f i n a l e m e n t   v e r r o u i l l é s ,   m a i s   l e s  

m o t e u r s ,   l e s   r é d u c t e u r s   e t   l e s   l i m i t e u r s   de  c o u p l e   r i s -  

q u e n t   a l o r s   de  s u b i r   d e s   à - c o u p s   p o u v a n t   p r o v o q u e r   l e u r  

d é t é r i o r a t i o n .   P o u r   é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t   é v e n t u e l , i l  

e s t   p r é v u ,   en   v a r i a n t e , q u e   l e s   é l e c t r o - a i m a n t s   s o n t   e x c i -  

t é s   p a r   l a   m i s e   en  m a r c h e   d e s   m o t e u r s ,   m a i s   que  l e u r  

a l i m e n t a t i o n   e s t   c o n t r ô l é e   p a r   u n e  t e m p o r i s a t i o n   i n d é p e n -  

d a n t e ,   de  m a n i è r e   à  ê t r e   i n t e r r o m p u e   à  un  i n s t a n t   d o n n é  

au  c o u r s   du  m o u v e m e n t  d ' o u v e r t u r e   ou  de  f e r m e t u r e , p a r  

e x e m p l e   a u x   2 / 3   de  l a   c o u r s e   d e s   v a n t a u x  1   e t   2 .  

D a n s   ce   d e r n i e r   c a s ,   l e s   d e u x   v e r r o u s   é l e c t r o -  

m a g n é t i q u e s   i n f é r i e u r s   17  e t   18  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   r é a -  

l i s é s   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   6 .   L e s   d e u x   t i g e s   d e  

v e r r o u i l l a g e   54  ne  s o n t   p a s   s o l i d a i r e s   d e s   n o y a u x   m o b i -  

l e s   d e s   d e u x   é l e c t r o - a i m a n t s   53  c o r r e s p o n d a n t s .   C h a q u e  

n o y a u   m o b i l e   p o r t e   une   s o r t e   de  d o u i l l e   74 ,   s ' o u v r a n t  

v e r s   l e   b a s ,   d a n s  l a q u e l l e   e s t   i n t r o d u i t e   l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   de  l a   t i g e  d e   v e r r o u i l l a g e   54 .   A  c e t t e   e x t r é -  

m i t é   s u p é r i e u r e ,   l a   t i g e   54  p o r t e   une   g o u p i l l e   7 5 ,  e n -  

g a g é e   d a n s   d e u x   l u m i è r e s   l o n g i t u d i n a l e s   76 ,   d i a m é t r a l e -  

m e n t   o p p o s é e s , d e   l a   d o u i l l e   74 .   P o u r   l e   r e s t e ,   l e s   d e u x  

v e r r o u s   17  e t   18  ne  s o n t   p a s   m o d i f i é s ,   e t   l e s   p a r t i e s  

q u i   c o r r e s p o n d e n t   à  c e l l e s   d é c r i t e s   en   r é f é r e n c e   à  l a  

f i g u r e   5  s o n t   d é s i g n é e s   p a r   l e s   mêmes  r e p è r e s .  

La  d i s p o s i t i o n   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   en  v a r i a n t e  

p e r m e t   à  c h a q u e   t i g e   de  v e r r o u i l l a g e   54 ,   r e t o m b é e   l o r s -  

que   l ' é l e c t r o - a i m a n t   53  n ' e s t   p l u s   e x c i t é ,   de  se  s o u l e -  

v e r   s a n s   e n t r a î n e r   a v e c   e l l e   l e   n o y a u   de  l ' é l e c t r o - a i -  

m a n t   e t   t o u s   l e s   o r g a n e s   m é c a n i q u e s   l i é s   a u d i t   n o y a u .  
C e c i   i n t e r v i e n t   en  f i n   de  c o u r s e ,   l o r s q u e   l a  t i g e   5 4  

p a r v i e n t   v e r s   l a   b u t é e   11 ,   12  ou  1 3 .  

D a n s   l e   c a s   i c i   c o n s i d é r é , c h a c u n e   de  c e s   b u t é e s   d e  

f i n   de  c o u r s e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a  

f i g u r e   7 .   La  b u t é e   1 1 , 1 2   ou  13  c o m p r e n d   une   s u r f a c e  

d ' a r r ê t  v e r t i c a l e ,   r e c o u v e r t e   d ' u n   t a m p o n   en  c a o u t c h o u c  

7 7 ,   e t   u n e   r a m p e   a v e c   un  r e v ê t e m e n t   78  en  m a t i è r e   p l a s t i -  

que   r é d u i s a n t   l e s   f r o t t e m e n t s .   E n t r e   c e t t e   r a m p e   e t   l a  



s u r f a c e   d ' a r r ê t ,   e s t   c r e u s é   u n   t r o u   79 .   A i n s i ,   l o r s q u e   l e  

v a n t a i l  1   ou  2  p a r v i e n t   en  f i n   de  c o u r s e ,   sa  t i g e   d e  

v e r r o u i l l a g e   54 ,   a b a i s s é e   p u i s q u e   l ' é l e c t r o - a i m a n t   c o r r e s -  

p o n d a n t   n ' e s t  p l u s   e x c i t é , e s t   s o u l e v é e   p a r   s o n   p a s s a g e   s u r  

l a   r a m p e ,  p u i s   r e t o m b e   d a n s   l e  t r o u   79 ,   l o r s q u e   l e   v a n -  

t a i l   e s t   a r r ê t é   c o n t r e   l e   t a m p o n   77 .   On  c o m p r e n d   que   t o u t  

r e b o n d i s s e m e n t   e s t   a i n s i   r e n d u   i m p o s s i b l e .  
Comme  i l   va  de  s o i ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   p a s  

a u x   s e u l e s   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   de  m o -  

t o r i s a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   e t   du  v e r r o u i l l a g e   d ' u n   p o r -  
t a i l   q u i   o n t   é t é   d é c r i t e s   c i - d e s s u s ,   à  t i t r e  d ' e x e m p l e s ;  

e l l e   en  e m b r a s s e , a u   c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s  

c o m p o r t a n t   d e s   m o y e n s   é q u i v a l e n t s .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  m o t o r i s a t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   e t   d u  

v e r r o u i l l a g e   d ' u n   p o r t a i l ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d ' u n   p o r -  

t a i l   à  d e u x   v a n t a u x   du  g e n r e   c o m p r e n a n t ,   p o u r   a c t i o n n e r  

c h a q u e   v a n t a i l ,   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e  t u b u l a i r e   m o n t é   s u i -  

v a n t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   v e r t i c a l   d u d i t   v a n t a i l ,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce   que   l e   m o t e u r   t u b u l a i r e   ( 1 4 , 1 5 )   p r é c i t é , a s s o -  

c i é   à  un  l i m i t e u r   de  c o u p l e   ( 3 3 ) , e s t   l o g é   d a n s   l a   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   d ' u n   é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i c a l   ( 5 )   du  v a n t a i l  

( 1 , 2 ) ,   s o n   a r b r e   de  s o r t i e   ( 3 2 )   é t a n t   l i é   en  r o t a t i o n  

a u d i t   é l é m e n t   (5 )   e t  s o n   s t a t o r   ( 2 7 )   é t a n t   l i é   au  p i v o t  

l a t é r a l   s u p é r i e u r   (3 )   du  v a n t a i l ,   ce   d e r n i e r   c o m p r e n a n t  

d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   ( 1 7 , 1 8 )  

e x c i t é s   p a r   l a   m i s e   en  m a r c h e   du  m o t e u r   t u b u l a i r e ( 1 4 , 1 5 ) .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 , c a r a c t é r i s é  

en  ce   que   l e   c â b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   ( 1 6 )   d e  

c h a q u e   m o t e u r   t u b u l a i r e   ( 1 4 , 1 5 )   p a s s e   à  t r a v e r s   l e   p i -  

v o t   l a t é r a l   s u p é r i e u r  ( 3 )   du  v a n t a i l   c o r r e s p o n d a n t ( 1 , 2 ) .  

3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   l i m i t e u r   de  c o u p l e   ( 3 3 ) , d i s p o s é  

a u - d e s s o u s   du  m o t e u r   t u b u l a i r e   ( 1 4 , 1 5 )   à  l ' i n t é r i e u r  

du  même  é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r t i c a l   ( 5 )   du  v a n t a i l   ( 1 , 2 ) ,  

r e l i e   l ' a r b r e   de  s o r t i e   du  m o t e u r   ( 1 4 , 1 5 )   a u d i t  é l é m e n t  

t u b u l a i r e   ( 5 ) .  

4 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 , c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   l i a i s o n   en  r o t a t i o n   e n t r e   l e   l i m i t e u r   d e  

c o u p l e   ( 3 3 )   e t   l e   v a n t a i l ( 1 , 2 )   e s t   f a i t e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

r e   de  p i è c e s   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 3 5 )   d e  s e c t i o n   p a r   e x e m p l e  

c a r r é e , c o r r e s p o n d a n t  à   l a   s e c t i o n   i n t é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t  

t u b u l a i r e   ( 5 )   du  v a n t a i l   ( 1 , 2 ) .  

5 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4 ,   c a r a c t é r i s é   en   ce  que   l e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l -  

l a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x   v e r r o u s  

é l e c t r o m a g n é t i q u e s   ( 1 7 ,   1 8 ) p e r m e t t a n t   d ' i m m o b i l i s e r   c h a -  

que   v a n t a i l   ( 1 , 2 )   p a r   r a p p o r t   au  s o l , c h a q u e   v e r r o u ( 1 7 , 1 8 ) ,  

m o n t é   d a n s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n   é l é m e n t   t u b u l a i r e  

v e r t i c a l   ( 6 )   du  p o r t a i l ,   c o m p r e n a n t   d ' u n e   p a r t   un  é l e c t r o -  



a i m a n t   ( 5 3 )   d o n t   l ' a l i m e n t a t i o n   e s t   a s s u r é e   p a r   d e s   f i l s  

é l e c t r i q u e s   ( 1 9 )   s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  v a n t a i l  

c o r r e s p o n d a n t   ( 1 , 2 ) ,   d e p u i s   l e   p i v o t   l a t é r a l   s u p é r i e u r  

( 3 ) ,   d ' a u t r e   p a r t   une   t i g e   de  v e r r o u i l l a g e   v e r t i c a l e  

( 5 4 )   l i é e  a u   n o y a u   m o b i l e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 5 3 )   e t  

a p t e   à  ê t r e   e n g a g é e   d a n s   un  t r o u   ( 7 9 )   s ' o u v r a n t   au  n i v e a u  

du  s o l ,   l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 5 3 )   é t a n t   e x c i t é  s i m u l t a n é m e n t  

à  l a   m i s e   en  m a r c h e   du  m o t e u r   ( 1 4 ,  1 5 )   du  v a n t a i l   c o r r e s -  

p o n d a n t   ( 1 , 2 )   de  m a n i è r e   à  s o u l e v e r   l a   t i g e   de  v e r r o u i l l a -  

g e ( 5 4 ) .  

6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 , c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   c o m p r e n n e n t   en  o u t r e  

un  v e r r o u   c e n t r a l   ( 2 0 )   m é c a n i q u e , p o r t é   p a r   l ' u n   d e s   v a n -  

t a u x   ( 2 )   e t   a p t e   à  i m m o b i l i s e r   l e s   d e u x   v a n t a u x   ( 1 , 2 )  

l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   ce   v e r r o u   c e n t r a l   ( 2 0 )   c o m p r e -  
n a n t   au  m o i n s   un  p ê n e   ( 6 9 )   e t   un  d o i g t   de  c o m m a n d e   p i v o -  

t a n t   ( 6 6 , 6 7 )   de  ce  p ê n e   q u i   e s t   r e l i é ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

r e   d ' u n e   t i g e   ( 6 4 )   i n t é r i e u r e   à  un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   v e r -  

t i c a l   ( 6 )  d u   v a n t a i l   ( 2 ) ,   au  n o y a u  m o b i l e   de  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   ( 5 3 )   du  v e r r o u   i n f é r i e u r   ( 1 8 )   du  même  v a n t a i l   ( 2 ) .  

7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 , c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   v e r r o u   c e n t r a l   ( 2 0 ) ,   p o r t é   p a r   l ' u n   d e s   v a n -  

t a u x   ( 2 ) ,   e s t  a s s o c i é   à  u n e   s e r r u r e   m é c a n i q u e   de  s e c o u r s  

( 7 2 ) , a g i s s a n t   s u r   l e   p ê n e   ( 6 9 )   de  ce  v e r r o u   c e n t r a l   ( 2 0 )  

e t   a p t e   à  d é b l o q u e r   l e   v e r r o u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n f é r i e u r  

( 1 8 )   du  même  v a n t a i l   ( 2 )   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   t i g e  

de  l i a i s o n   p r é c i t é e ( 6 4 ) , t a n d i s   que  l e   n o y a u   m o b i l e   d e  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 5 3 )   du  v e r r o u   é l e c t r o m a g n é t i q u e   i n f é -  

r i e u r   ( 1 7 ) , d u   c ô t é   du  v a n t a i l   ( 1 )   ne  p o r t a n t   p a s   l e  

v e r r o u   c e n t r a l ,   e s t   l i é   à  un  b o u t o n   de  c o m m a n d e   m a n u e l l e  

de  s e c o u r s   ( 6 1 ) .  












	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

