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€9 Elektromagnetische Stranggiesskokille.

6 Eine elektromagnetische StranggieBkokille weist
einen Tragkorper fiir eine Induktionsspule sowie eine
Kiihivorrichtung mit wenigstens einer auf der Oberfléache
des GieBstrangs gerichteten Kiihldiise flir ein fllissiges
Kiihimitte! auf.

Der als Ringspalt (13) ausgebildeten Dusenoffnung
ist in Stromungsrichtung des Kihimittels ein Profil (15)
nachgeschaltet, weiches in die Bahn des aus dem Ring-
spalt austretenden Kihimittelstrahles (14) mit einer ge-
kriimmten oder zur GieBrichtung geneigten auswechsel-

< baren Pralifliche einragt. Diese umgibt den entstehen-

o
™~

EP 00158

den GieB8strang und lenkt den aus dem Ringspalt aus-
tretenden Kiihimittelstrahl in eine andere Richtung, so
daB Hohe und Winkel, unter denen das Kiihimitiel auf
den GieBstrang auftrifft, nachtréglich verandert werden.
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Elektromagnetische Stranggiesskokille

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Stranggiéss—
kokille mit einem Tragk®rper filir eine Induktionsspule sowie
einer Kiihlvorrichtung, die wenigstens eine auf die Oberfl&-
che des Giessstranges gerichtete Kiihldlse fir ein fliissiges

Kiihlmittel aufweist.

Beim vertikalen Stranggiessen von Metallen im hochfrequen-
ten elektromagnetischen Wechselfeld h&ngt die Oberfl&chen-
beschaffenheit des Produktes in entscheidender Weise da-
von ab, in welcher HOhe das eingesetzte fliissige Kihlmit-
tel auf die Oberfldche des wdhrend des Absenkens erstar-

renden Giessstranges auftrifft.

Durch die DE-0S 2 202 910 ist es bekannt, das fllissige
Kiihlmittel durch einen Schlitz als Kiihldiise zum Giess-
strang zu leiten. Aus dieser Kilhldiise tritt das Kiihl-
mittel in schrdgem Strahl zur Oberfldche des Giess-
stranges aus und trifft diese in einem Winkel zu seiner
Hauptachse bzw. zur Giessrichtung, der -- wie auch die
sSog. Auftreffhthe -- fiir alle Giessvorgdnge gleich
bleibt; die festliegende Neigung jenes Schlitzes be-

stimmt auch die endgliltige Strahlrichtung.

So hat sich der Erfinder die Aufgabe gestellt, eine Strang-
giesskokille der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, welche
miihelos eine feine Regulierung des Auftreffwinkels zwischen
Kiihlmittelstrahl und Giessstrangoberfiéche erlaubt - und
dies unabhingig von dem gegebenenfalls korrekturbediirftigen
elektromagnetischen Feld der Stranggiesskokille. Dariber
hinaus soll vor allem bei grossformatigen Stréngen eine

die Kiihlwirkung erh8hende Differenzierung des Auftreffbe-

reiches iiber die Strangseiten hin erm8glicht werden.
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- Zur LOsung dieser Aufgabe fiihrt, dass der/den als Ringspalt

.ausgebildeten Diisendffnung/en in Strdmungsrichtung des Kiihl-

7 mittels ein Profil nachgeschaltet ist, welches in die Bahn

~des aus dem Ringspalt austretenden Kiihlmittelstrahles mit

einer gekriimmten oder zur Giessrichtung geneigten auswech-
selbaren Prallfl&che einragt; Diese umgibt den entstehen-
den Giessstrang und lenkt den aus dem Ringspalt austreten-
den fliissigen Kﬁhlﬁittelstrahl in eine andere Richtung, so
dass H6he und Winkel, unter denen das Kiihlmittel auf den

Giessstrang auftrifft, nachtrédglich verdndert werden.

Es handelt sich um ein konstruktiv selbst&ndiges -- gegebe-
nenfalls im Gleitsitz in einer Ausnehmung der Induktions-
spule und/oder des Tragkﬁrpers angebrachtes -- Profil, dank
dessen Auftreffpunkt und Auftreffwinkel des Kiihlmittels

auf den Giessstrang ohne Riicksicht auf die Korrektur des
metallostatischen Druckes im Giessstrang optimal ausge-
wdhlt werden k&nnen, ohne dabei das Magnetfeld wesentlich
zu stdéren, was vor allem das Giessen von Speziallegierungen

erlaubt.

Als besonders gilinstig hat sich auch erwiesen, als Prall-
fl&ache flir das Kithlmittel auf dem Profil eine auswechsel-
bare Auflage anzubringen. Die leichte Auswechselbarkeit
von Umlenkprofil oder Auflage gestattet es weiter, eine
bestehende elektromagnetische Stranggiessanlage mit
wenigen Handgriffen fiir andere Giesslegierungen bzw. Ab-
senkgeschwindigkeiten (Giessgeschwindigkeiten) umzuriisten,
wozu bislang die Verwendung eines anderen Metallschirmes

und die Verdnderung der gesamten Kihlmitteleinleitvor-

‘richtung erforderlich sind.

Vorteilhafterweise kann dem radialen Querschnitt des Umlenk-
profiles oder der Auflage die Form eines geeigneten Kurven-
segments (beispielsweise eines Parabelsegments) gegebenwerden

wodurch auch der Kijhlmittelstrahl die Form einer derartigen
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Kurve annimmt und der Vorrichtung konstruktive Anwendungs-
moglichkeiten erschlossen werden, die bei einem linear bzw.

eben verlaufenden Kihlmittelstrahl nicht gegeben sind.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung bestehen das Profil
und die Auflage aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff,
vorzugsweise einem glasfaserverstdrktem Epoxidkﬁnststoff, um
das magnetische Feld nicht zu beeinflussen. Auch liegt es im
Rahmen der Erfindung, Profil und/oder Auflage mittels eines
metallischen Hohlprofils zu bilden. Um ein gleichméssiges
Erstarren des Giessstranges zu erreichen, kann es vor allem
bei grossformatigen, rechteckigen Querschnitten zweckmidssig
sein, den Auftreffbereich —-- und damit den Auftreffwinkel --
auf den Giessstrang so zu verdndern, dass die Schnittpunkte
zwischen Kihlmittelfilm und Giessstrang nicht in einer Hori-
zontalebene liegen. Deshalb so0ll erfindungsgemidss bei einer
rechteckigen Stranggiesskokille die Prallflédche jeder Seite
so ausgebildet sein, dass sie in der Ansicht gesehen eine
WOlbung mit mittigem Scheitelpunkt darstellt. Dadurch wird

der Giessstrang an seinen Ecken spédter -- das heisst: weiter

~ unten und unter kleinerem Winkel, vorzugsweise weniger als

20° -- gekiihlt als im Zentrum der einzelnen Seitenfl&chen.

In der Zeichnung sind verschiedene Ausfiihrungsformen des
Gegenstandes der Erfindung beispielhaft dargestellt, die

nachfolgend beschrieben werden; es zeigt:

Fig. l: einen Querschnitt durch einen Teil einer Strang-

giesskokille mit einer Kiihlvorrichtung;

Fig. 2 weitere Ausfiihrungsbeispiele zu einem Ausschnitt A

und 3: der Fig. 1;

Fig. 4: eine schematisierte Schrigsicht auf ein Detail der

Kihlvorrichtung;

Fig. 5: den Querschnitt durch das Detail der Fig. 4 nach

deren Linie V - V.
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' ~Bei einer elektromagnetischen Stranggiesskokille ist um eine

‘ Giesstffnung fir einen Giessstrang 10 eine -- in den dar-

gestellten Ausfiihrungsbeispielen von einem Hohlprofil ge-
bildete -- Induktionsspule 1 gelegt. Diese ist an einem

aus isolierendem Werkstoff, vorzugsweise Kunststoff; ge-
formten mehrteiligen Tragkdrper 2, 3 gelagert, der an seiner
Innenseite entsprechende Ausnehmungen zur Aufnahme der In-
duktionsspule 1 aufweist. Der obere Tragkdrper 3 ist mit
einem metallischen Deckel 4 verbunden, und begrenzt mit

diesem Hohlr&ume fiir ein fliessendes Kiihlmittel.

Zur Anpassung des Magnetfeldes an den zunehmenden metallo-

statischen Druck im Giessstrang 10 dient ein elektromagne-

- tischer Schirm, der mit dem Deckel 4 durch ein Schraubge-

winde verbunden ist, wobei eine einmal gewdhlte Lage des
Schirmes 5 durch Feststellschrauben 6 fixiert werden kann.
Diesem Schirm 5 ist in den Ausfiihrungsformen nach den
Figuren 1 und 2 zur Giess8ffnung hin ein Mantel 7 aus

feuerfestem, isolierendem Werkstoff vorgeschaltet.

An der Innenseite des oberen Tragk®rpers 3 ist ein Isolier-
kbrper 8 angebracht, der zusammen mit der Aussenfliche des
elektromagnetischen Schirmes 5 einen Ringspalt 13 bildet,
durch den Kiihlmittel 14 auf den Giessstrang 10 gespritzt
wird. Das Kithlmittel wird in.den vom oberen TragkOrper 3
und seinem Deckel 4 gebildeten Hohlraum eingeleitet, durch-
strdmt anschliessend verschiedene strdmungsdynamische
Beruhigungselemente -~ beispielsweise wiedergegebene
Siebplatten 9 mit Lochern 11 -- sowie ein kragenartiges
Wehr 12 und tritt dann durch den Ringspalt 13 in einem vor-
bestimmten Winkel zur Achse M des Giessstranges 10 aus, der
durch die Funktion des Schirmes 5 zur Anpassung des Magnet-

feldes an den metallostatischen Druck im Giessstrang ge-

geben ist.
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" In die Strdmungsbahn des aus dem Ringspalt 13 austretenden

" Kiihlmittels 14 ragt ein Profil 15 ein, dessen eine Ober-

fldche als Prall- oder Auftreffl&dche fiir das Kihlmittel

ein Umlenkorgan darstellt. Dessen Neigungswinkel zur Giess-
strangachse M wird von der zu erzielenden Umlenkung des
Kithlmittels 14 bestimmt, seine Innenkontur ist der Quer-

schnittskontur des Giessstranges 10 angepasst. Dieses Um-

- lenkprofil 15 wird im Gleitsitz in entsprechende Absdtze

oder Ausnehmungen 16 der Induktionsspule 1 oder der/des
Tragkdrper/s 2, 3 eingesetzt. Der Gleitsitz wird bei
wechselnden Temperaturen dadurch gewdhrleistet, dass filir die
aneinanderstossenden Werkstiicke des Umlenkprofils 15 und
der Induktionsspule 1 bzw. des Tragkdrpers 2; 3 Werkstoffe
mit vergleichbaren thermischen Ausdehnungskoeffizienten
ausgewéhlt werden. Falls erforderlich, kann das Umlenk-
profil 15 durch Anordnuhg von Nut und Feder zwischen
Induktionsspule 1 bzw. Tragkdrper 2, 3 einerseits sowie
Umlenkprofil 15 anderseits vor Verdrehen um die Achse M
gesichert werden; alternativ dazu kann das Profil 15 --

namentlich, wenn es aus einem diinnen metallischen Blech

~gefertigt ist -- zwischen der Oberseite der Induktions-

spule 1 einerseits und dem Tragkdrper 3 bzw. Isolier-

. kBrper 8 anderseits verankert sein.

Entsprechend den verschiedenen Ausfiihrungsarten #ndert sich
auch die Reihenfolge der einzelnen Schritte beim Montieren
der Vorrichtung: ruht das Umlenkprofil 15 auf dem unteren
Tragkérper 2, so werden zundchst diese beiden Stilcke 15, 2
zusammengebaut und anschliessend die Induktionsspule 1 an-
gebracht. Ist das Umlenkprofil 15 jedoch in der Induktions-
spule 1 selbst vorgesehen, so werden zundchst die Tragklr-
per 2, 3 mit dieser zusammengefiligt, erst dann wird das

Umlenkprofil 15 eingepasst.
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Ist das Profil 15 zwischen Induktionsspule 1 und Tragkdr-
per 3 verankert, so wird jenes zundchst auf die Oberkante

" der Induktionsspule 1 eingepasst und durch das anschliessende

.Aufsetzen von Tragkdrper 3 und Isoliertriger 8 fixiert.

5-Die Form des Querschnittes des Umlenkprofils 15 ist an sich

durch dessen Funktion vorgegeben. Ob eine entsprechende Ab-

schrdgung der innefen Unterkante gemdiss Fig. 2 vorgenommen
_— -wird, hdngt von der Art des im Einzelfall gewdhlten Materials
und den herrschenden geometrischen Verhdltnissen in der ver-

10 wendeten Stranggiessanlage ab. '’

Eine besonders rasche Verdnderung des Auftreffpunktes des

Kiihlmittels 14 auf den Giessstrang 10 entsprechend den

wechselnden betrieblichen Aufgabenstellungen kann dadurch
erzielt werden, dass nicht das Profil 15 selbst den Strahl
i 15 des Kiihlmittels 14 umlenkt sondern eine die Prallfl&dche an-
bietende Auflage 17, aer das Profil 15 lediglich als Unter-
lage dient. Die Geometrie dieser Auflage 17 kann dann ent-
= sprechend unterschiedlich gew#dhlt werden. Hierbei kénnen
nicht nur ebene Stlicke sondern auch Kurvensegmente -- wie
20 in Fig. 3 dargestellt -- verwendét und dadurch fiir die
Vorrichtung zus&tzliche Anwendungsmdglichkeiten erschlossen
werden. So hat sich gezeigt, dass der Winkel zwischen dem
Riihlmittelstrahl und der Oberfliche des zu kiihlenden Giess-

stranges 10 zweckmdssigerweise zwischen 8 und 50° variiert.
25 Beim Giessen von Aluminium und dessen Legierungen in einem

Wechselfeld von 2 bis 3 kHz und einer Absenkgeschwindigkeit

des Giessstranges 10 von 7 cm/min- haben sich Winkel zwischen

15 und 30° als optimal herausgestellt.

:Um ein gleichmédssiges Erstarren eines Giessstranges 10 gross-
30 formatigen rechteckigen Querschnittes zu ermdglichen, kann
das Profil 15 jeder der Vorrichtungsseiten gemdss Fig. 4, 5
in der jeweiligen Seitenansicht gesehen eine W6lbung mit
mittigem Scheitelpunkt 20 aufweisen, so dass die Auftreff-

linie fiir das Kilhlmittel 14 am Giessstrang 10 in Giessrich-
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tung zu den Seitenenden 21 hin gebogen ist.

Als Werkstoffe fiir das Umlenkprofil 15 bzw. die Auflage 17
kommen in erster Linie elektrisch isolierende Materialien

in Frage, welche eine Temperaturbestdndigkeit und einen
thermischen Ausdehnungskoeffizienten aufweisen, der dem-
jenigen der Induktionsspule 1 bzw. des Tragkﬁrpérs 2, 3
vergieichbar ist, an dem das Umlenkprofil 15 im Einzelfall
sitzt. Als besonders geeignet haben sich in der betrieblichen
Praxis glasfaserverstdrkte Epoxidkunststoffe mit geringen
hygroskopischen Eigenschaften erwiesen. Werden fiir das Um-
lenkprofil 15 metallische Werkstoffe verwendet, so darf durch
sie das elektromagnetische Wechselfeld in mdglichst gefingem
Mass getdrt werden. Dieser Forderung kann entweder durch

ein Profil 15 in metallischer Hohlkonstruktion Rechnung ge-
tragen werden oder durch ein Profil 15, bei dem nur die Auf-

lage 17 aus einem diinnen metallischen Blech besteht.

Das Profil oder Umlenkprofil 15 kann bei den verschiedenen
Ausfiihrungsformen von unterschiedlichem Querschnitt sein;
so ist z.B. bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform
ein Profilblech als Profil 15 einerseits zwischen Trag-
k6rper 3 und Induktionsspule 1 eingeklemmt und kragt unter

Bildung der geneigten Prallfldche zum Giessstrang 10 hin aus.
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~ Patentanspriiche

1.

Elektromagnetische Stranggiesskokille mit einem Trag-
korper fiir eine Induktionsspule sowie einer Kiihlvor-

richtung, die wenigsténs eine auf die Oberfldche des

Giessstrangs gerichtete Kiihldiise fiir ein fllissiges

Kiihlmittel aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass der/den als Ringspalt (13) ausgebildeten Diisen-
6ffnung/en in Strémungsrichtung des Kithlmittels ein
Profil (15) nachgeschaltet ist, welches in die Bahn
des aus dem Ringspalt austretendeh Kiihlmittelstrahles
(14) mit einer gekriimmten oder zur Giessrichtung ge-

neigten auswechselbaren Prallfliche einragt.

Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Profil (15) im Gleitsitz in einer Ausnehmung (16)
der Induktionsspule und/oder des Tragk®rpers (2) an-

gebracht ist.

Kokille nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine aus-
wechselbare Auflage (17) auf dem Profil (15), die die
Prallfldche fiir Kiihlmittel darstellt.

Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der radiale Quérschnitt der den
Kiihlmittelstrahl (14) umlenkenden Prallfldche ein
Kurvensegment, vorzugsweise ein Parabelstiick, dar-

stellt.

Kokille nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil (15) und das aufliegende Formstiick (17)
aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff, vorzugs-

weise einem glasfaserverstidrkten Epoxidkunststoff, be-

stehen.
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Kokille nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil (15) und/oder das aufliegende Formstiick

(16) von einem metallischen Hohlprofil gebildet sind.

Kokille nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass bei einer rechteckigen
Stranggusskokille die Prallfliche jeder Seite so ausge-
bildet ist, dass sie in der Aﬁsicht gesehen eine W&l-

bung mit mittigem Scheitelpunkt (20) darstellt.
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