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@  Ein  wasserdurchlässiges  Bindemittel  als  Farbstoffbeizmittel  aufweisende  Empfangselemente  und  diese  enthaltende 
photographische  Materialien. 

©  Es  wird  ein  photographisches  Element  zur  Verfügung 
gestellt,  das  eine  Empfangsschicht  für  übertragene  Farb- 
stoffe  enthält.  Das  Empfangselement  besteht  aus  einem 
Träger  mit  einer  darauf  gegossenen,  ein  wasserlösliches 
Bindemittel  enthaltenden  Beizschicht,  in  welchem  Teil- 
chen  eines  anionisch  geladenen,  wasserunlöslichen  Co- 
polymeren  dispergiert  sind.  Das  Copolymere  besteht  aus 
einem  bei  der  Homopolymerisation  ein  wasserunlösliches 
Polymer  liefernden  Monomeren  und  einem  eine  Sulfonat- 
gruppe  enthaltenden,  bei  der  Homopolymerisation  ein 
wasserlösliches  Polymer  liefernden  Monomeren. 

Diese  Empfangselemente  lassen  sich  zum  Beizen 
kationischer  Farbstoffe  in  photographischen  Farbstoff- 
übertragungsverfahren  verwenden.  Ferner  sind  sie  bei 
Einsaugeübertragungsverfahren  verwendbar. 
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E s   wird  ein  photographisches  Element  zur  Verfügung 
gestellt,  das  eine  Empfangsschicht  für  übertragene  Farb- 
stoffe  enthält.  Das  Empfangselement  besteht  aus  einem 
Träger  mit  einer  darauf  gegossenen,  ein  wasserlösliches 
Bindemittel  enthaltenden  Beizschicht,  in  welchem  Teil- 
chen  eines  anionisch  geladenen,  wasserunlöslichen  Co- 
polymeren  dispergiert  sind.  Das  Copolymere  besteht  aus 
einem  bei  der  Homopolymerisation  ein  wasserunlösliches 
Polymer  liefernden  Monomeren  und  einem  eine  Sulfonat- 
gruppe  enthaltenden,  bei  der  Homopolymerisation  ein 
wasserlösliches  Polymer  liefernden  Monomeren. 

Diese  Empfangselemente  lassen  sich  zum  Beizen 
kationischer  Farbstoffe  in  photographischen  Farbstoff- 
übertragungsverfahren  verwenden.  Ferner  sind  sie  bei 
Einsaugeübertragungsverfahren  verwendbar. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   Empfangselemente   f ü r  

ü b e r t r a g e n e   F a r b s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e .  

Empfangselemente   für  ü b e r t r a g e n e   F a r b s t o f f e   werden  in  d e r  

P h o t o g r a p h i e   bei  F a r b s t o f f ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   durch  D i f f u s i o n   v e r -  

wendet,   wobei  F a r b s t o f f e   in  e ine r   Schicht   des  p h o t o g r a p h i s c h e n  

M a t e r i a l s   e r zeug t   werden  und  in  eine  Schicht   e ines   F a r b s t o f f e m p f a n g s -  

elements   d i f f u n d i e r e n ,   wo  sie  gebe i z t   werden.  Bei  einem  s o l c h e n  

Ver fah ren   wird  der  F a r b s t o f f   in  e ine r   Schicht   des  p h o t o g r a p h i s c h e n  

M a t e r i a l s   b i l d w e i s e   e rzeug t   und  d i f f u n d i e r t   b i l d w e i s e   in  das  Empfangs-  

e lement .   Dort  wird  er  unter   Bildung  e ines   F a r b s t o f f b i l d s   g e b e i z t .  

Bei  einem  so lchen   Ver fahren   kann  das  Empfangselement  zunächst   m i t  

dem  Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   verbunden  und,nachdem  da s  

F a r b s t o f f b i l d   dar in   e n t s t a n d e n   i s t , d a v o n   t r e n n b a r   se in .   I s t   da s  

Empfangselement   jedoch  n ich t   mit  dem  Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n  

M a t e r i a l s   verbunden,   so  wird  es  bei  der  Verwendung  mit  diesem  i n  

f l ä c h e n h a f t e r   Berührung  g e h a l t e n ,   so  dass  der  d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f  

aus  dem  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l   in  das  Empfangselement  d i f f u n -  

d i e r en   kann.  A n s c h l i e s s e n d   wird  das  Empfangselement  vom  p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l   g e t r e n n t .  

Empfangselemente   werden  auch  bei  gewissen  F a r b s t o f f e i n s a u g e -  

v e r f a h r e n   verwendet ,   bei  denen  ein  F a r b s t o f f   b i l d w e i s e ,   zum 

B e i s p i e l   über  eine  B i l d s c h a b l o n e   oder  von  e iner   G e l a t i n e b i l d m a t r i x ,  

auf  ein  Empfangselement   ü b e r t r a g e n   wird.  Ein  so lches   E i n s a u g e v e r f a h r e n  



l ä s s t   sich  bei  der  H e r s t e l l u n g   von  F a r b p o s i t i v f i l m k o p i e n   a n v e n d e n .  

Empfangselemente  für  U e b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   durch  D i f f u s i o n  

und  auch  E i n s a u g e v e r f a h r e n   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   e icen  Träger ,   a u f  

den  ein  F a r b s t o f f b e i z m i t t e l   in  einem  B i n d e m i t t e l   gegessen  i s t .   D ie  

meis ten   b i she r   verwendeten   B e i z m i t t e l   sind  in  Wasser  oder  e r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h e   polymere  Subs tanzen ,   die  ü b l i c h e r w e i s e   m i t  

dem  B i n d e m i t t e l   als  Lösung  gegossen  werden.  Die  Bildung  e i n e s  

s t a b i l e n   F a r b s t o f f / B e i z m i t t e l k o m p l e x e s   bei  so lchen   Polymeren  b e r u b t  

auf  e l e k t r o s t a t i s c h e r u n d   hydrophober Bindung.  Es  hande l t   s ich  d a b e i  

ü b l i c h e r w e i s e   um  i o n i s c h   geladene  Polymere  k o m p l i z i e r t e r   S t r u k t u r ,  

die  als  Lösungspolymere  h e r g e s t e l l t   werden.  Da  das  Polymer  in  d e r  

F a r b s t o f f e m p f a n g s s c h i c h t   des  Empfangselements   n i ch t   d i f f u n d i e r e n   d a r f ,  

müssen  Lösungspolymere   von  genügend  hohem  Moleku la rgewich t   h e r g e s t e l l t  

werden.  Dabei  sind  jedoch  S c h w i e r i g k e i t e n   a u f g e t r e t e n .   Wird  d i e  

P o l y m e r i s a t i o n   bei  Tempera turen   über  80°C  d u r c h g e f ü h r t ,   um  M a t e r i a l  

höheren  M o l e k u l a r g e w i c h t s   zu  e r h a l t e n ,   so  v e r n e t z t   das  Polymer  i n  

v i e l e n   F ä l l e n   und  kann  deshalb   keine  zum  Giessen  auf  den  Träger  de s  

Empfangselements   gee igne t e   echte  Lösung  b i l d e n .   Als  Lösungspo lymere  

zum  Beizen  k a t i o n i s c h e r   F a r b s t o f f e   wären  solche  g e e i g n e t ,   die  e i n e  

S u l f o n a t -   oder  S u l f a t g r u p p e   e n t h a l t e n .   D e r a r t i g e   Lösungspo lymere  

werden  jedoch  zur  V i s k o s i t ä t s e r h ö h u n g   in  Giessmassen  verwendet ,   - .B. 

N a t r i u m c e l l u l o s e s u l f a t   sowie  Polymere  wie  in  U.S.  P a t e n t s c h r i f t  

3  022  172  b e s c h r i e b e n .   Wässrige  Lösungen  s o l c h e r   Lösungspo lymeren  

b e s i t z e n   somit  eine  so  hohe  V i s k o s i t ä t ,   dass  sie  zur  H e r s t e l l u n g  

von  B e i z s c h i c h t e n   n ich t   verwendbar  s i n d . .  

Es  wurde  nun  ein  zum  Beizen  von  darauf   ü b e r t r a g e n e n   F a r b -  

s t o f f e n   verwendbares   Empfangselement  gefunden,   welches  k e i n e n  

Gebrauch  von  Lösungspolymeren  als  B e i z m i t t e l   m a c h t .  

Gegenstand  v o r l i e g e n d e r   Er f indung  i s t   demnach  ein  Empfangs-  

element  für  ü b e r t r a g e n e   F a r b s t o f f e ,   welches  aus  einem  Träger  m i t  



e iner   darauf   gegossenen,   ein  w a s s e r l ö s l i c h e s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e n  

B e i z s c h i c h t   b e s t e h t ,   in  welchem  Te i l chen   e ines   a n i o n i s c h   g e l a d e n e n ,  

w a s s e r u n l ö s l i c h e n   Copolymeren  d i s p e r g i e r t   s ind,   das  aus  m i n d e s t e n s  

einem  bei  der  Homopolymer isa t ion   ein  w a s s e r u n l ö s l i c h e s   Polymer  

l i e f e r n d e n   Monomeren  und  mindes tens   einem  eine  S u l f o n a t g r u p p e  

e n t h a l t e n d e n ,   bei  der  Homopolymer i sa t ion   ein  w a s s e r l ö s l i c h e s   Po lymer  

l i e f e r n d e n   Monomeren  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Es  v e r s t e h t   s ich ,   dass  w e i t e r e   Komponenten  im  Polymer  v o r -  

l i e g e n   können,  b e i s p i e l s w e i s e   E i n h e i t e n ,   die  sich  von  einem  Monomeren 

a b l e i t e n ,   das  bei  der  Homopolymer i sa t ion   ein  w a s s e r l ö s l i c h e s   Po lymer  

l i e f e r t ,   aber  keine  S u l f o n a t g r u p p e   e n t h ä l t .   A n s c h l i e s s e n d   b i e t e n  

solche  E i n h e i t e n   jedoch  keine  V o r t e i l e .   Ferner   kann man  zwei  o d e r  

mehrere ,   bei  der  Homopolymer i sa t ion   ein  w a s s e r u n l ö s l i c h e s   Polymer  

l i e f e r n d e   Monomere  e i n s e t z e n .   E b e n f a l l s   kann  man  zur  H e r s t e l l u n g d e s  

Polymeren  zwei  oder  mehrere ,   eine  S u l f o n a t g r u p p e   e n t h a l t e n d e  

Monomere  v e r w e n d e n .  

Als  bei  der  Homopolymer i sa t ion   ein  w a s s e r u n l ö s l i c h e s   Po lymer  

l i e f e r n d e   Monomere  werden  Acryl -   und  Vinylmonomere  b e v o r z u g t .  

Besonders  gee igne t e   Monomere  sind  Acrylmonomere  d e r  

a l l g e m e i n e n   Formel  

sowie  Vinylmonomere  der  a l lgemeinen   Formel  

worin  R   W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Halogen,  R2  Alkyl  oder  A r y l  

und  R3  Aryl,   Acyloxy  oder  Cyan  i s t .  



Besonders  bevorzugt   werden  die  Monomeren,  worin  R2  A l k y l  

mit  1  bis  5  Koh lens to f f a tomen   oder  Phenyl  und  R3  Phenyl ,   Acyloxy 

mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   oder  Cyan  i s t   und  R1  die  oben  a n -  

gegebene  Bedeutung  h a t .  

B e i s p i e l e   für  besonders   gee igne t e   Monomere  der  Formeln  (1) 

und  (2)  sind  S t y r o l ,   A c r y l n i t r i l ,   V i n y l a c e t a t ,   M e t h y l m e t h a c r y l a t   und 

A e t h y l a c r y l a t .  

Als  eine  S u l f o n a t g r u p p e   e n t h a l t e n d e   Monomere  werden  A c r y l -  

monomere  wegen  i h r e r   l e i c h t e n   C o p o l y m e r i s i e r b a r k e i t   b e v o r z u g t .  

Besonders  gee igne t e   Monomere  sind  Acry la t e   bzw.  M e t h a c r y l a t e  

der  a l l geme inen   Formel  

worin  R4  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl,   Q  ein  z w e i w e r t i g e r   o r g a n i s c h e r  

Rest  und  M  e i n   A l k a l i -   oder  Ammoniumkation  i s t .  

Der  zwe iwer t ige   o rgan i sche   Rest  Q  i s t   vorzugsweise   e i n e  

Alkylengruppe   mit  2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   die  g e g e b e n e n f a l l s  

durch  w e i t e r e   zwe iwer t ige   Gruppen wie  -0 - ,   -S-  oder  -NH-  u n t e r b r e c h e n  

i s t .  

Weitere   gee igne te   Monomere  sind  Acrylamide  und  M e t h a c r y l -  

amide  der  a l lgemeinen   Formel  

worin  R4,  Q  und  M  die  oben  angegebenen  Bedeutungen  h a b e n .  

Bevorzugte   zweiwer t ige   o rgan i s che   Reste  sind  A l k y l e n g r u p p e n  

und  u n t e r b r o c h e n e   Alky lengruppen ,   b e i s p i e l s w e i s e :  



Zur  Verwendung  in  der  B e i z s c h i c h t   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

Empfangselements   gee igne t e   Copolymere  sind  b e i s p i e l s w e i s e   Copolymere 

aus  S ty ro l   und  dem  N a t r i u m - 2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n a t ,   S t y r o l  

und  N a t r i u m v i n y l s u l f o n a t ,   A c r y l n i t r i l   und  N a t r i u m a l l y l s u l f o n a t   sowie  

S ty ro l   und  2 - N a t r i u m s u l f o ä t h y l m e t h a c r y l a t .  

Im  a l l geme inen   s o l l t e n   s ich  n ich t   mehr  als  5  b i s   20  Gew.-% 

des  Copolymeren  von  dem  die  S u l f o n a t g r u p p e   e n t h a l t e n d e n   Monomeren 

a b l e i t e n ;   das  e n t s t e h e n d e   Copolymer  wäre  sonst   n i ch t   mehr  w a s s e r -  

u n l ö s l i c h .   W a s s e r u n l ö s l i c h   h e i s s t   h i e r ,   dass  das  Polymer  zu  w e n i g e r  

als   0 , 1 g / L i t e r   Wasser  be i  20°C   l ö s l i c h   i s t .  

Als  B i n d e m i t t e l   für  das  a n i o n i s c h   geladene  Copolymer  w i r d  

G e l a t i n e   b e v o r z u g t .  

Weitere   gee igne t e   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e   B i n d e m i t t e l   u m f a s s e n  

Casein,   Albumin,  P o l y v i n y l a l k o h o l ,   Po lyac ry l amid   und  P o l y v i n y l -  

p y r r o l i d o n .  

Die  Copolymeren  l a s s e n   s ich  unter   Anwendung  ü b l i c h e r   I n i -  

t i a t o r e n   h e r s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e . 2 . , 2 ' - A z o b i s - ( 2 - m e t h y l p r o p i o -  

n i t r i l ) ,   4 , 4 ' - A z o b i s - ( 4 - c y a n v a l e r i a n s ä u r e ) ,   K a l i u m p e r s u l f a t   und 

Ammoniumpersu l f a t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Empfangselement  i s t   bei  einem  p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   F a r b ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   durch  D i f f u s i o n   anwendbar .  

Dabei  kann  das  Empfangselement  e inen  zum  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l  

gehörenden  Tei l   d a r s t e l l e n ,   der  mindes tens   eine  l i c h t e m p f i n d l i c h e  

Schicht   e i n s c h l i e s s t .   U e b l i c h e r w e i s e   wird  das  p h o t o g r a p h i s c h e  

M a t e r i a l   b e l i c h t e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  die  U n t e r l a g e   d e s  E m p f a n g s -  

e lements   h indu rch ,   wenn  diese  t r a n s p a r e n t   i s t .   Danach  wird  d i e  



E n t w i c k l e r l ö s u n g   in  das  p h o t o g r a p h i c h e   M a t e r i a l   e i n g e b r a c h t ;   d i e s e  

e n t w i c k e l t   das  p h o t o e m p f i n d l i c h e   M a t e r i a l   und  bewirkt   g l e i c h z e i t i g  

eine  b i l d w e i s e   Ueber t ragung   mindes tens   eines  im  p h o t o g r a p h i s c h e n  

M a t e r i a l   f r e i g e s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f s .   Dieser   w a n d e r t  

zum  Empfangselement ,   wo  er  in  der  Empfangssch ich t   durch  das  g e l a d e n e  

Polymer  gebe iz t   wird.  Bei  e in igen   Ver fah ren ,   wo  ein  so lches   p h o t o g r a -  

ph i sches   M a t e r i a l   verwendet   wird,   b l e i b t   die  Empfangssch ich t   m i t  

dem  Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   verbunden.   Bei  a n d e r e n  

Ver fahren   wird  das  Empfangselement  nach  Beizung  des  F a r b s t o f f s   vom 

Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n   Elements  abgezogen.   Bei  w e i t e r e n   V e r f a h r e n  

i s t   die  Empfangssch ich t   n i ch t   mit  dem  Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n  

M a t e r i a l s   verbunden,   doch  kann  sie  b e i s p i e l s w e i s e   en t l ang   e i n e r  

Kante  daran  angefügt   se in .   Nach  der  b i l d w e i s e n   Be l i ch tung   d e s  

p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   wird  das  Empfangselement   in  f l ä c h e n h a f t e  

Berührung  mit  dem  Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   g e b r a c h t .  

Man  l ä s s t   E n t w i c k l e r l ö s u n g   e i n d r i n g e n ,   und  es  f i n d e t   eine  U e b e r -  

t ragung  mindes tens   e ines   F a r b s t o f f s   aus  dem  p h o t o e m p f i n d l i c h e n   T e i l  

des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   in  das  Empfangselement  s t a t t .   Nach 

b e e n d e t e r   Ueber t ragung   des  F a r b s t o f f s   kann  man  das  Empfangse lement  

vom  Rest  des  p h o t o g r a p h i s c h e n   M a t e r i a l s   e n t f e r n e n .  

Gegenstand  der  E r f i ndung   sind  somit  w e i t e r h i n   l i c h t -  

empf ind l i che   p h o t o g r a p h i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   welche  ein  wie  oben  d e -  

f i n i e r t e s   Empfangselement  e n t h a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Empfangselement  i s t   auch  bei  e inem 

E i n s a u g e ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   anwendbar,  wo  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

G e l a t i n e r e l i e f b i l d   auf  e ine r   Matr ix  g e b i l d e t   wird.  Dieses  R e l i e f b i l d  

wi rd -mi t   einem  k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f   a n g e f ä r b t   und  die  Matr ix  dann 

an  das  Empfangselement  angedrück t ,   so  dass  sich  die  g e f ä r b t e   G e l a t i n e  

in  f l ä c h e n h a f t e r   Berührung  mit  der  Empfangssch ich t   b e f i n d e t .   Der  

F a r b s t o f f   wird  dabei  auf  die  Empfangssch ich t   ü b e r t r a g e n   und  d o r t  

g e b e i z t .  



Versch iedene   w e i t e r e   E i n s a u g e v e r f a h r e n ,   bei  denen  das  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Empfangselement  verwendbar  i s t ,   sind  b e k a n n t ,  

e i n s c h l i e s s l i c h   eines  V e r f a h r e n s ,   bei  dem  der  F a r b s t o f f   durch  e i n e  

Schablone  oder  ein  S i e b d r u c k b i l d   h indurch   auf  die  E m p f a n g s s c h i c h t  

ü b e r t r a g e n   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Empfangselemente   l a s sen   sich  b e i  

jedem  U e b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   für  k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   anwenden,  

sogar  die  v o l l s t ä n d i g e   E in fä rbung   der  Empfangssch ich t   i s t   m ö g l i c h .  

Um  die  das  a n i o n i s c h   geladene  Polymer  e n t h a l t e n d e   S c h i c h t  

l i c h t d u r c h l ä s s i g   zu  machen,  l i e g t   die  T e i l c h e n g r ö s s e   des  Po lymeren  

vo rzugswe i se   bei  einem  m i t t l e r e n   Durchmesser  von  1  Mikron  o d e r  

k l e i n e r .   Die  Technik  zur  H e r s t e l l u n g   von  Te i l chen   so lche r   Grösse  i s t  

in  der  A n s t r i c h -   und  P i g m e n t i n d u s t r i e   w o h l b e k a n n t .  

Die  in  der  B e i z s c h i c h t   des  e r f i ndungsgemässen   Empfangs-  

e lements   verwendete   f e s t e   D i s p e r s i o n   von  a n i o n i s c h   g e l a d e n e n  

Polymeren  weis t   gegenüber  der  Verwendung  von  ähn l i ch   e i n g e s e t z t e n  

Lösungspolymeren  eine  Reihe  von  V o r t e i l e n   auf.  B e i s p i e l s w e i s e  

kann  man  e r h e b l i c h   mehr  Polymer  als  bei  der  H e r s t e l l u n g   von  B e i z -  

s c h i c h t e n   unter   Verwendung  von  Lösungspolymeren  in  die  B e i z s c h i c h t  

e i n a r b e i t e n ,   weil  Lösungspolymere  beim  Vermischen  mit  dem  w a s s e r -  

d u r c h l ä s s i g e n   B i n d e m i t t e l   Giessmassen  sehr  hoher  V i s k o s i t ä t   e r g e b e n ,  

die  schwer  zu  v e r g i e s s e n   s ind.   W e r d e n  w a s s e r u n l ö s l i c h e   B e i z m i t t e l  

ve rwende t ,   so  l ä s s t   s ich  g e g e b e n e n f a l l s   von  der  H e r s t e l l u n g   her  im  P o l y -  

m e r m a t e r i a l   vorhandenes   n i e d e r m o l e k u l a r e s   w a s s e r l ö s l i c h e s   M a t e r i a l  

auch  r ech t   l e i c h t   auswaschen.   Dies  s t e l l t   die  höchs te   S u b s t a n t i v i t ä t  

des  Polymeren  im  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n   B i n d e m i t t e l   s i c h e r ,   und 

d iese   S u b s t a n t i v i t ä t   des  Polymeren  in  der  B e i z s c h i c h t   t r ä g t   dazu  

bei ,   maximale  F a r b s t o f f a u f n a h m e   und  maximale  F a r b s t o f f d i c h t e   zu 

f ö r d e r n .  



Geeignete   Empfangselemente  e n t h a l t e n  ,   auf  einem  T r ä g e r  

gegossen,   eine  in  Ge l a t i ne   gegossene  P o l y m e r s c h i c h t ,   die  2  b i s  

50  Gew.-X  Polymer,   vorzugsweise   10-40%  Polymer,  e n t h ä l t .   20-100  mg/dm 2 

i s t   ein  g e e i g n e t e s   G e l a t i n e g i e s s g e w i c h t .  

Der  Träger  für  das  Empfangselement  kann  eine  F i l m u n t e r l a g e  

mit  darauf   gegossene r ,   das  ge ladene  Polymer  e n t h a l t e n d e r   Empfangs-  

s ch i ch t   oder  eine  P a p i e r u n t e r l a g e   mit  darauf   gegossener   Empfangs-  

s c h i c h t   se in .   Jedoch  i s t   jede  andere ,   ü b l i c h e r w e i s e   als  p h o t o g r a p h i s c h e r  

Träger   e i n g e s e t z t e   Un te r l age   verwendbar ,   zum  B e i s p i e l   G l a s .  

Soll   das  Empfangselement  bei  einem  E i n s a u g e v e r f a h r e n   zur  E r z i e l u n g  

e iner   k ü n s t l e r i s c h e n   Wirkung  verwendet   werden,  so  l ä s s t   s i c h  

i r g e n d e i n e   Art  s t a r r e r   Un te r l age   wie  eine  M e t a l l p l a t t e   oder  s o g a r  

Holz  e i n s e t z e n .   Es  v e r s t e h t   s ich ,   dass  dabei  eine  oder  m e h r e r e  

Sch ich ten   zwischen  der  Empfangssch ich t   und  der  U n t e r l a g e ,   auf  d i e  

s ie   gegossen  i s t ,   v o r l i e g e n   können.  Dabei  kann  es  s ich  b e i s p i e l s -  

weise  um  S u b s t r i e r s c h i c h t e n ,   N e u t r a l i s i e r s c h i c h t e n   oder  Z e i t k o n t r o l l -  

s c h i c h t e n   h a n d e l n .  

Zu  den  k a t i o n i s c h e n   F a r b s t o f f e n ,   welche  dazu  d i e n e n  

können,  das  Beizvermögen  der  e r f i ndungsgemässen   Empfangselemente  zu  

v e r a n s c h a u l i c h e n ,   zählen  P h e n o s a f r a n i n   der  Formel  

und  w e i t e r e   wohlbekannte   k a t i o n i s c h e   F a r b s t o f f e   der  Fo rme ln  





Nachfolgend  wird  die  H e r s t e l l u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r -  

wendeten  Polymeren  b e s c h r i e b e n .  

H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t   1 

H e r s t e l l u n g   eines  Copolymeren  aus  N a t r i u m - 2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l -  

p r o p a n s u l f o n a t   und  S ty ro l   (im  fo lgenden   als  Copolymer  I  b e z e i c h n e t )  

Man  lös t   2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n s ä u r e   (5,0  g) 

und  S ty ro l   (45g)  in  N,N-Dimethylformamid  (150  ml)  und  gibt   0 , 3 g  

2 , 2 ' - A z o b i s - ( 2 - m e t h y l p r o p i o n i t r i l )   zu.  Man  e r h i t z t   unter   S t i c k s t o f f  

2 4   Stunden  auf  60°C,  um  die  P o l y m e r i s a t i o n   ab l au fen   zu  l a s sen .   Dann 

wird  die  Lösung  zur  En t fe rnung   e ine r   ge r ingen   Menge  u n l ö s l i c h e n  

M a t e r i a l s   f i l t r i e r t   und  im  Vakuum  zur  Trockne  e ingedampf t .   Der  t r o c k e n e  

F e s t s t o f f   wird  durch  Rühren  in  500  ml  n-NaOH  s u s p e n d i e r t ,   um  d i e  

c o p o l y m e r i s i e r t e   S u l f o n s ä u r e   i n  i h r   Na t r i umsa l z   zu  ü b e r f ü h r e n .   D i e  

fe ine   Suspension  wird  a b f i l t r i e r t   und  dann  e rneu t   in  500  ml 

d e s t i l l i e r t e m   Wasser  d i s p e r g i e r t  u n d   1  Stunde  g e r ü h r t .   Zur  E n t f e r n u n g  

von  u n p e l y m e r i s i e r t e n   Monomeren  und  homopo lymer i s i e r t em  S u l f o n a t  

w i e d e r h o l t   man  d iesen   Vorgang  5  mal.  Danach wird   das  Polymer  im 

Vakuum  über  einem  T r o c k e n m i t t e l   g e t r o c k n e t .   Die  Endausbeute   z e i g t ,  

dass  99%  der  Monomeren  zu  Copolymeren  a b r e a g i e r t   ha t .   Aus  der  M i k r o -  

e l e m e n t a r a n a l y s e ,   f o l g t ,   dass  das  Monomerenverhä l tn i s   im  f e r t i g e n  

Copolymer  dem  im  u r s p r ü n g l i c h e n   Monomerengemisch  g l e i ch   i s t .  

H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t   2 

H e r s t e l l u n g   e ines   Copolymeren  aus  N a t r i u m - 2 - S u l f o ä t h y l - m e t h a c r y l a t  

und  S ty ro l   (im  fo lgenden   als  Copolymer  II  b e z e i c h n e t )  

Man  l ö s t   2 - S u l f o ä t h y l m e t h a c r y l a t   (10,0g)  und  S ty ro l   (40  g) 

in  Dimethoxyäthan  (185  ml)  und  gibt   0,5  g  2 , 2 ' - A z o b i s - ( 2 - m e t h y l -  

p r o p i o n i t r i l )   zu.  Man  e r h i t z t   unter   N2  24  Stunden  auf  60°C.  Gemäss 

H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t   1  wird  die  c o p o l y m e r i s i e r t e   Su l fonsäu re   i n  

ihr  Na t r iumsa lz   ü b e r f ü h r t   und  das  Copolymer  g e r e i n i g t .   Man  e r z i e l t  

eine  90Zige  Umsetzung  der  Monomeren  in  Polymer.  Das  Copolymer  e n -  

hä l t   83%  der  b e r e c h n e t e n   Menge  polymeres  2 - N a t r i u m s u l f o ä t h y l m e t h a -  

c r y l a t .  



H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t   3 

H e r s t e l l u n g   e ines   Copolymeren  a u s  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n a t  

und  A c r y l n i t r i l   (im  fo lgenden   als  Copolymer  I I I   b e z e i c h n e t ) .  

Man  l o s t  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n s ä u r e   (10g)  und 

A c r y l n i t r i l   (40g)  in  600  ml  d e s t i l l i e r t e m   Wasser  und  gibt   0 , 6 g  

K a l i u m p e r s u l f a t   und  0,3g  N a t r i u m m e t a b i s u l f i t   zu.  Man  e r h i t z t   u n t e r  

S t i c k s t o f f   3  Stunden  auf  40°C,  um  die  P o l y m e r i s a t i o n   ab l au fen   zu 

l a s s e n .   Die  Copolymersuspens ion   wird  gemäss  H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t  

1  a b f i l t r i e r t   und  b e h a n d e l t .   Die  Umsetzung  von  Monomer  zu  Po lymer  

b e t r ä g t   85%.  Das  Polymer  e n t h ä l t   50%  des  t h e o r e t i s c h e n   p o l y m e r e n  

N a t r i u m s a l z e s   der  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n s ä u r e .  

Die  Copolymeren  I,  II  und  I I I   sind  s ämt l i ch   w e i t g e h e n d  

w a s s e r u n l ö s l i c h ;   ihre  L ö s l i c h k e i t   i s t   e r h e b l i c h   ge r i nge r   als  0 , 0 5  -  

g / L i t e r   bei  20°C. 

B e i s p i e l  

In  diesem  B e i s p i e l   werden  die  Copolymeren  I,  II  und  I I I  

g e p r ü f t .  

Die  f e s t e n   D i s p e r s i o n e n   der  Copolymeren  werden  auf  f o l g e n d e  

Weise  h e r g e s t e l l t :  

Ein  Topf  mit  k r e i s f ö r m i g e n   Boden  wird  t e i l w e i s e   m i t  

Glaskuge ln   (von  e n t s p r e c h e n d e r   Grösse,   um  die  e r f o r d e r l i c h e   T e i l c h e n -  

grösse   zu  e rgeben ) ,   dem  zu  mahlenden  f e s t e n   Polymer  (1 ,5g ) ,   N e t z m i t t e l  

(0,02g)  und  Wasser  (25  ml)  so  g e f ü l l t ,   dass  die  Glaskugeln   von  

der  F l ü s s i g k e i t   bedeckt   s ind.   Man  r ü h r t   das  Gemisch  mehrere  S tunden  

lang  mit  einem  mechanischen  Rührer .   Die  Grösse  der  D i s p e r s i o n s -  

t e i l c h e n   wird  unter   dem  Mikroskop  k o n t r o l l i e r t ,   bis  sie  a l s  

z u f r i e d e n s t e l l e n d   e r a c h t e t   wird  (z.B.  k l e i n e r   als  1  Mikron  m i t t l e r e r  

D u r c h m e s s e r ) .  



Die  Güsse  werden  nach  f o l g e n d e r  A r b e i t s w e i s e   u n t e r s u c h t :  

Eine  Donorsch ich t   wird  auf  e inen  k l a r en   Träger  g e g o s s e n ,  

g e t r o c k n e t   und  über  Nacht  i n k u b i e r t .   Die  Schicht   e n t h ä l t :  

2,5  ml  6%-ige  e n t i o n i s i e r t e   G e l a t i n e  

0,4  ml  1,5%-ige  Lösung  der  Verbindung  (5)  in  Wasser  

0,5  ml  1%-iges  S a p o n i n  

1,0  ml  1%-ige  Wässrige  H ä r t e r l ö s u n g  

4,6  ml  W a s s e r .  

Eine  B e i z s c h i c h t   wird  auf  e inen  k l a r e n   Träger   g e g o s s e n ,  

g e t r o c k n e t   und  über  Nacht  i n k u b i e r t .   Diese  Schicht   e n t h ä l t :  

2,25  ml  2%-ige,  d i s p e r g i e r t e s   Polymer  wie  soeben  h e r g e s t e l l t   e n t -  

h a l t e n d e   G e l a t i n e l ö s u n g  

5,0  ml  6%-ige  e n t i o n i s i e r t e   G e l a t i n e  

0,5  ml  1%-iges  S a p o n i n  

1,0  ml  1%-ige  Wässrige  H ä r t e r l ö s u n g  

1,25  ml  W a s s e r .  

Das  s i c h t b a r e   Spektrum  der  Donorsch ich t   wird  aufgenommen. 

Der  E m p f a n g s e l e m e n t p r ü f s t r e i f e n   wird  durch  ein  0 , 1 n - S c h w e f e l s ä u r e b a d  

gezogen  ( T r ä n k u n g s z e i t   unge fäh r  28   Sekunden).   Danach  wird  er  m i t  

dem  t rockenen   S t r e i f e n   der  Donorsch ich t   in  Berührung  gebrach t   und 

beide  durch  ein  Walzenpaar  g e f ü h r t .   Die  B e r ü h r u n g s z e i t   ( u n g e f ä h r  

2  Minuten)  wird  gemessen.  Die  beiden  Sch ich ten   werden  v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   und  g e t r o c k n e t .   Man  miss t   das  s i c h t b a r e   Spektrum  de s  

F a r b s t o f f s   in  d e r  E m p f a n g s s c h i c h t .  



Die  Empfangssch ich t   wird  5  oder  6  Minuten  lang  in  0 , 1 n -  

Schwefe l säu re   g e t r ä n k t .   Dann  behande l t   man  sie  mit  s a u g f ä h i g e m  

Pap ie r   ( " L ö s c h p a p i e r " ) ,   um  ü b e r s c h ü s s i g e   Säure  zu  e n t f e r n e n ,   und 

t r o c k n e t   sie  a n s c h l i e s s e n d .   Das  s i c h t b a r e   Spektrum  wird  e r n e u t  

gemessen .  

Eine  Untersuchung  wurde  vorgenommen,  wobei  man  e i n e  

Empfangssch ich t   ohne  B e i z m i t t e l   mit  der  Donorsch ich t   in  Be-  

rührung  b r ach t e   und  wie  oben  b e s c h r i e b e n   v e r a r b e i t e t e .   Die  F a r b -  

s t o f f au fnahme   d i e s e r   Schicht   be t rug   50%  und  die  S u b s t a n t i v i t ä t   d e r  

Verbindung  (5)  30%. 



1.  Empfangselement  für  ü b e r t r a g e n e   F a r b s t o f f e ,   bes tehend   aus  

einem  Träger  mit  e iner   darauf   gegossenen,   ein  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e s  

B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   B e i z s c h i c h t ,   in  welchem  Te i l chen   e i n e s  

an ion i sch   ge ladenen ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   Copolymeren  d i s p e r g i e r t   s i n d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  ein  Copolymer  aus  mindes tens   e inem 

bei  der  Homopolymer isa t ion   ein  w a s s e r u n l ö s l i c h e s   Polymer  l i e f e r n d e n  

Monomeren  und  mindes tens   einem  eine  S u l f o n a t g r u p p e   e n t h a l t e n d e n ,  

bei  der  Homopolymer isa t ion   ein  w a s s e r l ö s l i c h e s   Polymer  l i e f e r n d e n  

Monomeren  v e r w e n d e t .  

2 .   Empfangselement  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  als  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e s   B i n d e m i t t e l   G e l a t i n e   v o r l i e g t .  

3.  -  Empfangselement  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  das  bei  der  Homopolymer i sa t ion   ein  w a s s e r u n l ö s l i c h e s   Polymer  

l i e f e r n d e s   Monomer  ein  Acrylmonomer  der  a l lgemeinen   Formel  

oder  ein  Vinylmonomer  der  a l lgemeinen   Formel  

i s t ,   worin  R1  W a s s e r s t o f f ,   Methyl  oder  Halogen,  R2  Alkyl  oder  A r y l  

und  R3  Aryl,   Acyloxy  oder  Cyan  i s t .  

4.  Empfangselement  nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  R2  Alkyl  mit  1  bis  5  K o h l e n s t o f f a t o m e n   oder  Phenyl .und   R3 

Acyloxy  mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   Phenyl  oder  Cyan  i s t   und  R1 
die  in  Anspruch  3  angegebene  Bedeutung  h a t .  



5.  Empfangselement  nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  das  bei  der  Homopolymer i sa t ion   ein  w a s s e r u n l ö s l i c h e s   Polymer  

l i e f e r n d e   Monomer  S t y r o l ,   A c r y l n i t r i l ,   V i n y l a c e t a t ,   M e t h y l m e t h a -  

c r y l a t   oder  A e t h y l a c r y l a t   i s t .  

6.  Empfangselement  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  eine  S u l f o n a t g r u p p e   e n t h a l t e n d e   und  b e i  

der  Homopolymer isa t ion   ein  w a s s e r l ö s l i c h e s   Polymer  l i e f e r n d e   Monomer 

eun  A c r y l a t -   bzw.  Methacrylatmonomer  der  a l lgemeinen   Formel  

i s t ,   worin  R4  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl,   Q  ein  zwe iwer t ige r   o r g a n i s c h e r  

Rest  und  M+ ein  A l k a l i -   oder  Ammoniumkation  i s t ,   oder  ein  A c r y l a m i d -  

oder  Methacrylamidmonomer  der  Formel  

worin  R4,  Q  und  M  die  angegebenen  Bedeutungen  h a b e n .  

7.  Empfangselement  nach  Anspruch  6,.  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  Q eine  Alkylengruppe   mit. 2  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i s t ,  

die  g e g e b e n e n f a l l s   durch  w e i t e r e   zwe iwer t ige   Gruppen  wie  - 0 - ,  

o d e r   -NH  u n t e r b r o c h e n   i s t .  

8.  Empfangselement  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  Träger  ein  Film-  oder  P a p i e r t r ä g e r   i s t .  

9.  Empfangselement  für  ü b e r t r a g e n e   F a r b s t o f f e   nach  einem  d e r  

Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Menge  an  f e s t e r  

D i s p e r s i o n   des  Copolymeren  im  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n   B i n d e m i t t e l   2 

bis  50  Gew.-%  Copolymer,  bezogen  auf  das  B i n d e m i t t e l ,   b e t r ä g t .  



10.  Empfangselement  für  ü b e r t r a g e n e   F a r b s t o f f e   nach  Anspruch  

9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Menge  an  f e s t e r   D i s p e r s i o n  

des  Copolymeren  im  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n   B i n d e m i t t e l   10  bis  40 

Gew.-Z  Copolymer,  bezogen  auf  das  B i n d e m i t t e l ,   b e t r ä g t .  

11.  Empfangselement   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  einen  an  das  Polymer  g e b e i z t e n ,   ü b e r t r a g e n e n  

F a r b s t o f f   e n t h ä l t .  

12.  P h o t o g r a p h i s c h e s   Mate r i a l  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

er  mindes tens   eine  l i c h t e m p f i n d l i c h e   Schicht   und,  in  das  p h o t o -  

g r aph i sche   M a t e r i a l   i n t e g r i e r t ,   ein  Empfangselement  nach  einem  d e r  

Ansprüche  1  bis  11  e n t h ä l t .  
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