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@  Vorrichtung  und  Verfahren  zur  visuellen  Kontrolle  der  Wiedergabequalität  von  Zeichnungselementen,  welche  mittels 
einer  Kathodenstrahlröhre  auf  lichtempfindliches  Fotomaterial  belichtet  werden  können. 

Die  vorleigende  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  und 
ein  Verfahren  zur  visuellen  Kontrolle  der Wiedergabequalität 
von  Zeichnungselementen,  welche  mittels  einer  Kathoden- 
strahlröhre  auf  lichtempfindliches  Fotomaterial  belichtet 
werden  können.  Die  Erfindung  erlaubt  eine  einfache  und 
rationelle  Abwicklung  der  Qualitätskontrolle  von  belichteten 
Fotosatztextspalten  oder  andern  auf  diesem  Wege  hergestell- 
ten  Druckvoriagen,  indem  die  Kontrolle  rein  visuell,  ohne  spe- 
ziellen Vorkenntnisse  und  ohne  weiteren  Hilfsgeräte  durchge- 
führt  werden  kann. 

Dies  wurde  dadurch  realisiert,  indem  Rasterpunkte  ent- 
worfen  wurden,  die  sich  auf  unterschiedliche  Belichtungs- 
und  Entwicklungsbedingungen  (allgemeine :  Verarbeitungs- 
bedingungen)  in  einer  ganz  bestimmten,  visuell  feststellbaren 
Art  und  Weise  verhalten. 

Als  Anwendungsfälle  für  die  Erfindung  kommen  haupt- 
sächlich  Druckereien  und  Verlagshäuser  in  Betracht,  welche 
über  eine  Kathodenstrahl-Belichtungs-Einrichtung  verfügen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   und  e i n   V e r f a h r e n  

zur   v i s u e l l e n   K o n t r o l l e   d e r   W i e d e r g a b e q u a l i t ä t   v o n  

Z e i c h n u n g s e l e m e n t e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l -  

r ö h r e   auf   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   F o t o m a t e r i a l   b e l i c h t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   f ü r   d ie   H e r -  

s t e l l u n g   von  D r u c k v o r l a g e n   f i n d e t   man  h e u t e   au f   zwei  Ge-  

b i e t e n ,   n ä m l i c h  

-  b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  F i l m s a t z   u n d  

-  b e i   de r   F a k s i m i l e - F e r n ü b e r t r a g u n g   von  D r u c k v o r l a g e n ,  

z .B .   Z e i t u n g s s e i t e n   ü b e r   T e l e f o n l e i t u n g e n .  

In  n a h e r   Z u k u n f t   d ü r f t e   auch   d i e   G a n z s e i t e n b e l i c h t u n g   v o n  

Z e i t u n g s s a t z   au f   F o t o p a p i e r   o d e r   ga r   d i r e k t   au f   D r u c k p l a t t e n  

e i n   w e i t e r e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e  

w e r d e n .   Die  v o r l i e g e n d e   P a t e n t b e s c h r e i b u n g   e n t s t a n d   a u f g r u n d  

de r   p r a k t i s c h e n   V e r w i r k l i c h u n g   des   K o n t r o l l v e r f a h r e n s   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   von   S c h r i f t s a t z   au f   F o t o p a p i e r .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  S c h r i f t s a t z   auf   f o t o g r a f i s c h e m   Wege 

f i n d e t   in  de r   g r a f i s c h e n   B r a n c h e   e i n e   immer  g r ö s s e r e   V e r -  

b r e i t u n g   und  B e d e u t u n g .   Es  d a r f   h e u t e   angenommen  w e r d e n ,  

d a s s   de r   B l e i s a t z   s u k z e s s i v e   d u r c h   den  F i l m s a t z   a b g e l ö s t  

w e r d e n   w i r d .   Neben   den  w i r t s c h a f t l i c h e n   und  t e c h n o l o g i s c h e n  



V o r t e i l e n   des   F i l m s a t z e s   i s t   d i e s e r   j e d o c h   mi t   dem  P r o b l e m  

d e r   Q u a l i t ä t s s i c h e r u n g   b e h a f t e t .  

Beim  K a t h o d e n s t r a h l f o t o s a t z   w i r d   h e u t e   mi t   den  f o l g e n d e n  

E l e m e n t e n   g e a r b e i t e t :  

-  S c h r i f t s p e i c h e r   a u f   M a g n e t k e r n -   o d e r   H a l b l e i t e r b a s i s   zum 

A b s p e i c h e r n   de r   B i l d i n f o r m a t i o n .  

-  L i c h t q u e l l e   in   Form  e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   mit   e x t r e m  

f e i n e r   A u f l ö s u n g s d i c h t e .  

-  O p t i s c h e s   E l e m e n t ,   w e l c h e s   das   au f   d e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e  

p r o j i z i e r t e   Z e i c h e n   au f   das   F o t o m a t e r i a l   a b b i l d e t .  

-  E i n e r   o d e r   zwei  K a s s e t t e n   zu r   Aufnahme   von  F i l m   o d e r  

F o t o p a p i e r .  

U n t e r   den  q u a l i t ä t s b e s t i m m e n d e n   M e r k m a l e n   d e r   S c h r i f t -  

w i e d e r g a b e   f i n d e t   man  zwei   G r u p p e n   von  M ä n g e l n :   e i n e  

G r u p p e   b e i n h a l t e t   F e h l e r   in   d e r   m e c h a n i s c h e n   J u s t i e r u n g  

und  P o s i t i o n i e r u n g   von  e i n z e l n e n   B u c h s t a b e n   und  g a n z e n  

Z e i l e n .   E i n e   z w e i t e   Gruppe   u m f a s s t   F e h l e r   b e i   de r   o p t i s c h e n  

U e b e r t r a g u n g ,   a l s o   b e i   d e r   B e l i c h t u n g   und  E n t w i c k l u n g   d e r  

T e x t s p a l t e n .   Zu  d i e s e r   G r u p p e   z ä h l e n   h a u p t s ä c h l i c h   d i e  

S c h w ä r z u n g   o d e r   D i c h t e ,   d i e   S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g   und  d i e  

S c h r i f t s c h ä r f e .  

E i n e   S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g   ä u s s e r t   s i c h   d a r i n ,   d a s s   e i n z e l n e  

Z e i l e n   o d e r   g a n z e   T e x t g r u p p e n   f e t t e r   o d e r   m a g e r e r   e r s c h e i n e n  

a l s   d e r   u m l i e g e n d e   T e x t .   D i e s   w i r d   von  g r a f i s c h e n   F a c h l e u t e n  

und  a u c h   von  N i c h t f a c h l e u t e n   a l s   u n s c h ö n   e m p f u n d e n ,   da  d a -  

d u r c h   das   G e s a m t b i l d   e i n e r   D r u c k s a c h e   u n r u h i g   und  u n g e p f l e g t  

w i r k t .   A u s s e r d e m   w i r d   d i e   L e s b a r k e i t   e i n e s   s o l c h e n   T e x t e s  

h e r a b g e s e t z t ,   da  d e r   L e s e r   be im  A u f f i n d e n   e i n e r   f e t t e r e n  

Z e i l e   im  e r s t e n   Moment  g l a u b t ,   e i n e   b e a b s i c h t i g t e   H e r v o r -  

h e b u n g   des   T e x t e s   v o r z u f i n d e n .  

Die  S c h w ä r z u n g   o d e r   D i c h t e   au f   F o t o s a t z p a p i e r   s o l l t e   s o  



hoch   s e i n ,   d a s s   z w i s c h e n   den  Z e i c h n u n g s e l e m e n t e n   und  dem 

P a p i e r w e i s s   e i n   so  h o h e r   K o n t r a s t   e n t s t e h t ,   d a s s   d a m i t   e i n e  

f o t o g r a f i s c h e   Aufnahme  auf   e i n e n   g r a f i s c h e n   F i l m   e r m ö g l i c h t  

w i r d .  

S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g   und  D i c h t e   s i n d   zwei   M e r k m a l e   d i e  

w e i t g e h e n d   p a r a l l e l   v e r l a u f e n ,   was  b e d e u t e t ,   d a s s   b e i  

e i n e r   V e r ä n d e r u n g   de r   S t r i c h s t ä r k e   auch   e i n e   V e r ä n d e r u n g  

d e r   D i c h t e   e r w a r t e t   w e r d e n   k a n n .  

Für   d i e   K o n t r o l l e   d e r   g e n a n n t e n   M e r k m a l e   s i n d   b i s h e r   d r e i  

M e t h o d e n   b e k a n n t :  

l .   Die  m e s s m i k r o s k o p i s c h e   Me thode   f ü r   d i e   K o n t r o l l e   d e r  

S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g .  

2.  Die  d e n s i t o m e t r i s c h e   Me thode   f ü r   d i e   K o n t r o l l e   d e r   D i c h t e  

und  d e r   S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g .  

3.  Die  m i k r o d e n s i t o m e t r i s c h e   M e t h o d e   f ü r   d i e   K o n t r o l l e   d e r  

D i c h t e   und  d e r   S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g .  

Bei  d e r   m e s s m i k r o s k o p i s c h e n   Me thode   w i rd   e i n   M i k r o s k o p   v e r -  

w e n d e t ,   w e l c h e s   mit   e inem  O k u l a r - S c h r a u b e n m i k r o m e t e r   a u s -  

g e r ü s t e t   i s t .   Nach  A u f f i n d e n   e i n e r   g e e i g n e t e n   M e s s s t e l l e  

kann   d i e   S t r i c h s t ä r k e   auf   de r   S k a l a e i n t e i l u n g   im  O k u l a r  

a b g e l e s e n   w e r d e n .   Da  a b e r   A n f a n g   und  Ende  des   zu  m e s s e n d e n  

S t r i c h s   a u f   d e r   P a p i e r s p a l t e   d u r c h   d i e   m a n g e l n d e   R a n d -  

s c h ä r f e   n i c h t   g e n a u   e r u i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   u n t e r l i e g t   d i e s e  

M e t h o d e   e i n e r   g e w i s s e n   U n s i c h e r h e i t   beim  F e s t l e g e n   d e r  

e f f e k t i v e n   S t r i c h s t ä r k e .  

Bei  d e r   d e n s i t c m e t r i s c h e n   Me thode   w i rd   f ü r   d i e   K o n t r o l l e  

d e r   S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g   de r   F l ä c h e n b e d e c k u n g s g r a d   e i n e s  

a u f   d e r   F o t o s e t z m a s c h i n e   b e l i c h t e t e n   R a s t e r f e l d e s   g e m e s s e n .  

V e r b r e i t e r n   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   P u n k t e   o d e r   L i n i e n   d e s  

R a s t e r f e l d e s ,   so  e r h ö h t   s i c h   d e r   F l ä c h e n b e d e c k u n g s g r a d ,  



das   F e l d   e r s c h e i n t   o p t i s c h   d u n k l e r   und  es  kann  mit   dem 

D e n s i t o m e t e r   e i n   h ö h e r e r   M e s s w e r t   e r m i t t e l t   w e r d e n .  

Bei   d e r   m i k r o d e n s i t o m e t r i s c h e n   M e t h o d e   w i r d   d i e   D i c h t e   ü b e r  

d i e   g a n z e   B r e i t e   des   zu  m e s s e n d e n   S t r i c h s   mit   e i n e r   M e s s -  

s p a l t ö f f n u n g   von  0 ,5   b i s   5 / h  k o n t i n u i e r l i c h   a b g e t a s t e t   u n d  

in   F u n k t i o n   de r   O r t s k o o r d i n a t e   au f   e i n e m   h i e r f ü r   a n g e -  

s c h l o s s e n e n   S c h r e i b g e r ä t   a u f g e z e i c h n e t .   Die  S t r i c h s t ä r k e  

und  d i e   D i c h t e   l a s s e n   s i c h   dann   am  a u f g e z e i c h n e t e n  

D i c h t e p r o f i l   a b m e s s e n   bzw.  a b l e s e n .  

A l l e   d e r   d r e i   b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e n   h a b e n   den  V o r t e i l  

d a s s   e x a k t e   M e s s w e r t e   v o r l i e g e n ,   d i e   n i c h t   de r   S u b j e k t i v i t ä t  

des   m e n s c h l i c h e n   Auges   u n t e r w o r f e n   s i n d .   Für   d i e   K o n t r o l l e  

s i n d   j e d o c h   t e u r e   und  k o m p l i z i e r t   zu  h a n d h a b e n d e   M e s s g e -  

r ä t e   e r f o r d e r l i c h ,   f ü r   d e r e n   f a c h g e r e c h t e   B e d i e n u n g   d a s  

g r a f i s c h e   P e r s o n a l   n i c h t   a u s g e b i l d e t   i s t .   E in   w e i t e r e r  

N a c h t e i l ,   i n s b e s o n d e r e   be i   d e r   e r s t -   und  l e t z t g e n a n n t e n  

M e t h o d e   i s t   d e r   enorme   Z e i t a u f w a n d ,   d e r   f ü r   den  M e s s v o r -  

g a n g   b e n ö t i g t   w i r d .  

S t e l l t  m a n   s i c h   d i e   z u k ü n f t i g e   t e c h n i s c h e   und  p e r s o n e l l e  

O r g a n i s a t i o n   in  e i n e r   Z e i t u n g s s e t z e r e i   v o r ,   wo  d i e   S a t z -  

s p a l t e n   n i c h t   mehr  a u s s c h l i e s s l i c h   von  t y p o g r a f i s c h   g e -  

s c h u l t e n   F a c h l e u t e n   p r o d u z i e r t   w e r d e n   und  wo  in   e i n e r  

M i n u t e   m e h r e r e   T e x t s p a l t e n   b e l i c h t e t   und  e n t w i c k e l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   so  d r ä n g t   s i c h   e i n   K o n t r o l l v e r f a h r e n   a u f ,   w e l c h e s  

d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t :  

1.  Für   d i e   K o n t r o l l e   w e r d e n   k e i n e   M e s s g e r ä t e   b e n ö t i g t .  

2.  Das  K o n t r o l l e r g e b n i s   kann   auf   e i n e n   e i n z i g e n   B l i c k ,   o h n e  

j e g l i c h e   K e n n t n i s s e   von  V o r s c h r i f t e n ,   w e l c h e   das   K o n t r o l l -  

s y s t e m   b e t r e f f e n   und  ohne  j e g l i c h e   f a c h l i c h e n   K e n n t n i s s e  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

3.  Das  F e s t s t e l l e n   des   K o n t r o l l e r g e b n i s s e s   b e d a r f   k e i n e r  

w e i t e r e n   H i l f s m i t t e l   wie  F a d e n z ä h l e r   o d e r   L u p e ,  



s o n d e r n   kann   aus   n o r m a l e m   B e t r a c h t u n g s a b s t a n d   und  - w i n k e l  

e r f o l g e n .  

Das  u m r i s s e n e   Z i e l   wi rd   mi t   d e r   n a c h s t e h e n d   u m s c h r i e b e n e n  

E r f i n d u n g   e r r e i c h t .   D i e s e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

de r   F o t o s e t z m a s c h i n e   e i n e   V o r r i c h t u n g   e i n g e b a u t   w i r d ,   w e l c h e  

aus  3  v e r s c h i e d e n e n   R a s t e r p u n k t e n   b e s t e h t   und  d a s s   e i n  

V e r f a h r e n   zu r   g e e i g n e t e n   K o m b i n a t i o n   de r   3  R a s t e r p u n k t e   a n -  

g e w e n d e t   w i r d   und  e r l a u b t ,   e i n   K o n t r o l l f e l d   zu  b e l i c h t e n  

und  zu  e n t w i c k e l n .   Das  K o n t r o l l f e l d   wi rd   wie  d e r   n o r m a l e  

Text   am  A n f a n g   o d e r   am  Ende  e i n e r   T e x t s p a l t e   m i t b e l i c h t e t .  

T r e t e n   w ä h r e n d   dem  B e l i c h t u n g s -   o d e r   E n t w i c k l u n g s v o r g a n g  

B e d i n g u n g e n   e i n ,   d i e   e i n e   D i c h t e -   und  S t r i c h s t ä r k e n ä n d e r u n g  

zur   F o l g e   h a b e n ,   so  k ö n n e n   im  K o n t r o l l f e l d   d i e   B e g r i f f e  

" U e b e r b e l i c h t e t "   o d e r   " U n t e r b e l i c h t e t "   e r k a n n t ,   bzw.  g e l e s e n  

w e r d e n ,   je  n a c h d e m   ob  es  s i c h   um  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   D i c h t e -  

und  S t r i c h s t ä r k e n w e r t e   o d e r   um  e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r s e l b e n  

h a n d e l t .   T r i t t   k e i n e   D i c h t e -   und  S t r i c h s t ä r k e n v e r ä n d e r u n g  

e i n ,   so  e r s c h e i n t   das   K o n t r o l l f e l d   a l s   n e u t r a l   g r a u e  

F l ä c h e ,   was  w i e d e r u m   s e h r   e i n f a c h   und  von  b l o s s e m   A u g e  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  n a c h f o l g e n d e   B e s c h r e i b u n g   s o l l   d i e  F u n k t i o n s w e i s e   d e r  

K o n t r o l l v o r r i c h t u n g   e r l ä u t e r n .  

Es  i s t   aus   d e r   S i l b e r s a l z f o t o g r a f i e   b e k a n n t ,   d a s s   e i n  

s i c h t b a r e s   S i l b e r b i l d   nur   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   b e i d e n  

P r o z e s s e   B e l i c h t u n g   und  E n t w i c k l u n g   e n t s t e h e n   k a n n ,   w o b e i  

b e i d e   P r o z e s s e   in   i h r e r   I n t e n s i t ä t   a u f e i n a n d e r   und  au f   d a s  

F o t o m a t e r i a l   a b g e s t i m m t   s e i n   m ü s s e n   und  j e d e  I n t e n s i t ä t s -  

v e r ä n d e r u n g   e i n e r   d e r   b e i d e n   P r o z e s s e   e i n   v e r ä n d e r t e s   R e -  

s u l t a t   h e r v o r b r i n g t .   Vor  a l l e m   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e l i c h t u n g s -  

i n t e n s i t ä t e n   v e r u r s a c h e n   be im  F o t o s a t z   D i c h t e -   und  S t r i c h -  

s t ä r k e n ä n d e r u n g e n ,   das   h e i s s t ,   d i e   B u c h s t a b e n   e r s c h e i n e n  

f e t t e r   und  d u n k l e r   b e i   e r h ö h t e r   I n t e n s i t ä t   und  w e r d e n   g r a u  



und  m a g e r e r   be i   g e r i n g e r e r   B e l i c h t u n g s i n t e n s i t ä t .   Es  g i b t  

d a h e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   F o t o s a t z - T e x t s p a l t e n   e i n e n  

V e r a r b e i t u n g s b e r e i c h ,   in   w e l c h e m   e i n   Opt imum  an  S c h r i f t -  

q u a l i t ä t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   B e r e i c h   s e i   im  

f o l g e n d e n   N o r m a l b e r e i c h   g e n a n n t .   Im  w e i t e r e n   g i b t   e s  

e i n e n   B e r e i c h ,   in   w e l c h e m   e i n e   S t r i c h v e r b r e i t e r u n g   s t a t t -  

f i n d e t   und  e i n e n   B e r e i c h   i n   w e l c h e m   e i n e   S t r i c h v e r s c h m ä l e -  

r u n g   s t a t t f i n d e t .   D i e s e   B e r e i c h e   s e i e n   im  f o l g e n d e n  

P o s i t i v b e r e i c h   und  N e g a t i v b e r e i c h   g e n a n n t .  

Die  K o n t r o l l v o r r i c h t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   S c h a f f u n g   von  3  F l ä c h e n e l e m e n t e n ,   sog .   R a s t e r -  

p u n k t e n ,   d i e   s i c h   i n   i h r e r   R e a k t i o n   a u f   v e r ä n d e r t e   V e r -  

a r b e i t s b e d i n g u n g e n   u n t e r s c h e i d e n .   Für   j e d e n   d e r   3  V e r -  

a r b e i t u n g s b e r e i c h e   wurde   e i n   F l ä c h e n e l e m e n t   k o n s t r u i e r t ;  

w e l c h e s   s i c h   d i e   s p e z i e l l e n   G e g e b e n h e i t e n   des   b e t r e f f e n d e n  

B e r e i c h s   z u n u t z e   m a c h t .   D i e s e   V e r h a l t e n s w e i s e   i s t   d a d u r c h  

zu  e r r e i c h e n ,   indem  be im  P o s i t i v e l e m e n t   l a t e n t e   V e r s t ä r -  

k u n g e n   und  beim  N e g a t i v e l e m e n t   l a t e n t e   S c h w a c h s t e l l e n   e i n -  

g e b a u t   w e r d e n .   D i e s e   S t e l l e n   k ö n n e n   d e s h a l b   a l s   l a t e n t   b e -  

z e i c h n e t   w e r d e n ,   w e i l   d e r e n   W i r k s a m k e i t   im  N o r m a l b e r e i c h  

a u s b l e i b t .   Das  N o r m a l e l e m e n t   v e r ä n d e r t   s i c h   i n n e r h a l b   d e s  

g a n z e n   V e r a r b e i t u n g s b e r e i c h s   nu r   g e r i n g f ü g i g   ( F i g u r   1 ) .  

Das  P o s i t i v e l e m e n t   v e r ä n d e r t   s i c h   im  N e g a t i v b e r e i c h   s e h r  

ä h n l i c h   wie  das   N o r m a l e l e m e n t ,   z e i g t   j e d o c h   im  P o s i t i v b e -  

r e i c h   e i n e   e i n d e u t i g e   T e n d e n z   zur   V e r g r ö s s e r u n g   s e i n e r  

F l ä c h e   ( F i g u r   2) .   Das  N e g a t i v e l e m e n t   v e r ä n d e r t   s i c h   i m  

P o s i t i v b e r e i c h   e b e n f a l l s   s e h r   ä h n l i c h   wie  das   N o r m a l e l e m e n t ,  

z e i g t   a b e r   im  N e g a t i v b e r e i c h   e i n e   e i n d e u t i g e   T e n d e n z   z u r  

V e r k l e i n e r u n g   s e i n e r   F l ä c h e   ( F i g u r   3 ) .   F i g u r   4  z e i g t   d a s  

T o n w e r t v e r h a l t e n   d e r   3  E l e m e n t e   z u e i n a n d e r   i n n e r h a l b   e i n e s  

g r o s s e n   V e r a r b e i t u n g s b e r e i c h s .  



Im  N o r m a l b e r e i c h   b e s i t z e n   a l l e   3  E l e m e n t e   d i e   g l e i c h e  

F l a c h e   und  w e i s e n   d a h e r   den  s e l b e n   T o n w e r t   a u f ,   w o d u r c h  

s i e   v i s u e l l   n i c h t   v o n e i n a n d e r   zu  u n t e r s c h e i d e n   s i n d  

(Figur.5  ) .   Werden  nun  e n t w e d e r   P o s i t i v e l e m e n t e   o d e r  

N e g a t i v e l e m e n t e   mi t   N o r m a l e l e m e n t e n   g e m i s c h t   und  e r f o l g t  

d i e   M i s c h u n g   in   d i e s e r   We i se ,   d a s s   d i e   s i c h   s t ä r k e r   v e r -  

ä n d e r n d e n   E l e m e n t e   i n n e r h a l b   d e r   s i c h   s c h w a c h   v e r ä n d e r n d e n  

E l e m e n t e   ( N o r m a l e l e m e n t )   d i e   Form  e i n e s   s p e z i e l l e n   Z e i c h e n s ,  

e i n e r   F i g u r ,   e i n e s   B u c h s t a b e n s   o d e r   e i n e s   g a n z e n   T e x t e s   e i n -  

nehmen ,   so  kann   d a m i t   s e h r   e i n f a c h   g e p r ü f t   w e r d e n ,   in   w e l -  

chem  V e r a r b e i t u n g s b e r e i c h   d i e   b e t r e f f e n d e   T e x t s p a l t e   p r o -  

d u z i e r t   w u r d e ,   bzw.  ob  e i n e   D i c h t e -   und  S t r i c h s t ä r k e n -  

ä n d e r u n g   s t a t t g e f u n d e n   h a t .  

In  F i g u r   6  wurde   e i n   K o n t r o l l f e l d   r e a l i s i e r t ,   w e l c h e s   d i e  

B e g r i f f e   +++UEBERBELICHTET+++  und  - - - U N T E R B E L I C H T E T - - -   e r -  

k e n n e n   l ä s s t ,   je  n a c h d e m   ob  d i e   T e x t s p a l t e   mit   zu  h o h e r  

ode r   mit   zu  g e r i n g e r   I n t e n s i t ä t   b e l i c h t e t   wurde .   E n t s p r i c h t  

d i e   B e l i c h t u n g   h i n g e g e n   den  ü b l i c h e n   und  vom  F o t o s a t z h e r -  

s t e l l e r   a l s   r i c h t i g   b e z e i c h n e t e n   W e r t e n ,   so  e r s c h e i n t   d a s  

K o n t r o l l f e l d   a l s   n e u t r a l   g r a u e   F l ä c h e .  



V o r r i c h t u n g   zu r   v i s u e l l e n   K o n t r o l l e   der   W i e d e r g a b e q u a l i t ä t  

Z e i c h n u n g s e l e m e n t e n ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r s  

a u f   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   F o t o m a t e r i a l   b e l i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   das   V o r h a n d e n s e i n   von  m i n d e s t e n s   3  v e r -  

s c h i e d e n e n   F l ä c h e n e l e m e n t e n ,   d i e   s i c h   in  i h r e r   R e a k t i o n   a u f  

v e r ä n d e r t e   V e r a r b e i t u n g s b e d i n g u n g e n   u n t e r s c h e i d e n .  

V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   3  F l ä c h e n e l e m e n t e   in  d i e s e r  

W e i s e   m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t   w e r d e n ,   daß  e i n   K o n t r o l l f e l d  

e n t s t e h t ,   w e l c h e s   be i   a b w e i c h e n d e n   V e r a r b e i t u n g s b e d i n g u n g s n  

f i g ü r l i c h e   o d e r   v e r b a l e   A u s d r u c k s f o r m e n   a n n i m m t .  

V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   N o r m a l e l e m e n t   Form  und  G e s t a l t   e i n e s   R a s t e r p u n k t e s  

im  h e r k ö m m l i c h e n   S i n n e   b e s i t z t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   P o s i t i v e l e m e n t   l a t e n t   v o r h a n d e n e   V e r s t ä r k u n g e n  

a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   N e g a t i v e l e m e n t   l a t e n t   v o r h a n d e n e   S c h w a c h s t e l l e n  

a u f w e i s t .  
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