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@ Kompressorgesteuertes Ausdehnungsgefass.

@ Die Erfindung betrifft ein Ausdehnungsgefal® (1) fir
geschlossene Heizungs- und Kihlaniagen mit einem Gas-
raum (15) und einem demgegeniiber von einer Membran (9)
getrennten Wasserraum (14} und einer Einrichtung zur Mes-
sung eines Niedrig- und eines Hochstwasserstandes inner-
halb des GefaRes (1), wobei die GefaBwande 4,5,6) von der
Membran benetzungsfrei gehalten werden und die Einrich-
tung zur Messung des Wasserstandes liber in den membra-
nummantelten Wasserraum (14) eintauchende Hangeelek-
troden (117) und/oder tiber im Bereich der Behélterdome (5
bzw. 6} angeordnete, membranbetitigbare Schaltelemente
{119,120 bzw. 217 bis 220) erfolgt.
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Die Erfindung richtet sich auf ein Ausdehnungsgefig Tfiir
geschlossene Heizungs- und Kiihlanlagen mit einem Gasraum
und einem demgegeniliber von einer Membran getrennten Was-
serraum und einer Einrichtung zur Messung eines Niedrig-
und eines Hochstwasserstandes innerhalb des Gef#dBes sowie
mit einer ilber diese Einrichtung beaufschlagbaren Steue-

rung flir einen Kompressor und/oder fir zusdtzlich vorge-

sehene Sicherheitseinrichtungen.

Derartige Ausdehnungsgefdfe dienen zur Aufnahme des bei
Heizungs- bzw. Kihlanlagen entstehenden Ausdehnungswassers,
wobeli derartige Anlagen in der Regel kompressorgesteuert
sind, da der Druck innerhalb der Gesamtanlage nur sehr ge-
ringen Schwankungen unterworfen sein soll. So wird wihrend
der Aufheizphase aus dem Gasraum eine derartige Luftmenge
abgelassen, die der einstrdmenden Wassermenge entspricht.
Kiihlt sich beispielsweise das Heizungswasser wieder ab,
verringert sich das Wasservolumen im Ausdehnungsgefdg und

der Kompressor pumpt die notwendige Luftmenge wieder in

den Gasraum ein.

Bei dem Betrieb derartiger Anlagen kann es vorkommen, z.B.
wenn Leckwasser nachgeflillt werden muB, daB8 das Ausdehnungs-
gefdB8 liber eine gewlinschte Menge hinaus mit Wasser gefiillt
wird, oder aber, daB bei unsachgemiBer Wartung der Anlage

so viel Wasser aus dem Gesamtsystem entweicht, daB das Aus-

dehnungsgefd8 unter einen vorbestimmten Mengenwert an
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Fiillwasser entleert wird. Um Schidden zu vermeiden, die
bel beiden Fiullstandsextremen auftreten kdnnen, sind der-
artige Druckausdehnungsgefdfe mit Flillstandanzeigern bzw.
elektrischen MeB8- und Steuereinrichtungen versehen, die
optische, akustische oder sonstige Signale beil den ent-

sprechenden Extremwassersténden abgeben.

Bei einem bekannten Ausdehnungsgef&8 dieser Art ist der Gas-
raum innerhalb des Ausdehnungsgefédfes so angeordnet, daB die
duBere Metallwand des GefiBes benetzt ist. Eine Wasserstands-
messung wird dabei durch in der Behédlterwand angebrachte
Elektroden libernommen, die aufgrund der Bénetzung bzw. fehlen-
den Benetzung eine entsprechende Information an eine Steue-
rung weitergeben. Nachteilig an dem bekannten Ausdehnungs-
gefdB ist, daB es durch Benetzung der metallischen Beh&lter-
wand zu Korrosionserscheinungen kommen kann, so daB relativ

hidufige Inspektionen der GefiBe notwendig sein kdnnten.

Um dies zu vermeiden, ist es bereits bekannt, den Wasser-
raum so innerhalb des Gef#Bes anzuordnen, daB er vom Gasraunm
umschlossen ist, d.h., daB8 die metallischen Behilterwinde
lediglich von Luft beaufschlagt werden; nicht aber von Was-
ser. Damit entf#dllt aber die Mdglichkeit, die Filillstandmenge
im Wasserraum direkt durch Elektroden in der Beh#dlterwand

Zu messen.

Es ist bekannt (Prospektblatt der Fa. Stiicklin & Cie., Basel,
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Schweiz) die Fillmenge eines derartigen Druckausdehnungs-
gefidBes aufgrund des Gef&Bgewichtes zu messen, d.h. bei

dem bekannten Gefd8 ist unter einem Standbein ein Druck-
meBgerdt angeordnet, das entsprechend geeicht ist und beil
einer Hochstbelastung eine Flillmengeniliberschreitung und

bei einer Mindestbelastung eine Flillmengenunterschreitung
zu melden in der Lage ist. Nachteilig ist bei dem bekannten
GefdB, daB es auf einer ganz genau waagerechten Ebene stehen
muB, was erfahrungsgeméf in Keller- und Heizungsriumen nur
sehr schwer erreichbar ist und zum anderen muf das Gerit
flexibel an allen Versorgungsleitungen angeschlossen sein,
eine starre Verbindung, beispielsweise eine Rohrverbindung,

wiirde eine Anzeige unmdglich machen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer L&sung, mit
welcher eine zuverlédssige Fillmengenmessung mdglich ist,
ohne daB dabei auf Aufstellungs- oder Montagebesonderhei-
ten Rilicksicht genommen zu werden braucht und ohne daf die
Gefahr des Korrodierens des Beh#dlters durch Wasserbenetzung

gegeben ist.

Bel einem Ausdehnungsgefd8 der eingangs bezeichneten Art
wird diese Aufgabe gem&B einer Mdglichkeit der Erfindung
dadurch geldst, daB8 zur Messung des Niedrigwasserstandes
eine in den membranummantelten Wasserraum eintauchende
Hi&ngeelektrode vorgesehen ist, und daB zur Messung des

H3chstwasserstandes im oberen Wandbereich des Druckaus-
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dehnungsgefédfes ein durch Anlegen der Membran bet#tigbares

Schaltelement vorgesehen ist.

Nach einer anderen Variante der Erfindung wird die obige
Aufgabe bei einem Ausdehnungsgef&8 der eingangs bezeich-
neten Art dadurch geldst, daB zur Messung des Niedrigwas-
serstandes im unteren Bereich und zur Messung des HOchst-
wasserstandes im oberen Bereich des Druckausdehnungsge-
féBeé je ein durch Ahlegen der den Wasserraum umgebenden

Membran betédtigbares Schaltelement vorgesehen ist.

Durch die Erfindung ist es mdglich, nicht nur die Beh#lter-
winde benetzungsfrei zu halten, sondern auch eine genaue
Flillmengenmessung vorzunehmen, ohne daB es dabei zu Beschi-
digungen der Membran kommt, die den Wasserraum umhiillt.

Die Niedrigstwasserstandselektrode kann dabeil beispielsweise
durch den Wasserzulaufstutzen in eine ballonartige Membran
eingefiihrt sein. Wird die Membran so stark durch eingro-
mendes Wasser aufgeweitet, daB sie den grd8ten Teil des
DruckausdehnungsgeféBes ausfiillt, so legt sie sich schlieB-
lich im oberen Bereich des Beh#lters an die Beh#dlterauBen-
wand an und betdtigt dort das Schaltelement flir den Hbchst-

wasserstand.

Aus der DE-0S 21 51 905 ist eine membrangesteuerte Uber-
wachungseinrichtung bekannt, die eine unzuldssige Deh-
nung und damit die Gefahr der Zerstdrung der Trennmembran

Zwischen Gas- und Wasserraum vermeiden soll, d.h. es han-
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delt sich hier um eine quer im Ausdehnungsbehilter aufge-
spannte Trennmembran, die nicht das Korrodieren eines
Beh&lterteiles verhindern kann. Zum Zwecke der Zerstdrungs-
sicherung ist hier vorgesehen, daB die Membran einen feder-
belasteten Schaltstift dann beaufschlagt, wenn sie im Be-
reich ihrer Grenzdehnung sich an einen federbelasteten
Schaltstift anlegt, der in einer Ausnehmung im Gef#Bge-
hduse verschiebbar angeordnet ist und dann die Gaszufuhr
zum Ausdehnungsbeh&dlter stopt. Eine H6chst- und Niedrigst-
wasserstandsiiberwachung ist mit der bekannten Vorrichtung

nicht moéglich.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist nach der Erfindung vor-
gesehen, daB das GefdB mit einem unteren Wasserzulaufflansch
und einem oberen AbschluBflansch versehen ist, wobel die
Membran schlauchftrmig zwischen den Flanschen eingespannt
ist und die Hingeelektrode an der Abdeckplatte des oberen
GefdBflansches angeordnet ist. Diese Gestaltung der Erfin-
dung macht den Einbau schlauchfdrmiger Membranen mdglich

und paBt gleichzeitig die entsprechenden MeBelemente dieser

Einbauart an.

In weiterer zweckm&Biger Ausgestaltung ist nach der Erfin-
dung vorgesehen, daB das Schaltelement flir den Hochstwasser-
stand als ein von der Membran betdtigter Druckschalter aus-
gebildet ist, wobel zusdtzlich vorgesehen sein kann, daB

der Druckschalter im Randbereich des oberen AbschluBdomes

des AusdehnungsgefédBes angeordnet ist.
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In vorteilhafter Ausgestaltung ist nach der Erfindung vor-
gesehen, daB die Schaltelemente als von der Membran be-
tdtigbare Druckschalter ausgebildet sind, wobei weiter
nach der Erfindung vorgesehen sein kaﬁn, da8 die Druck-
schalter im oberen bzw. unteren BehZlterdom an einer-
Stelle mit groBem Krimmungsradius angeordnet sind, wobei
die letztere MaBnahme den besonderen Vorteil hat, daB
nicht nur die Montage der Druckschalter in der Praxis
vereinfacht wird, sondern auch eine unzulissige Knickung
der Membran beim Schalten vermieden wird, die dann auf-
treten kbnnen, wenn sich die Membran beim Schaltvorgng
an einen Bereich sehr kleinen Krimmungsradiusses anlegen

miBte.

In weiterer Ausgestaltung kann nach der Erfindung vorge-
sehen sein, daB im oberen bzw. unteren Bereich des Druck-
ausdehnungsgefiBes mehrere schaltungsmiBig verkniipfte
Schaltelemente vorgesehen sind. Die Anordnung mehrerer
Schaltelemente zur Uberwachung des jeweiligen Flllzustan-
des hat den Vorteil, daB z.B. bei einer nicht exakten Ein-
baulage des Ausdehnungsgef&ZBes dessen Inhalt optimal ge-
nutzt werden kann, wenn né&mlich zwar ein Schalter bereits
Wassermangel anzeigt, zwei von z.B. drei gleichmiBig ver-~
teilten Schaltern aber noch Wasserfiillung anzeigen bzw.
umgekehrt, so daB durch eine elektrische Kompensations-

schaltung eine optimale Ausnutzung des Gef&Bes mdglich ist.

Diese zweckméBigen Gestaltungen der Erfindung stellen eine
sehr einfache M0glichkeit der H&chststandswassermessung dar,
wenngleich die Erfindung nicht auf diese speziellen Schalt-
elemente beschrinkt ist.
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Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei-

spielsweise n#her erldutert. Diese zelgt in

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel des er-

findungsgemidBen AusdehnungsgefdBes und in

Fig. 2 einen Schnitt in der Darstellung gemidB8 Fig. 1 durch

ein weiteres Ausfilihrungsbeispiel der Erfindung.

Das dargstellte, allgemein mit 1 bezeichnete Druckausdeh-
nungsgef&dB besteht im wesentlichen aus einem Beh#lterkdr-
per 2, der auf FuBstiitzen 3 beispielsweise in einem Hei-~
zungsraum aufgestellt ist. Der BehdlterkOrper ist dabei in
herkdémmlicher Weise aus einem zylindrischen Teil 4 und ei-
nem oberen AbschluBdom 5 und einem unteren AbschluBdom 6
gebildet. Die beiden AbschluBdome 5 und 6 sind mit Flansch-
teilen 7 bzw.8 ausgerﬁstét, die zum Einspannen einer Mem-
bran, beispielsweise aus Gummi oder einem anderen Verformun-
g;n zulassenden Werkstoff dienen, wobei der Klemmdruck durch
eine AbschluBplatte 10 im Falle des oberen Flanschteiles 7
undim Falle des unteren Flanschteiles 8 durch einen Gegen-
flansch 11 mittels nicht n&her dargestellter Spannschrau-

ben aufgebracht wird. Der Gegenflansch 11 kann mit einem

Rohrkriimmer 12 versehen sein, der den Wasserzulauf 13 bil-

det.

Durch die Membran 9 wird der Innenraum des Beh#lterkdrpers

2 in einen Wasserraum 14 und einen Gasraum 15 geteilt. Der
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Wasserraum 14 steht liber dem, Rohrkriimmer 12 mit dem Wasser-
zulauf 13 elner nicht niher dargestellten Heizungs- bzw.
Kiihlanlage in Verbindung, wdhrend der Gasraum 15 kompres-
sorbeaufschlagt ist, was lediglich schematisch bei 16 an-

gedeutet ist.

In den Wasserraum 14 taucht beim Ausfiihrungsbeispiel nach

Fig. 1 eine Hingeelektrode 117 ein, deren Sonde 118 etwa in

‘der Nihe der unteren Membrandffnung im Bereich des Flansch-

teiles 8 endet. Am oberen AbschluBdom 5 ist ein Druckschal-
ter 119 angeordnet, dessen aktivierbares Schaltglied 120 in
den Gasraum 15 hineinragt und von der Membran 9 beauf-
schlagbar ist._Die Hiéngeelektrode 117 und der Druckschalter
119 sind schaltungsmidBig mit einer lediglich andeutungs-
weise wiedergegebenen Steuerung 21 verbunden, die alle not-
wendigen Steuerfunktionen der Anlage ilbernimmt, so auch die
Steuerung des Kompressors, was in der Figur nicht né&her

dargestellt ist.

Am unteren GefdBdom 6 ist ein Druckschalter 217 mit einem
Schaltglied 218 angeordnet, an das sich beim Filllen des
Wasserraumes 14 die Membran 9 anlegt. Am oberen AbschluB-
dom 5 1ist ein Druckschalter 219 angeordnet, dessen akti-
vierbares Schaltglied 220, ebenfalls wie das Schaltglied
218, in den Gasraum 15 hineinragt und von der Membran 9
beaufschlagbar ist. Die beiden Schaltelemente 217 und 219

sind schaltungsmiBig mit einer lediglich andeutungsweise
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wiedergegebenen Steuerung 21 verbunden, die alle notwen-
digen Steuerfunktionen der Anlage {ibernimmt, so auch
die Steuerung des Kompressors, was in der Figur nicht

nidher dargestellt ist.

Nach dem Ausfiihrungsbeispiel gem#B Fig. 2 ist am unteren
GefdBdom 6 ein Druckschalter 217 mit einem Schaltglied
218 angeordnet, an das sich beim Fiillen des Wasserraumes
14 die Membran 9'anlegt. Am oberen AbschluBdom 5 ist ein
Druckschalter 219 angeordﬁet, dessen aktives Schaltglied
220, ebenfalls wie das Schaltglied 218, in den Gasraum
15 hineinragt und von der Membran 9 beaufschlagbar ist.
Die beiden Schaltelemente 217 und 219 sind schaltungs-
mé&fig mit einer lediglich andeutungsweise wiedergegebe-
nen Steuerung 21 verbunden, die alle notwendigen Steuer-
funktionen der Anlage Ubernimmt, so auch die Steuerung

des Kompressors, was in der Figur nicht niher dargestellt

ist.

Die Wirkungsweise des AusdehnungsgefdBes nach der Vari-
ante gemdB8 Fig. 1 ist dabel die folgende: Bel normalem
Betrieb ist beispielsweise der Wasserraum 14 zur Hilfte
geflillt, so daB die Sonde 118 der Hingeelektrode 117 voll
im Wasservolumen eingetaucht ist und daher keinen Wasser-
mangel anzuzeigen hat. Im Gasraum 15 ist aufgrund der
Tdtigkeit des Kompressors 16 ein gewisser Gegendruck auf-

gebaut worden, der sich je nach Art der Verwendung des
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Gerites in Heizungs- und Kiihlanlagen, nach verschiedenen
Kriterien richten kann, beispielsweise der Geb&udehOhe

o. dgl., worauf es hier jedoch nicht ankommt.

Durch Betrieb der Heizung erwidrmt sich das Heizungswasser
und dehnt sich damit aus, so daB der Wasserraum 14 zusitzlich
mit einem Wasservolumen beaufschlagt wird, was bei ent-
sprechender Schaltung eines GasluftablaBventiles bewirkt,

daB dieses 6ffnet, um den Druck im Gasraumri5 praktisch
konstant zu halten. XKiihlt sich das Wasser nunmehr ab, so

wird ein entsprechendes Wasservolumen dem Wasserraum 14
entzogen, so daB der Druck im Gasraum 15 absinkt, so daB

der Kompressor Luft in den Gasraum zurlickpumpt, um den Be-

triebsdruck der Anlage aufrecht zu erhalten.

Wird beispielsweise eine zu groBe Wassermenge bei Inbe-
triebnahme der Anlage in den Wasserraum 14 eingebracht, so
dehnt sich die Membran 9 so weit aus, bis sie schlieBlich
den Druckschalter 119 betidtigt, der die Regelsteuerung "Ge-
fd8 Uberfillt" direkt beaufschlagt. Beispielsweise kann
durch eine derartige Steuerung die Heizung abgeschaltet
werden, um ein weiteres Ansteigen der Wassertemperatur und
damit ein weiteres Ausdehnen des Wasservolumens zu verhin-

dern oder es kdnnen andere MaB8nahmen getroffen werden.

Das andere Extrem besteht darin, daB8 z.B. durch Leckagen im
System so viel Wasser aus der Anlage entwichen sein kann,

daB8 die Hingeelektrode 117 benetzungsfrei wird, so daB bei-
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spielswelse die notwendige Kompressorregelung des Druckes

innerhalb des Gasraumes 15 nicht mehr aufrechterhalten wer-
den kann. In diesem Falle meldet die Hingeelektrode 117 an
die Steuerung 21 "Wassermangel", was wiederum z.B. zum Ab-
schalten der Gesamtanlage flihren oder aber akustische, op-
tische oder sonstige Signale ausl&sen kann, um den Betrei-

ber der Anlage auf diesen Wassermangel hinzuweisen.

Die Wirkungsweise des AusdehnungsgeféBes gemiB Variante
Fig. 2 ist dabeil die folgende: Bei normalem Betrieb ist
beispielsweise der Wasserraum 14 zur Hilfte gefiillt, so
daB das Schaltglied 218 des Druckschalters 217 von der
Membran 9 geschaltet ist und daher keinen Wassermangel
anzuzeigen haé. Im Gasraum 15 ist aufgrund der T&dtigkeit
des Kompressors 16 ein gewisser Gegendruck aufgebaut wor-
den, der sich innerhalbt der Verwendung des Gerdtes in
Heizungs- und Kilihlanlagen nach verschiedenen Kriterien
richten kann, beispielsweise der Geb&udehdhe o. dgl., wo-

rauf es jedoch nicht ankommt.

Durch Betrieb der Heizung erwdrmt sich das Heizungswasser

und dehnt sich damit aus, so daB der Wasserraum 14 zusitzlich

mit einem Wasservolumen beaufschlagt wird, was bel ent-
sprechender Schaltung eines GasluftablaBventiles bewirkt,
daB dieses &ffnet, um den Druck im Gasraum 15 praktisch
konstant zu halten. Kiihlt sich das Wasser nunmehr ab, so

wird ein entsprechendes Wasservolumen dem Wasserraum 1.4
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entzogen, so daB der Druck im Gasraum 15 absinkt und der
Kompressor Luft in den Gasraum zurlickpumpt, um den Betriebs-

druck der Anlage aufrecht zu erhalten.

Wird beispielsweise eine zu groBe Wassermenge bei Inbe-
triebnahme der Anlage in den Wasserraum 14 eingebracht, so
dehnt sich die Membran 9 so weit aus, bis sie schlieB8lich
den Druckschalter 219 betédtigt, der die Regelsteuerung "Ge-
&8 Uberfiillt" direkt beaufschlagt. Beispielsweise kann
durch eine derartige Steuerung die Heizung abgeschaltet
werden, um ein weiteres Ansteigen der Wassertemperatur und
damit ein weiteres Ausdehnen des Wasservolumens zu verhin-

dern oder es kdnnen andere MaBnahmen getroffen werden.

Das andere Extrem besteht darin, da8 z.B. durch Leckagen
im System so viel Wasser aus der Anlage entwichen sein
kann, daB die Membran sich vom unteren Schaltelement 217
bzw. dessen Schaltglied 218 aufgrund der Eigenspannung ab-
hebt, so daB beispielsweise die notwendige Kompressorre-
gelung des Druckes innerhalb des Gasraumes 15 nicht mehr
aufrechterhalten werden kann. In diesem Fall meldet die-
ses Schaltelement an die Steﬁerung 21 "Wassermangel", was
wiederum z.B. zum Abschalten der Gesamtanlage filihren oder
aber akustische, optische oder sonstige Signale ausldsen
kann, um den Betreiber der Anlage auf diesen Wasserman-

gel hinzuweisen.

Natirlich ist das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel nicht
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auf die in den Figuren dargestellten Mdglichkeiten be-
schrdnkt. Als Heiz- oder K&dltekreisfluid kann beispiels-
weise neben Wasser ein Wasser/Frostschutzmittel-Gemisch,
01,.ein flissiges K#ltemittel o. dgl. vorgesehen sein,
ebenso wie eine Gas/Gaskombination denkbar ist. Auch kon-
nen beispielsweise Medien, wie sie in der Solartechnik
verwendet werden, eingesetzt werden. Ebenso kann bei-
spielsweise bei der Ausfiihrungsform gemiB Fig. 1 auf die
obere Klemmflanschausbildung 7,10 im oberen AbschluBdom
verzichtet werden, wenn eine ballonférmige Membran 5 vor-
gesehen wird und die Sonde 118 als integriertes Bauteil
im Rohr 12 angeordnet wird. Die Erfindung ist auch nicht
auf die Ausbildung der Schaltelemente als Druckschalter
beschrénkt. Hier kdnnen ebenfalls andere Schaltungsmég-
lichkeiten vorgesehen sein. Beispielsweise kann durch Auf-
kleben eines Metallstlickes auf den oberen bzw. unteren
Teil der Membran und eine entsprechende Widerstandsmes-
sung durch dessen Abstandsveridnderung zum Rand des obe-
ren bzw. unteren GefiZgdomes eine vergleichsweise Steue-

rung erfolgen.
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Patentanspriiche :

Ausdehnungsgef&ds fir geschloséene Heizungs- und Kihlanla-
gen mit einem Gasraum und einem demgegeniliber von einer
Membran getrennten Wasserraum und einer Einrichtung zur
Messung eines Niedrig- und eines Hbchstwasserstandes in-
nerhalb des Gef#dBes sowie mit einer iiber diese Einrich-
tung beaufschlagbaren Steuerung fiir einen Kompressor und/
oder fir zusitzlich vorgesehene Sicherheitseinrichtungen,
dadurch gekennzeichnet, daB8 zur Messung des NiedrigwasJ
serstandes eine in den membranummantelten VWasserraum (14)
eintauchende Hingeelektrode (117) vorgesehen ist und daB
zur Messung des HOchstwasserstandes im oberen Wandbe-
reich (5) des DruckausdehnungsgeféBes (1) ein durch An-
legen der Membran (9) betitigbares Schaltelement (119)

vorgesehen ist.

Ausdehnungsgef&B flir geschlossene Heizungs~- und Kihlanla-
gen mit einem Gasraum und einem demgegentiiber von einer
Membran gesteuerten Wasserraum und einer Einrichtung zur
Messung eines Niedrig- und eines H6chstwasserstandes in-
nerhalb des Gef&idBes sowie mit einer {iber eine Einrichtung
beaufschi-agbaren Steuerung flr einen Kompressor und/oder
flir zus&tzlich vorgesehene Sicherheitseinrichtungen, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Messung des Niedrigwasser-
standes im unteren Bereich (6) und zur Messung des HBchst-
wasserstandes im oberen Bereich (5) des Druckausdehnungs-

gefdBes (1) je ein durch Anlegen der den Wasserraum umge-

iy
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benden Membran (9) betdtigbares Schaltelement (217 bzw. 219)

vorgesehen ist.

Ausdehnungsgef&d8 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das GefdB8 (1) mit einem unteren Wasserzulaufflansch
(8,11) und einem oberen AbschluBflansch (7,10) versehen
ist, wobei die Membran (9) zwischen den Flanschen einge-
spannt i1st und die Héngeelektrode (117) an der Abdeckplatte

(10) des oberen GefaBflansches (7) angeordnet ist.

AusdehnungsgefiB nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das Schaltelement filir den HOchstwasserstand
als ein von der Membran (9) betidtigbarer Druckschalter

(119) ausgebildet ist.

AusdehnungsgefidB8 nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Druckschalter (119) im Randbereich des oberen Ab-

schluBdomes (5) des AusdehnungsgefdBes (1) angeordnet ist.

AusdehnungsgefdB8 nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Schaltelemente als von der Membran (9) betdtigba-

re Druckschalter (217 bzw. 219) ausgebildet sind.

AusdehnungsgefdB8 nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnét,
daB die Druckschalter (217 bzw. 219) im oberen bzw. unte-
ren Beh&lterdom (5 bzw. 6) an einer Stelle mit groSem

Krimmungsradius angeordnet sind.
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8. Ausdehnungsgef&B8 nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB im oberen bzw. unteren Be-
reich (5 bzw. 6) des Druckausdehnungsgefidfes (1) mehrere
schaltungsmiBig verknlipfte Schaltelemente (217 bzw. 219)

vorgesehen sind.
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