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(S)  Anordnung  zur  Unterdrückung  von  Störwellen  und  Oberwellen  in  Wanderfeldröhren  mit  einem  Kurzschlussschieber  im 
Ausgangshohlleiter. 

(57)  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Anordnung  zurUnter- 
drückung  von  Störwellen  und  Oberwellen  in  Wanderfeldröh- 
ren  mit  einem  Kurzschlußschieber  (1  )  im  Ausgangshohlleiter 
(5).  Mit  dieser  Anordnung  sollen  nicht  nur  die  Störwellen  im 
begrenzten  Durchlaßbereich  sondern  alle  höheren  Störmo- 
den  breitbandig  bedämpft  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu 
vor,  daß  der  Kurzschlußschieber  (1)  in  seiner  Stirnfläche  (2) 
(wirksame  Kurzschlußebene)  eine  Vertiefung  (3)  in  Form 
eines  \/4-  oder  K/2-  Hohlleiterelementes  aufweist,  in  der  ein 
Dämpfungselement  (4)  angeordnet  ist.  Eine  erfindungsge- 
mäße  Anordnung  wird  bei  Wanderfeldröhren  verwendet  (Fig. 

!  1). 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Unter- 
drückung  von  Störwellen  und  Oberwellen  in  Wanderfeldröh- 
ren  mit  einem  Kurzschlußschieber  (1)  im  Ausgangshohlleiter 
(5).  Mit  dieser  Anordnung  sollen  nicht  nur  die  Störwellen  im 
begrenzten  Durchlaßbereich  sondern  alle  höheren  Störmo- 
den  breitbandig  bedämpft  werden.  Die  Erfindung  sieht  hierzu 
vor,  daß  der  Kurzschlußschieber  (1)  in  seiner  Stirnfläche  (2) 
(wirksame  Kurzschlußebene)  eine  Vertiefung  (3)  in  Form 
eines  λ/4-  oder  λ/2-  Hohlleiterelementes  aufweist,  in  der  ein 
Dämpfungselement  (4)  angeordnet  ist.  Eine  erfindungsge- 
mäße Anordnung  wird  bei  Wanderfeldröhren  verwendet  (Fig. 
1 ). 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   U n t e r d r ü c k u n g  

v o n   S t ö r w e l l e n   u n d   O b e r w e l l e n   i n   W a n d e r f e l d r ö h r e n   m i t  

e i n e m   K u r z s c h l u ß s c h i e b e r   im  A u s g a n g s h o h l l e i t e r .  

Aus  d e r   DE-PS  21  32  092  i s t   e i n e   H o c h f r e q u e n z l e i t u n g   i n  

Form  e i n e s   H o h l -   o d e r   K o a x i a l l e i t e r s   ( H a u p t l e i t u n g )   b e -  

k a n n t ,   an  d i e   a l s   e i n   F i l t e r   f ü r   u n e r w ü n s c h t e   S t ö r s c h w i n -  

g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   O b e r w e l l e n ,   ü b e r   e i n e   A n z a h l   v o n  

p e r i o d i s c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   K o p p e l ö f f n u n g e n   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   b e d ä m p f t e ,   a u f   d i e   F r e q u e n z   d e r   S t ö r s c h w i n -  

g u n g e n   a b g e s t i m m t e   H i l f s l e i t u n g   e i n g e k o p p e l t   i s t ,   d i e  

so  d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   daß   d i e   d u r c h   d i e   H a u p t l e i t u n g   z u  

ü b e r t r a g e n d e   G r u n d w e l l e   a u ß e r h a l b   des   D u r c h l a ß b e r e i c h e s  

d e r   H i l f s l e i t u n g   l i e g t   u n d   d i e   S t ö r s c h w i n g u n g e n   v o n   d e r  

H a u p t l e i t u n g   i n   d i e   H i l f s l e i t u n g   e i n k o p p e l n .   D ie   H i l f s -  



l e i t u n g   e n t h ä l t   d a b e i   e i n e   i n   d i e   W a n d u n g   d e r   H a u p t l e i -  

t u n g   e i n g e l a s s e n e   V e r z ö g e r u n g s s t r u k t u r ,   an  w e l c h e   d e n  

D u r c h l a ß b e r e i c h   d e r   H i l f s l e i t u n g   zu  l ä n g e r e n   W e l l e n   h i n  

v e r s c h i e b e n d e   D ä m p f u n g s k ö r p e r . n a h e   h e r a n g e f ü h r t   s i n d .  

O b e r w e l l e n   u n d   h ö h e r e   S t ö r w e l l e n   v e r u r s a c h e n   R i p p e l   i m  

F r e q u e n z g a n g   d e r   V e r s t ä r k u n g s k u r v e   u n d   d e r   G r u p p e n l a u f -  

z e i t   v o n   W a n d e r f e l d v e r s t ä r k e r n   u n d   m ü s s e n   d a h e r   a u f  

e i n e n   k l e i n e n   P e g e l   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Das  g e s c h i e h t  

d u r c h   e i n   O b e r w e l l e n f i l t e r   i n   G e s t a l t   e i n e r   b e d ä m p f t e n  

V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g ,   d a s   d i e   G r u n d w e l l e   p r a k t i s c h   g a r  

n i c h t ,   d i e   O b e r w e l l e n   a b e r   s t a r k   r e d u z i e r t .  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   A n o r d n u n g   z u r   U n t e r d r ü c k u n g   v o n   S t ö r w e l l e n   u n d  

O b e r w e l l e n   i n   W a n d e r f e l d r ö h r e n   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r  

n i c h t   n u r   d i e   S t ö r w e l l e n   im  b e g r e n z t e n   D u r c h l a ß b e r e i c h  

d e r   V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g ,   s o n d e r n   a l l e   h ö h e r e n   S t ö r m o d e n  

b r e i t b a n d i g   b e d ä m p f t   w e r d e n .   Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  

i s t   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e -  

mäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß   d e r   K u r z s c h l u ß s c h i e -  

b e r   i n   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   ( w i r k s a m e   K u r z s c h l u ß e b e n e )  

e i n e   V e r t i e f u n g   i n   Fo rm  e i n e s   1 / 4 -   o d e r   π / 2 - H o h l l e i -  

t e r e l e m e n t e s   a u f w e i s t   i n   d e r   e i n   D ä m p f u n g s e l e m e n t   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

Das   D ä m p f u n g s e l e m e n t   i s t   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   im  Z e n t r u m  

d e r   V e r t i e f u n g   a n g e o r d n e t   u n d  b e s t e h t   a u s   e i n e m   d i e l e k -  

t r i s c h e n   M a t e r i a l .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d a s   D ä m p f u n g s e l e -  

m e n t   m i t   e i n e r   D ä m p f u n g s s c h i c h t   v e r s e h e n .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   V e r t i e -  

f u n g   s e n k r e c h t   i n   d i e   S t i r n f l ä c h e   ( w i r k s a m e   K u r z s c h l u ß -  



e b e n e )   d e s   K u r z s c h l u ß s c h i e b e r s   e i n g e l a s s e n   und   u n t e r  

d e r   S t i r n f l ä c h e   r e c h t w i n k l i g   so  a b g e b o g e n ,   daB  d i e   V e r -  

t i e f u n g   u n g e f ä h r   L - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   D ie   V e r t i e -  

f u n g   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   d i e l e k t r i s c h e n  

M a t e r i a l   a l s   D ä m p f u n g s e l e m e n t   a u s g e f ü l l t .  

M i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

an  d e r   V e r t i e f u n g   am  K u r z s c h l u B s c h i e b e r   d e r   G r u n d m o d u s  

p r a k t i s c h   n a h e z u   v o l l k o m m e n   r e f l e k t i e r t   w i r d ,   w ä h r e n d  

n u r   d e r   S t ö r m o d u s   e i n d r i n g t   u n d   w e g g e d ä m p f t   w i r d . .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   h a t   d e n   w e i t e r e n   V o r t e i l ,  

daB  s i e   im  A u f b a u   e i n f a c h   u n d   b i l l i g   i n   d e r   H e r s t e l l u n g  

i s t .   S i e   h a t   f e r n e r   d e n   V o r t e i l ,   daß   n i c h t   n u r   d i e   S t ö r -  

w e l l e n   im  b e g r e n z t e n   D u r c h l a ß b e r e i c h   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

l e i t u n g ,   s o n d e r n   a l l e   h ö h e r e n   S t ö r m o d e n   b r e i t b a n d i g   b e -  

d ä m p f t   w e r d e n .  

An  Hand  d e r   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   s o l l   d i e   E r f i n d u n g  

n a c h s t e h e n d   m i t   w e i t e r e n  M e r k m a l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   T e i l e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   zum  V e r s t ä n d n i s   d e r  

E r f i n d u n g   b e i t r a g e n ,   s i n d   i n   d e n   F i g u r e n   u n b e z e i c h n e t  

o d e r   w e g g e l a s s e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   s c h e m a t i s c h  

im  S c h n i t t   u n d  

F i g .   2  e i n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g  

s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t .  

B e i   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   w e i s t   d e r  

K u r z s c h l u ß s c h i e b e r   1  im  A u s g a n g s h o h l l e i t e r   5  d e r   W a n -  

d e r f e l d r ö h r e   i n   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e  2   ( w i r k s a m e   K u r z -  

s c h l u ß e b e n e )   e i n e   V e r t i e f u n g   3  d e r   L ä n g e   1  und  d e r  



B r e i t e   a  a u f .   D i e   B r e i t e   a  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß   d i e  

G r e n z f r e q u e n z   d e s   v o n   d e r   V e r t i e f u n g   3  g e b i l d e t e n   H o h l -  

l e i t e r e l e m e n t e s   e t w a   10  %  n i e d r i g e r   i s t   a l s  d i e   F r e q u e n z  

d e s   e r s t e n   S t ö r m o d u s .   Im  B o d e n   6  d e r   V e r t i e f u n g   3  i s t  

e i n   D ä m p f u n g s e l e m e n t  4   a n g e o r d n e t ,   d a s   i n   e i n e m   A b s t a n d  

d  v o r   d e r   S t i r n f l ä c h e   2  e n d e t .   Das  b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K e r a m i k   b e s t e h e n d e   D ä m p f u n g s e l e m e n t   4  i s t   v o r z u g s w e i s e  

m i t   e i n e r   D ä m p f u n g s s c h i c h t   7,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   G r a -  

p h i t s c h i c h t ,   ü b e r z o g e n .   Das   Maß  d  i s t   so  f e s t g e l e g t ,  

daß   d e r   G r u n d m o d u s   i m  - A b s t a n d   d  v o n   d e r   S t i r n f l ä c h e   2  

d e s   K u r z s c h l u B s c h i e b e r s   1  b e r e i t s   so  s t a r k   g e d ä m p f t   i s t  

( R e f l e x i o n s d ä m p f u n g ) ,   daß   k e i n   w e s e n t l i c h e r   A n t e i l   s e i -  

n e r   E n e r g i e   d i e s e   E b e n e   e r r e i c h t .   Das  im  B o d e n   6  d e r  

V e r t i e f u n g   3  a n g e o r d n e t e   D ä m p f u n g s e l e m e n t   4,  d a s   n i c h t  

vom  G r u n d m o d u s   a b e r   v o n   a l l e n   S t ö r m o d e n   e r r e i c h t   w i r d ,  

d ä m p f t   d i e s e   S t ö r m o d e n   b r e i t b a n d i g .   A l l e   a u s   d e r   V e r -  

z ö g e r u n g s l e i t u n g   8  i n   d e n   A u s g a n g s h o h l l e i t e r   5  e i n t r e -  

t e n d e n   S t ö r w e l l e n   w e r d e n   d a h e r   w i r k s a m   b e d ä m p f t ,   w ä h r e n d  

d e r   G r u n d m o d u s   d a s   D ä m p f u n g s e l e m e n t   4  n i c h t   e r r e i c h t ,  

da  e r   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   2  d e s   K u r z s c h l u ß s c h i e b e r s   v e r -  

l u s t f r e i   r e f l e k t i e r t   w i r d .  

I s t   d e r   v e r f ü g b a r e   r a d i a l e   Raum  f ü r   den   K u r z s c h l u ß -  

s c h i e b e r   1  k n a p p   u n d   d a m i t   a u c h   d i e   S t r e c k e   v o n   d e r  

V e r z ö g e r u n g s l e i t u n g   8  zum  E n d e   d e s   K u r z s c h l u ß s c h i e b e r s  

1,  i n n e r h a l b   d e r   d i e   D i c h t l ö t u n g   e r f o l g e n   muß,   so  k a n n  

d i e   V e r t i e f u n g   3  im  K u r z s c h l u ß s c h i e b e r   1  a l s   p r i s m a t i -  

s c h e   A u s s p a r u n g   i n   d i e   S t i r n f l ä c h e   2  d e s   K u r z s c h l u ß -  

s c h i e b e r s   1  e i n g e f r ä s t   w e r d e n .  

S t a t t   b e h o h l t e r   g e t a p e r t e r   K e r a m i k e l e m e n t e   a l s   D ä m p -  

f u n g s e l e m e n t   4  k ö n n e n   z u r   b r e i t b a n d i g e n   B e d ä m p f u n g   d e r  

S t ö r w e l l e n   a u c h   m a g n e t i s c h   d ä m p f e n d e   E l e m e n t e   o d e r  



B e s c h i c h t u n g e n   im  A b s c h n i t t   1  -   d  d e r   V e r t i e f u n g   3  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

B e i   dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

d i e   V e r t i e f u n g   3  s e n k r e c h t   i n   d i e   S t i r n f l ä c h e   2  e i n g e -  

l a s s e n   u n d   u n t e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   2  r e c h t w i n k l i g   so  a b -  

g e b o g e n ,   daß   d i e   V e r t i e f u n g   3  u n g e f ä h r   L - f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   D i e   V e r t i e f u n g   3  i s t   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

B r e i t e   a  m i t   e i n e m   d i e l e k t r i s c h e n   M a t e r i a l   a l s   D ä m p -  

f u n g s e l e m e n t   4  a u s g e f ü l l t .   In   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   s i n d   d i e   z u s a m m e n s t o ß e n d e n   F l ä c h e n   d e r   D ä m p f u n g s -  

e l e m e n t e   4 ' ,   4''  n u r   a u f   d e r   S t r e c k e   1  -   d  b e d ä m p f t  

( S c h i c h t   7 ) ,   so  daß   n u r   d i e   S t ö r w e l l e n   u n d   n i c h t   d e r  

G r u n d m o d u s   b e d ä m p f t   w i r d .  

Zur   V e r r i n g e r u n g   d e r   B r e i t e   a  d e r   V e r t i e f u n g   3  i s t   a u c h  

e i n e   S t e g h o h l l e i t e r a n o r d n u n g   m ö g l i c h .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   U n t e r d r ü c k u n g   v o n   S t ö r w e l l e n   u n d   O b e r -  

w e l l e n   i n   W a n d e r f e l d r ö h r e n   m i t   e i n e m   K u r z s c h l u ß s c h i e b e r  

im  A m s g a n g s h o h l l e i t e r ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k   e  n  n  -  

z  e  i   c  h  n  e  t  ,   daß   d e r   K u r z s c h l u ß s c h i e b e r   (1 )   i n   s e i -  

n e r   S t i r n f l ä c h e   (2)   ( w i r k s a m e   K u r z s c h l u ß e b e n e )   e i n e   V e r -  

t i e f u n g   ( 3 )   i n   Fo rm  e i n e s   λ / 4 -   o d e r   λ / 2 -   H o h l l e i t e r e l e -  

m e n t e s   a u f w e i s t ,   i n   d e r   e i n   D ä m p f u n g s e l e m e n t   (4 )   a n g e -  

o r d n e t  i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k   e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß   d a s   D ä m p f u n g s e l e m e n t  

(4)   im  Z e n t r u m   d e r   V e r t i e f u n g   ( 3 )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

a u s   e i n e m   d i e l e k t r i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

3 .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d a s   D ä m p f u n g s e l e m e n t  
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