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@ Dickstoffpumpe, insbesondere Betonpumpe.

@ Bei einer Dickstoffpumpe mit mehreren, abwechselnden '

Forderzylindern (5, 6) ist diesen Férderzylindern je ein Drei-
wegeventil (12, 13) zur FluBsteuerung zwischen Vorfiillbehal-
tér, Forderzylinder (5, 6) und Forderleitung {11) zugeordnet.
Ferner ist eine die Antriebe der Forderzylinder (5,6) und der
Dreiwegeventile (12, 13) verbindende Verkniipfungsschal-
tung vorgesehen, welche den Antrieb des Forderzylinders (5
bzw. 6) zwischen dessen Ansaug- und Fordertakt auf einen
Kompressionshub schaitet, bei dem der Abflul in die Forder-
leitung (11) verschlossen ist.

Um ein drittes Dreiwegeventil mit zuséatzlichem Antrieb in
einer Verbindungsleitung zwischen den Ansaugwegen der
Forderzylinder (5, 8) und der Forderleitung {11) zu vermeiden,
weisen die Dreiwegeventile {12, 13) zur FluBsteuerung zwi-
schenVorflllbehaiter, Forderzylinder {5, 6) und Forderleitung
{11} Schwenkrohre (14, 15) auf, an denen je eine Schieber-
platte (29, 30) befestigt ist und die Forderzylinderéffnungen
sind in der Mittelstellung der Schwenkrohre von den Schie-
berplatten (29, 30} und die Eintritts6ffnungen der Schwen-
krohre (14, 15) in der Saugsteilung auf der Wand des Ventil-
gehduses (1) abgedichtet. in der Saugsteliung jedes Dreiwe-
geventiles (12, 13) kann die zugehbrige Schieberplatte (29,30)
zwischen der zugehdrigen Zylinderdffnung und den Eintritt-
sdffnungen des Schwenkrohres liegen. Die Schwenkrohre

(14, 15) dichten zwischen den Zylinderdffnungen ab und die
Schieberplatten sind an den einander abgewandten Seiten
der Schwenkrohre (14, 15) angebracht. Die Schieberplatten
(29, 30) konnen nierenformig ausgebildet sein.

Croydon Printing Company Ltd.






0016410

ipl.- . r 8000 Milnchen 40,
Dlpl Phys Eduard Beiz—le 7 Etsenncher Strafle 17
Dipl.-Ing. W. Herrmann-Trentepohl Pal.-Anw. Betzler

Fernsprecher 089 36 30 11
PATENTANWALTE o 3630 12
363013
Telegrommanschrift:
Piofessional representfotives T Babotzpat Munchen

Tolox 5215360
to the European Potent Oftlce

4690 Herne 1,

Schaclersirallo 18

Postiach 1140

Pat.-Anw. Herrmann-Trenlepohl

Fernsprecher: 023 23/5 1013
51014

Toiegrammanschrift,

Bahrpatenie Herne
Telex 08229853

Ret- N 30 269 B/hr

in der Aniwort bitte angeben

Zuschrift bitte nach:

Friedrich Wilh. Schwing GmbH

4690 Herne 2

Dickstoffpumpe, insbesondere Betonpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dickstoffpunpe, insbesondere
eine Betonpumpe, mit mehreren abwechselnd arbeitenden Forder-
zylindern, denen je ein Dreiwegeventil zur Flufisteuerung zwischen
Vbrfﬁllbehalteﬁ, Forderzylinder und Forderleitung zugeordnet ist,

o5 und mit einer die Antriebe der Férderzylinder und der Dreiwege-
ventile verbindenden Verkniipfungsschaltung, welche den Antrieb
jedés Féfderzylinders zwischen dessen Ansaug- und Fordertakt
auf einen Kompressionshub schaltet, bei dem der AbfluB in die
Forderleitung verschlossen ist.

10

: Solche Pumpen dienen nicht nur zur Forderuna von Beton durch waage-

rechte bis senkrechte Rohrleitungen, welche auch an Verteilermasten
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angebracht sein }'onnen, sondorn sind auch zur I‘orderunq von

schlarrmlaen bir- brellgen Massen ve,rwendbar Sie eignen sich vor—

-zugsweise flir ein Forderqut, das LuFt oder andere Gase enthalt.

Denn der Kompressionshub der Pumpe sorgt fiir eine Verdlchtung des -
Materials und damit auch der mitgerissenen Gase, bc_vor das Gut

1n die Forderleitung aedruckt wird: Das fiihrt zu elner Verbesse—'
rung des volumetrlschen erkungsqrades der PumDe und zu einer
VergleichméBigung des Forderflusses. Der VerschluB der For,der,—:
leitung wihrend des Schéltvofganges des Dreiweéevéntils und
wihrend des Kampressionshubes sorgt ,dafii:, daB wéh:end"des
Umschalteris der Dréivegeventilé nicht bereits verdichtetes Férdér—" :

gut aus der Forderleltung in den. Vorfullbe.halter zuruckstromen

“kann und verbessert dadurch den volumetrlschen W:erungsgrad der :

15

20

Pumpe weiter.

Es ist eine Dickstoffpumpe gemiB dem Oberbegriff des Patentan-
spruches bekannt (DE-AS 20 10 112), bei welcher als Verschluf

der Forderleitung ein weiteres Dreiwegevéntil m e:Lner Ver- o
bindungsleitung zwischeh den: AnSaugwégen derrrFérderrzylinaer und
der Forderleitung ,vorgeseheh ist. ,Diies'e's;j—D];ei'wegeventilllimB, daher
einen eigenen Antrieb seines Ventiljcéfoéfs besitzen Die Pumpen
steuerung, die an SlCh schon durch die in die Bewegung der Forder-—
kolben emgeschalteten Kompressmnshube relatlv kompllzle.rt auf- -
gebaut sein muB, ‘wird dadurch weiter kompliziert. Da bel der R

25 chkstoffpurrpe das zur Steuerung der Forderleltunq ‘beim

Karpressmnshub vorgesehene Drelwegeventll als Klanpenventll aus- -

gefiihrt und in einem Abzweig elnes Hosenrohres anqeordnet ist, -
das dle Forderleitung mit" den Forderzylmdern verbmdet, B dleses
Klappenventil zwangsldufig beim Umschalten Fordercut, .msbe- )

30 sondere komprimiertes Fordercxut, verdrancren.r D:Les ist in emem

insgesamt gefullten und unter Druck stehenden Hosem:ohr kaum
mdglich, wenn das Fordenredlmn grobkornm 1st, wie. belsplelsweme
Beton. AuBerdem w1rd wihrend des Umschaltens des I\] aooenventlls
im losenrohr zwanqslauflg eine Stellunq durchfahren, in welcher

" 35bei grobkdrnigem Férdermedium keiner der belden Porderkolben

arbelten kann, we11 dle restllchen Ouerschnltte zwischen der Klappe :

-3
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und je einer Seite des Hosenrohres nicht ausreichend sind. Zu r
diesem Zeitpunkt kann also nicht gefdrdert werden. Eine pulsations-

freie FOrderung ist dann nicht mdglich.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, wie sie
in den Anspriichen gekennzeichnet ist, 1dst die Aufgabe, ein
drittes Dreiwegeventil mit zusdtzlichem Antrieb zu vermeiden,
das einerseits ein ZuriickflieBen des Férdernediums wihrend des
Schaltvorganges verhindert und andererseits wahrend des je-

weiligen Kompressionshubes die Foérderleitung verschlieBt.

Es sind zwar bereits Schwenkrohrventile bekannt (DE-PS 12 85 319),

welche bei Zwelizylinderkolbenpumpen als Vierwegeventile zur FlufB-

steuerung zwischen Vorfiillbehdlter, je einem der Forderzylinder
und der Foérderleitung dienen. Die Schwenkrohrventile haben aller-
dings wie andere Mehrwegeschieber den gemeinsamen Nachteil, daB
sie widhrend des Uberfahrens der Zylindertffnungen kurzzeitia einen

RurzschluB zwischen Vorfiillbehdlter und Fdrderleitung herbei-

“fithren, was zu einem Druckabfall in der Férderleitung'fﬁhren muB,

insbesondere wenn sich in dieser bereits komprimiertes Forder-
gut befindet, wie dies bei der erfindungsgemidBen Pumpe vorge-
sehen ist. '

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile bestehen in einer
wesentlichen Vereinfachung der Dickstoffpumme, weil insgesamt
nur zwei Mehrwegeventile zur FluBsteuerung zwischen Vorfiillbe-
h3lter, Forderzvllnder und Forderleitung einerseits und flir den
Kampressionshub andererseits benotht werden. Man kann also
eine exakte Steuerung der Kampressionshiibe bewerkstelligen und
den KurzschluB der Schwenkrohre zu beseitiaen und erfillt damit
die wesentlichen Voraussetzungen fiir eine pulsationsfreie

Forderung.

Ferner kann die Anordnuna so getroffen werden, daB in der

Saugstellung jedes Mehrwegeschiebers die Schieberplatte zwischen

_4_.
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' der Forderzylinderdffnung und der Eiﬁtritfséffnunq des
VSchwenkrohres liegt. Auf diese Weise hat die'Schieberplatte

eine doppelte Funktion, weil sie wahrend des Schaltvorganges

ein ZurickflieBen des Fordermedlums verhlndert.und wahrend des

" Kompressionshubes als Abschlufiorgan des Forderzyllnders w1rkt.,

Vorzugsweise wird die Anordnung so getroffen, daB die Séhwéﬁk—i
rohre mit ihren jeweiligen Eintrittséffnunqén in der Saug-" B
stellung zw15chen den Forderzylmdern abdlcht_en und dle Schieber-
platten an den elnander abgewandten.Selten der Schwenkrohre ange—
bracht sind. Die Schleberplatten kénnen nlerenformlq'ausqcblldet

S&ln.

Im folgenden wird'dié trfindung anhandraer'lediglich ein Aus-
fithrungsbeispiel darstellenden Zeichnung niher erliutert. Es zeigt

Figur 1 in Draufsicht und unter Fortlassung derVVerkhﬁpfungséflr
schaltung sowie weiterer, an sich bekannter Teile der
. Pumpe die Férderzylinder und die im Anschluf an die
Fﬁrderzylindéfraﬁqeordnétén Wegeventile in einer
ersten Arbeitsphase, ' b -

F‘J_gur 2 bis 6 weitere z\rbeltsphasan in der quur 1 entsprechender -
Darstellung und ] '

Figur 7 einen Schnitt lings der Linie A-B der Figur 1.

~ Unter einem vorzugsweise trichterfarmig und gégebenenfalls mit

einem Rithrwerk versehenen Vorfiillbehdlter befindet sich ein im

wesentlichen rechteckiges Ventilgehduse 1. In einer seiner 1éngef,'>

‘ren Winde 2 befinden sich Gffnungen 3 bzw. 4, hinter denen Férder-

zylinder 5 bzw. 6 angeflanscht sind. In jédcm Vlﬁ“ijr'd'crzvrlindérf

liuft ein Kolben 7 bzw. 8 an einer Ko]bcnstange 9 bzw 10. - |

Zur FluBsteuerung zwischen dem erwdhnten Vorfﬁllbehalter‘uhd'

__,,:": -

je einem der Férderzylinder 5 bzw. 6, sowie einer bederieitung 1

dient je ein Dreiwegeventil, wobei die Dreiwegeventile allgemein mit

-5
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12 bzw. 137bezeichnet sind. Diese beiden Dreiweqcventile halen
ein gemeinsames Gehiduse, das mit dem Gehduse 1 identisch ist.
Jedes der Dreiweqeventile 12 bzw. 13 hat einen Ventilkdrper,
der aus einem Schwenkrohr 14 bzw. 15 besteht. I'rderleitungs-
seitig sind die Enden 16 bzw. 17 in Gelenken gelagert, welche -
ihrerscits an der Gehdusewand 19 befestigt sind, die in einer
zur Wand-2 parallelen Ebene verliuft. Hinter déh Gelenken be-
findet sich ein Hosenrohr 19 als AbfluB in die Forderleitung 11.

Wie Fig. 7 erkennen 14Bt, dichte: in der in Fig. 1 wiederge-
gebenen,?hase das Schwenkrohr 14 mit seiner dem Zylinder 5 zuge—{
ordneten Offnung 14a auf der Wand 2 im Bereich 21 zwischen den
fonungeh 22 bzw. 23 fiir die Zylinder 5 bzw. 6 ab. Dagegen’
fluchtet in dieser Stellung die Gffnung 15a des Schwenkrohres 15
mit der Offnung 23 des Zylinders 6. Wie ein Vergleich der Fig. 1
mit den Fig. 2-6 erkennen 148t, kann die Offnung 15a (Fig. 5)

des Schwenkrohres 15 ebenfalls auf dem Bereich 21 der Ventilge-
hdusewand 3 abdichten, wenn die ehtsprechende Phase geschaltet ist.

An den einander abgewandten Seiten 27 bzw. 28 der beiden Schwenk-
rohre 14, 15 sind nach Figur 7 Schieberplatten129 und 30 be- 7
festigt. Die Schieberplatten haben einen nierenférmigen GrundriB,
dessen lingere Krimmngen 31 bzw. 32 aus dem Schwenkradius folgen,
wahrend die kiirzeren Krimmungen 33 bzw. 34 der Krimmung der
Offnungen 22 bzw. 23 entsprechen. Dadurch kénnen die Schieber-

platten 29, 30 auf den Offnungen 22, 23 abdichten.

Diese Schieberplatten sind an den zugehOrigen Schwenkrohren be-
festigt. Der Funktionsablauf der Pumpe, der durch die erwdhnte
und an sich bekannte Verkniipfungsschaltung gesteuert wird, fiihrt

zu der nachfolgend beschrichxenen Arbeitsweisc:

In der aus Figur 1 ersichtlichen Stellung hat das Dreiwegeventil
12 den FluB aus dem Vorfiillbehilter in den Zylinder 5 frciqegcbén,
wobei jedoch die ftrderzylinderseitige Uffnung 14a des Schwenk-

rohres 14 auf der Ventilaehidusewand 3 abdichtet. Dadurch wird ver-

-6 -
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hindert, daB aus der Forderleitung 11 kamrimiertes F'Ejrderm;t_ :

in das Ventilcehiuse 1 bzw. in den Vorfiillbehiilter zuriickflieBen

" kann. In der in Fig. 1 wiedergegebenen Stellung der Véntilkérpqr ,

verbindet das Dreiwegeventil 13 den Férderzylinder 6 tber das
Hosenrohr 19 mit der Forderleitung 11, und -der Kolben 8 liuft
in Férderrichtung, um vorkomprimiertes Fordergut in die Leitung

11 zu driicken.

Bei der in Fig.f2'wiéderqegébenén Phase istjder,Férderﬁub‘aes',—
Kolbens 8 noch nicht beendet, jedoch hat die Verkniip? uﬁqsé' o
schaltung bQIEltS dafiir gesorqt, das das Schwenkrdhr 14 des 7
Drelweqeventlls 12 die Schleberplatte 29 auf deren Sltz vor der ,
Offnung des Forderzylmders 5 gebracht hat, so daB dlese Offnung
abgedichtet ist. Der Kolben 7 l&duft entsprechend dem Pfell 1n ,
Forderrlchtung urd” fithrt einen Kompressmnshub aus. Bel der in
Flgur 3 w:.ederqeqebenen Phase hat der Forderkolben 7 d.le Ehd-
stellung des Kampressionshubes im Zylmder 5 errelcht. o

Bei der in Figur 4 gezeigten Phase hat der Kolben 8 seine End~
stellung im Zylinder 6 erreicht, wobei sich das Wegeventil 13

noch in seiner aus den vorausgehenden Darstellungen ersichtlichen
Pumpstellung befindet. Das Wegeventil 12 ist jedoch weiterge-
schaltet worden, so daB die Sdueberplatte 29 die ﬁffnunq' des
Zylinders 5 freigeben kann. Da die Schieberplatte 29 an dem
férderzylinderseitigen Ende des Schwenkrohres 14“béfestidt'ist,"
was auch fiir die Schieberplatte 30 in Bezug auf das Schwenkrohr 15
gilt, ist peim Ubergang aus der Stellung der Figur 3 in die '
Stellung nach Fiqur 4 jeder KurzschluB- aus dem Inmeren des Schwenk-
rohres 14 in den Vorfiillbehilter 1 vermieden worden. Die schlieB8lich
erreichte Endstellung, die aus Fiqur 4 ersichtlich ist, verbindet -
den &yllndar 5 mit der Forderleltunq 11, so dafi die Verknupfungs—
schaltung dcn Kolben 7 des. Zyllnders 5'in R;Lchtung des Pfeiles nach

vorne in Bewequnc setzen kann und dcr Forderhub beq:mnt

‘In der in Figur 5 wiedergegébenen PhaSe ist dié'Stell\;ng des Schwenk-

rohres 14 unverdndert geblieben und der Kolben 7 fordert izeiter"aﬁs' .

-7 -
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dem Zylinder 5 in Richtung des Pfeiles vorverdichtetes Fordergut
in die ILeitung 11. Dagegen hat das Schwenkrohr 15 des Dreiwege-
ventiles 13 die Stellung iberlaufen, in der die mit ihm ver—
bundene Schieberplatte 30 auf der Offnung des Férderzylinders 6
abdichtet, und befindet sich nunmehr in der Stellung, in der
seine Offnung 15a auf der Ventilgehdusewand 3 abdichtet, so daB
der RickfluB aus der Forderleitung 11 verhindert wird. Auch
wahrend dieses Schaltvorganges war ein Zurilickfliefen des Mediums
nicht méglich. Die in dieser Stellung freigegebene Offnung des
Zylinders 6 ermdglicht die Verbindung zum Vorfiillbehdlter und damit
den Ubergang zum Ansaugtakt des Kolbens 8 im Zylinder 6.

Diese Phase ist in Fig. 6 gezeichnet,wie der Pfeil im Zylinder 6
erkennen laBt. In dieser Phase ist die Stellung der verschiedenen
Wegeventile die gleiche wie in Figur 5 und der Kolben 7 des
Zylinders 5 setzt entsprechend der Pfeilrichtung seinen Férderweg
fort. Die weiteren Voragdnge laufen dann analog zu den beschriebenen
ab, so daB jeder Zylinder zundchst einen Kompressionshub und im
AnschluB daran seinen Forderhub durchfithrt.

Die gemdB dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel benutzten S-
férmigen Schwenkrohre sind fiir die Verwirklichung der Erfindung
nicht Voraussetzung. Sie konnen auch durch ‘anders geformte, ins-
besondere an sich bekannte Schwenkrohre ersetzt werden. Dafiir
kommen C-formige, aber auch Schwenkrohre in Betracht, die eine
vertikale Achse aufweisen und bei denen zwischen Zylinderende und Ein-
trittséffnung in den Vorfiillbehdlter Rohrbdgen eingebaut sind.

Die Schwenkrohre kdnnen ganz oder zum Teil in das Fordermedium
eintauchen. Es qenligt, die Austritts6ffnung etwa bis zu der in

Fiqur 7 angebrachten Horizontallinie mit dem Fordermedium zu iiber—
decken.

Auch die Verwendung eines gemeinsamen Gehiuses fiir beide Schwenk-
rohre ist fiir die Erfindung nicht Voraussetzung. Es kann auch jedem

Schwenkrohr ein gesondertes Gehduse zugeordnet werden.
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T-:, chkstoffounye, 1nsbesondere Petonpumne mlt mehreren,
abwechcelnden Fordgrzyllndern, dcnen ]e ein Dreleqeventll

(12, 13) =zur FluBsteuerunc zw1qchcn Vorfullhehalter, Porder- ff'

,zyllnder,(S, 6) und Forderleltungr(11),zugeordnet;lst{;und_mlt o
einer die Antriebe der Forderzylinder ( 5, 6) und der Dreiwege- -~ -~ =
ventile (12, 13) verblndenden VErknLDfunqsschaltunq, welche -

den nntrieb des Forderzvllnders {5 bzw. 6) zw;qchen dessen An-

-saug- und Fordertakt auf. einen Komnre551onshub schaltet, bel dem dellrr

Abfluf in die Forderleltung (11) verschlossen 1st,,dadurch

gekennzeic hne t, daB dle Drelweaaventlle (12, 13)

,rzur FluBsteuerung zw1schen V0rfullbehalter,rPorderzyllnder (5 6}

unﬁ Fordcrleltung (11) ‘Schwenkrohre (14,,15) aufw91sen, an dbnen
je eine Schieberplatte (29, 30) beFestht 1st, und daB dle ' ”7
Forderzyllndoroffnunaen (22, 23) in der Mlttelstelluna der ,:J
Schwenkrohre von den SChleoerplatt,n (29 30) und dle Elntrltts—:
offnungen (14a und 15a) der Schwenkrohre (14, 15)- in der Sauq—

stellung auf der Wand (3) des Véntllaehauses (1) abqedlchtet 51nd. jrg o

2. Dickstoffpumpé'ﬁath:Anspruch 17 dédurch ' g ekenn- R

zeichnet, daB 1n.der Saugstellunq jedes Drelwegeventlls

l (12, 13) die zugehorlge abhleberplatte (29, 30} zw1schen der zu— 'g;r7V
~ gehtrigen. Zyllnderoffnunq (22, 23) und den Elntrlttsoffnungen '

) (14a, 15a) des Schwenkrohres lleqt

3. chkstoffpumpeAnach Anspruch 15 dadurch a e k enn -

zeichnet, daB dle Schwenkrohre (14, 15) zwischen den -~ -

- Offnungen (22 23) abdlchtcn und dle Schleberplatten an dcn eln—'

ander abqewandten Selten (27, 28) der Schwankrohre (14 15) anoe— R

: bracht 51nd
30 S - : o c . .
4, chkstoffcunpe nach.elnem der Anspruche 1 oder 2, dadurch

gekennz. e ich ne t., daB die Schleberplatten (29 30)
nlerenformlg ausqebildet,51nd
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