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(5)  Dickstoffpumpe,  insbesondere  Betonpumpe. 

Bei  einer  Dickstoffpumpe  mit  mehreren,  abwechselnden 
Förderzylindern  (5,  6)  ist  diesen  Förderzylindern  je  ein  Drei- 
wegeventil  (12,13)  zur  Flußsteuerung  zwischen  Vorfüllbehäl- 
ter,  Förderzylinder  (5,  6)  und  Förderleitung  (11)  zugeordnet. 
Ferner  ist  eine  die  Antriebe  der  Förderzylinder  (5,6)  und  der 
Dreiwegeventile  (12,  13)  verbindende  Verknüpfungsschal- 
tung  vorgesehen,  weiche  den  Antrieb  des  Förderzylinders  (5 
bzw.  6)  zwischen  dessen  Ansaug-  und  Fördertakt  auf  einen 
Kompressionshub  schaltet,  bei  dem  der Abfluß  in  die  Förder- 
leitung  (11)  verschlossen  ist. 

Um  ein  drittes  Dreiwegeventil  mit zusätzlichem  Antrieb  in 
einer  Verbindungsleitung  zwischen  den  Ansaugwegen  der 
Förderzylinder  (5, 6)  und  der Förderleitung  (11)zu  vermeiden, 
weisen  die  Dreiwegeventile  (12,  13)  zur  Flußsteuerung  zwi- 
schen Vorfüllbehälter,  Förderzylinder  (5, 6)  und  Förderleitung 
(11)  Schwenkrohre  (14,  15)  auf,  an  denen  je  eine  Schieber- 
platte  (29, 30)  befestigt  ist  und  die  Förderzylinderöffnungen 
sind  in  der  Mittelstellung  der  Schwenkrohre  von  den  Schie- 
berplatten  (29,  30)  und  die  Eintrittsöffnungen  der  Schwen- 
krohre  (14, 15)  in  der Saugstellung  auf  der  Wand  des Ventil- 
gehäuses  (1)  abgedichtet.  In  der  Saugstellung  jedes  Dreiwe- 
geventiles  (12,13)  kann  diezugehörige  Schieberplatte  (29,30) 
zwischen  der  zugehörigen  Zylinderöffnung  und  den  Eintritt- 
söffnungen  des  Schwenkrohres  liegen.  Die  Schwenkrohre 

(14, 15)  dichten  zwischen  den  Zylinderöffnungen  ab  und  die 
Schieberplatten  sind  an  den  einander  abgewandten  Seiten 
der  Schwenkrohre  (14,  15)  angebracht.  Die  Schieberplatten 
(29,30)  können  nierenförmig  ausgebildet sein. 





Die  Er f indung   b e z i e h t   s ich  auf  eine  Dickstoffpumpe,   i n s b e s o n d e r e  

eine  Betonpumpe,  mit  mehreren  abwechselnd  a r b e i t e n d e n   F ö r d e r -  

z y l i n d e r n ,   denen  je  ein  D r e i w e g e v e n t i l   zur  F lußs t eue rung   zwi schen  

V o r f ü l l b e h ä l t e r ,   F ö r d e r z y l i n d e r   und  F ö r d e r l e i t u n g   zugeordnet   i s t ,  

und  mit  e ine r   die  An t r i ebe   der  F ö r d e r z y l i n d e r   und  der  D r e i w e g e -  

v e n t i l e   ve rb indenden   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g ,   welche  den  A n t r i e b  

jedes  F ö r d e r z y l i n d e r s   zwischen  dessen  Ansaug-  und  F ö r d e r t a k t  

auf  einen  Kompressionshub  s c h a l t e t ,   bei  dem  der  Abfluß  in  d i e  

F ö r d e r l e i t u n g   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

Solche  Pumpen  dienen  n i c h t   nur  zur  Förderung  von  Beton  durch  waage-  
r ech te   bis  s enk rech te   R o h r l e i t u n g e n ,   welche  auch  an  V e r t e i l e r m a s t e n  



a n g e b r a c h t   sein  können,  sondern  sind  auch  zur  Förderung  von 

schlammigen  bis  b r e i i g e n   Massen  verwendbar .   Sie  e ignen  s ich  v o r -  

zugsweise   für  ein  Fö rde rgu t ,   das  Luft  oder  andere  G a s e  e n t h ä l t .  

Denn  der  Kompressionshub  der Pumpe  sorg t   für  e ine   Verd ich tung   d e s  

M a t e r i a l s   und  damit  auch  der  m i t g e r i s s e n e n   Gase,  bevor  das  G u t  

in  die   F ö r d e r l e i t u n g   ged rück t   wird.  Das  f ü h r t   z u  e i n e r   V e r b e s s e -  

rung  des  v o l u m e t r i s c h e n   Wirkungsgrades  der  Pumpe und  zu  e i n e r  

Ve rg l e i chmäß igung   des  F ö r d e r f l u s s e s .   Der  Versch luß   der  F ö r d e r -  

l e i t u n g   während  des  Scha l tvo rganges   des  D r e i w e g e v e n t i l s   und 

während  des  Kompress ionshubes   so rg t   da für ,   daß  während  d e s  

Umschal tens   der  D r e i w e g e v e n t i l e   n i c h t   b e r e i t s   v e r d i c h t e t e s   F ö r d e r -  

gut  aus  der  F ö r d e r l e i t u n g   in  den  V o r f ü l l b e h ä l t e r   z u r ü c k s t r ö m e n  

kann  und  v e r b e s s e r t   dadurch  den  v o l u m e t r i s c h e n   Wirkungsgrad  d e r  

Pumpe  w e i t e r .  

Es  i s t   e ine   Dicks tof fpumpe  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

sp ruches   bekannt   (DE-AS  20  10  112),  bei  welcher   a ls   V e r s c h l u ß  

der  F ö r d e r l e i t u n g   ein  w e i t e r e s   D r e i w e g e v e n t i l   in  e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   zwischen  den  Ansaugwegen  der  F ö r d e r z y l i n d e r   und 

der  F ö r d e r l e i t u n g   vorgesehen   i s t .   D i e s e s  D r e i w e g e v e n t i l   muß  d a h e r  

e inen   e igenen   Ant r i eb   s e ines   V e n t i l k ö r p e r s   b e s i t z e n .  D i e   P u m p e n -  

s t e u e r u n g ,   die  an  s ich  schon  durch  d i e  i n   die   Bewegung  der  F ö r d e r -  

ko lben   e i n g e s c h a l t e t e n   Kompressionshübe  r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   a u f -  

gebau t   sein  muß,  wird  d a d u r c h  w e i t e r   k o m p l i z i e r t .   Da  bei   d e r  

D icks to f fpumpe   das  zur  S teuerung  der  F ö r d e r l e i t u n g  b e i m  

Kompressionshub  vorgesehene   D r e i w e g e v e n t i l   a ls   K l a p p e n v e n t i l   a u s -  

g e f ü h r t   und  in  einem  Abzweig  e ines   Hosenrohres   angeo rdne t   i s t ,  
das  die   F ö r d e r l e i t u n g   mit  den  F ö r d e r z y l i n d e r n   v e r b i n d e t ,   muß  d i e s e s  

K l a p p e n v e n t i l   zwangs läu f ig   beim  Umschalten  F ö r d e r g u t ,   i n s b e -  

sondere   kompr imie r t e s   Fö rde rgu t ,   ve rd rängen .   Dies  i s t   in  e i n e m  

insgesamt   g e f ü l l t e n  u n d   un t e r  Druck   s tehenden  Hosenrohr  kaum 

mögl ich ,   wenn  das  Fördermedium  g r o b k ö r n i g  i s t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

Beton.  Außerdem  wird  während  des  Umschaltens  des  K l a p p e n v e n t i l s  
im  Hosenrohr  zwangs läuf ig   eine  S t e l l ung   d u r c h f a h r e n ,  i n   w e l c h e r  

bei  grobkörnigem  Fördermedium  ke iner   d e r  b e i d e n   F ö r d e r k o l b e n  

a r b e i t e n   kann,  weil  die  r e s t l i c h e n   Q u e r s c h n i t t e   zwischen  der  Klappe  



und  je  e i n e r   Se i t e   des  Hosenrohres   n ich t   a u s r e i c h e n d   s ind.   Zu 

diesem  Z e i t p u n k t   kann  a lso  n i c h t   g e f ö r d e r t   werden.  Eine  p u l s a t i o n s -  

f r e i e   Förderung  i s t   dann  n i c h t   m ö g l i c h .  

Hier  w i l l   die  E r f i n d u n g  A b h i l f e   s cha f fen .   Die  E r f indung ,   wie  s i e  

in  den  Ansprüchen  gekennze i chne t   i s t ,   lös t   die  Aufgabe,  e i n  

d r i t t e s   D r e i w e g e v e n t i l   mit  z u s ä t z l i c h e m   Ant r i eb   zu  v e r m e i d e n ,  

das  e i n e r s e i t s   ein  Zu rück f l i eßen   des  Fördermediums  während  d e s  

S c h a l t v o r g a n g e s   v e r h i n d e r t   und  a n d e r e r s e i t s   während  des  j e -  

w e i l i g e n   Kompress ionshubes   die  F ö r d e r l e i t u n g   v e r s c h l i e ß t .  

Es  sind  zwar  b e r e i t s   S c h w e n k r o h r v e n t i l e   bekannt   (DE-PS  12  85  3 1 9 ) ,  

welche  bei  Zweizyl inderkolbenpumpen  als   V i e r w e g e v e n t i l e   zur  F l u ß -  

s t eue rung   zwischen  V o r f ü l l b e h ä l t e r ,   je  einem  der  F ö r d e r z y l i n d e r  

und  der   F ö r d e r l e i t u n g   dienen.   Die  S c h w e n k r o h r v e n t i l e   haben  a l l e r -  

dings  wie  andere  Mehrwegeschieber   den  gemeinsamen  N a c h t e i l ,   daß 

sie  während  des  Uberfahrens   der  Zy l inde rö f fnungen   k u r z z e i t i g   e i n e n  

Kurzschluß  zwischen  V o r f ü l l b e h ä l t e r   und  F ö r d e r l e i t u n g   h e r b e i -  

führen,   was  zu  einem  D r u c k a b f a l l   in  der  F ö r d e r l e i t u n g   führen  muß, 

i n s b e s o n d e r e   wenn  sich  in  d i e s e r   b e r e i t s   kompr imie r t e s   F ö r d e r -  

gut  b e f i n d e t ,   wie  dies  bei  der  e r f indungsgemäßen  Pumpe  v o r g e -  
sehen  i s t .  

Die  durch  die  Erf indung  e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   bes tehen   in  e i n e r  

w e s e n t l i c h e n   Vere infachung  der  Dicks tof fpumpe,   weil  i n s g e s a m t  

nur  zwei  Mehrwegevent i le   zur  F l u ß s t e u e r u n q   zwischen  V o r f ü l l b e -  

h ä l t e r ,   F ö r d e r z y l i n d e r   und  F ö r d e r l e i t u n g   e i n e r s e i t s   und  für  den  

Kompressionshub  a n d e r e r s e i t s   b e n ö t i g t   werden.  Man  kann  a l s o  

eine  exakte   Steuerung  der  Kompressionshübe  b e w e r k s t e l l i g e n   und 

den  Kurzschluß  der  Schwenkrohre  zu  b e s e i t i g e n   und  e r f ü l l t   d a m i t  

die  w e s e n t l i c h e n   Vorausse tzungen  für  eine  p u l s a t i o n s f r e i e  

F ö r d e r u n g .  

Ferner   kann  die  Anordnuna  so  g e t r o f f e n   werden,  daß  in  d e r  

S a u g s t e l l u n g   jedes  Mehrwegeschiebers   die  S c h i e b e r p l a t t e   zwischen  



der  F ö r d e r z y l i n d e r ö f f n u n g   und  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

Schwenkrohres   l i e g t .   Auf  diese  Weise  hat  die  S c h i e b e r p l a t t e  

eine  d o p p e l t e   Funkt ion ,   weil   sie  während  des  S c h a l t v o r g a n g e s  

ein  Z u r ü c k f l i e ß e n   des  Fördermediums  v e r h i n d e r t  u n d   während  d e s  

Kompress ionshubes   a ls   Abschlußorgan  des  F ö r d e r z y l i n d e r s   w i r k t .  

Vorzugsweise   wird  die  Anordnung  so  g e t r o f f e n ,   daß  die  Schwenk- 

rohre  mit  ihren   j e w e i l i g e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   in  der  Saug-  

s t e l l u n g   zwischen  den  F ö r d e r z y l i n d e r n   a b d i c h t e n  u n d   die  S c h i e b e r -  

p l a t t e n   an  den  e inande r   abgewandten  Se i t en   der  Schwenkrohre  a n g e -  
b rach t   s ind .   Die  S c h i e b e r p l a t t e n   können  n i e r e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s e i n .  

Im  fo lgenden   wird  die  Erf indung  anhand  der  l e d i g l i c h   ein  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r s t e l l e n d e n   Zeichnung  näher  e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

Figur   1  in  D r a u f s i c h t   und  un te r   F o r t l a s s u n g   der  V e r k n ü p f u n g s -  

s c h a l t u n g   sowie  w e i t e r e r ,   an  s ich  b e k a n n t e r  T e i l e   d e r  

Pumpe  die  F ö r d e r z y l i n d e r   und  die  im  Anschluß  an  d i e  

F ö r d e r z y l i n d e r   angeordne ten   W e g e v e n t i l e  i n   e i n e r  

e r s t e n   A r b e i t s p h a s e ,  

Figur  2  b is   6  w e i t e r e   A r b e i t s p h a s e n   in  der  Figur  1  e n t s p r e c h e n d e r  

D a r s t e l l u n g   und 

Figur  7  e inen  S c h n i t t   längs  der  Linie   A-B  der  F igur   1. 

Unter  einem  vorzugsweise   t r i c h t e r f ö r m i g   und  g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

einem  Rührwerk  versehenen   V o r f ü l l b e h ä l t e r   b e f i n d e t   s ich  ein  im 

w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e s   V e n t i l g e h ä u s e   1.  In  e i n e r   se ine r   l ä n g e -  

ren  Wände  2  be f inden   sich  öffnungen  3 bzw.  4,  h i n t e r   denen  F ö r d e r -  

z y l i n d e r   5  bzw.  6  a n g e f l a n s c h t   sind.   In  jedem  F ö r d e r z y l i n d e r  

l ä u f t   ein  Kolben  7  bzw.  8  an  e ine r   Kolbenstange  9  bzw.  10. 

Zur  F l u ß s t e u e r u n g   zwischen  dem  erwähnten  V o r f ü l l b e h ä l t e r   u n d  

je  einem  der  F ö r d e r z y l i n d e r   5  bzw.  6,  sowie  e ine r   F ö r d e r l e i t u n g   11 

d ient   je  ein  D r e i w e g e v e n t i l ,   wobei  die  Dre iwegeven t i l e   a l lgemein   m i t  



12  bzw.  13  b e z e i c h n e t   s ind.   Diese  beiden  D r e i w e q e v e n t i l e   haben  

ein  gemeinsames  Gehäuse,  das  mit  dem  Gehäuse  1  i d e n t i s c h   i s t .  

Jedes  der  D r e i w e g e v e n t i l e   12  bzw.  13  hat  einen  V e n t i l k ö r p e r ,  

der  aus  einem  Schwenkrohr  14  bzw.  15  b e s t e h t .   F ö r d e r l e i t u n g s -  

s e i t i g   sind  die  Enden  16  bzw.  17  in  Gelenken  g e l a g e r t ,   we lche  

i h r e r s e i t s   an  der  Gehäusewand  1 9  b e f e s t i g t   s ind,   die  in  e i n e r  

zur  Wand  p a r a l l e l e n   Ebene  v e r l ä u f t .   Hin ter   den  Gelenken  b e -  

f i n d e t   sich  ein  Hosenrohr  19  als   Abfluß  in  die  F ö r d e r l e i t u n g   11. 

Wie  Fig.  7  erkennen  l ä ß t ,   d i c h t e t   in  der  in  Fig.   1  w i e d e r g e -  

gebenen Phase   das  Schwenkrohr  14  mit  s e ine r   dem  Zyl inder   5  zuge -  
ordneten   Öffnung  14a  auf  der  Wand  2  im  Bere ich   21  zwischen  den  

öffnungen  22  bzw.  23  für  die  Zyl inder   5  bzw.  6  ab.  Dagegen 

f l u c h t e t   in  d i e s e r   S t e l l u n g   die  Öffnung  15a  des  Schwenkrohres  15 

mit  der  Öffnung  23  des  Zy l inde r s   6.  Wie  ein  Verg le i ch   der  Fig.  1 

mit  den  Fig.  2-6  erkennen  l ä ß t ,   kann  die  Öffnung  15a  (Fig.  5) 

des  Schwenkrohres  15  e b e n f a l l s   auf  dem  Bere ich   21  der  V e n t i l g e -  

häusewand  3  a b d i c h t e n ,   wenn  die  en t sp rechende   Phase  g e s c h a l t e t   i s t .  

An  den  e inander   abgewandten  Se i t en   27  bzw.  28  der  beiden  Schwenk- 

rohre  14,  15  sind  nach  Figur  7  S c h i e b e r p l a t t e n  2 9   und  30  b e -  

f e s t i g t .   Die  S c h i e b e r p l a t t e n   haben  einen  n i e r en fö rmigen   G r u n d r i ß ,  

dessen  l ängere   Krümmungen  31  bzw.  32  aus  dem  Schwenkradius  f o l g e n ,  

während  die  kürzeren   Krünmmgen  33  bzw.  34  der  Krümmung  d e r  

Öffnungen  22  bzw.  23  e n t s p r e c h e n .   Dadurch  können  die  S c h i e b e r -  

p l a t t e n   29,  30  auf  den  Öffnungen  22,  23  a b d i c h t e n .  

Diese  S c h i e b e r p l a t t e n   sind  an  den  zugehör igen  Schwenkrohren  b e -  

f e s t i g t .   Der  F u n k t i o n s a b l a u f   der  Pumpe,  der  durch  die  e r w ä h n t e  

und  an  s ich  bekannte  Ve rknüpfungsscha l t ung   g e s t e u e r t   wird,  f ü h r t  

zu  der  nachfolgend  b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s w e i s e :  

In  der  aus  Figur  1  e r s i c h t l i c h e n   S t e l l u n g   hat  das  D r e i w e g e v e n t i l  

12  den  Fluß  aus  dem  V o r f ü l l b e h ä l t e r   in  den  Zyl inder   5  f r e i g e g e b e n ,  

wobei  jedoch  die  f ö r d e r z y l i n d e r s e i t i g e   Öffnung  14a  des  Schwenk- 

rohres   14  auf  der  Vent i lgehäusewand  3  a b d i c h t e t .   Dadurch  wird  v e r -  



h i n d e r t ,   daß  aus  der  F ö r d e r l e i t u n g   11  k o m p r i n i e r t e s   F ö r d e r g u t  

in  das  V e n t i l g e h ä u s e   1  bzw.  in  den  V o r f ü l l b e h ä l t e r   z u r ü c k f l i e ß e n  

kann.  In  der  in  Fig.  1  wiedergegebenen  S t e l l u n g   der  V e n t i l k ö r p e r  

v e r b i n d e t   das  Dre iwegevent i l   13  den  F ö r d e r z y l i n d e r   6  über  d a s  

Hosenrohr   19  mit  der  F ö r d e r l e i t u n q   11,  und  der  Kolben  8  l ä u f t  

in  F ö r d e r r i c h t u n g ,   um  vorkompr imie r t e s   F ö r d e r g u t   in  die  L e i t u n g  

11  zu  d r ü c k e n .  

Bei  der  in  Fig.  2  wiedergegebenen  Phase  i s t   der  Förderhub  d e s  

Kolbens  8  noch  n i c h t   beendet ,   j e d o c h  h a t   die  V e r k n ü p f u n g s -  

s c h a l t u n g   b e r e i t s   dafür  ge so rg t ,   daß  das  Schwenkrohr  14  d e s  

D r e i w e g e v e n t i l s   12  die  S c h i e b e r p l a t t e   29  auf  deren  S i t z  v o r   d e r  

Öffnung  des  F ö r d e r z y l i n d e r s   5  gebrach t   h a t ,  s o  d a ß   d iese   Öf fnung  

a b g e d i c h t e t   i s t .   Der  Kolben  7  l ä u f t   e n t s p r e c h e n d   dem Pfe i l   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   u n d  f ü h r t   einen  Kompressionshub  aus.  Bei  der  i n  

F igur   3  wiedergegebenen  Phase  hat  der  F ö r d e r k o l b e n   7  d i e  E n d -  

s t e l l u n g   des  Kompressionshubes  im  Zy l inder   5  e r r e i c h t .  

Bei  der  in  Figur   4  geze ig t en   Phase  hat  der  Kolben  8  seine  E n d -  

s t e l l u n g   im  Zyl inder   6  e r r e i c h t ,   wobei  s i ch   das  Wegevent i l   13 

noch  in  s e i n e r   aus  den  vorausgehenden  D a r s t e l l u n g e n   e r s i c h t l i c h e n  

Pumps te l lung   b e f i n d e t .   Das  Wegevent i l   12  i s t   jedoch  w e i t e r g e -  

s c h a l t e t   worden,  so  daß  die  S c h i e b e r p l a t t e   29  die  Öffnung  d e s  

Z y l i n d e r s   5  f r e igeben   kann.  Da  die  S c h i e b e r p l a t t e   29  an  dem 

f ö r d e r z y l i n d e r s e i t i g e n   Ende  des  Schwenkrohres  1 4  b e f e s t i g t   i s t ,  

was  auch  f ü r - d i e   S c h i e b e r p l a t t e   30  in  Bezug  auf  das  Schwenkrohr  15 

g i l t ,   i s t   beim  Übergang  aus  der  S t e l l u n g   der  F igur   3  in  d i e  

S t e l l u n g   nach  Figur  4  jeder   Kurz sch luß  aus   dem  Inneren   des  Schwenk- 

roh re s   14  in  den  V o r f ü l l b e h ä l t e r   1  vermieden  worden.  Die  s c h l i e ß l i c h  

e r r e i c h t e   E n d s t e l l u n g ,   die  aus  Figur  4  e r s i c h t l i c h   i s t ,  v e r b i n d e t  

den  Zy l inde r   5  mit  der  F ö r d e r l e i t u n g   11,  so  daß  die  V e r k n ü p f u n g s -  

s c h a l t u n g   den  Kolben  7  des  Zyl inders   5  in  R i c h t u n g  d e s   P f e i l e s   n a c h  

vorne  in  Bewegung  se tzen  kann  und  der  Förderhub  b e g i n n t .  

In  der  in  Figur  5  wiedergegebenen  Phase  i s t   die  S t e l l u n g   des  Schwenk-  

r o h r e s   14  u n v e r ä n d e r t   geb l ieben   und  der  Kolben  7  f ö r d e r t   we i t e r   a u s  



dem  Zyl inder   5  in  Richtung  des  P f e i l e s   v o r v e r d i c h t e t e s   F ö r d e r g u t  

in  die  Leitung  11.  Dagegen  hat   das  Schwenkrohr  15  des  Dre iwege -  

v e n t i l e s   13  die  S t e l l u n g   ü b e r l a u f e n ,   in  der  die  mit  ihm  v e r -  

bundene  S c h i e b e r p l a t t e   30  auf  der  Öffnung  des  F ö r d e r z y l i n d e r s   6 

a b d i c h t e t ,   und  b e f i n d e t   s ich  nunmehr  in  der  S t e l l u n g ,   in  d e r  

seine  Öffnung  15a  auf  der  Ven t i lgehäusewand   3  a b d i c h t e t ,   so  daß 

der  Rückfluß  aus  der  F ö r d e r l e i t u n g   11  v e r h i n d e r t   wird.  Auch 

während  d i e ses   S c h a l t v o r g a n g e s   war  ein  Zurückf l i eßen   des  Mediums 

n i ch t   möglich.   Die  in  d i e s e r   S t e l l u n g   f r e igegebene   öffnung  d e s  

Zyl inders   6  e rmög l i ch t   die  Verbindung  zum  V o r f ü l l b e h ä l t e r   und  d a m i t  

den  übergang  zum  Ansaugtakt   des  Kolbens  8  im  Zyl inder   6.  

Diese  Phase  i s t   in  Fig.  6  g e z e i c h n e t , w i e   der  P fe i l   im  Zyl inder   6 

erkennen  l ä ß t .   In  d i e s e r   Phase  i s t   die  S t e l l ung   der  v e r s c h i e d e n e n  

Wegevent i le   die  g l e i che   wie  in  Figur   5  und  der  Kolben  7  d e s  

Zy l inder s   5  s e t z t   en t sp rechend   der  P f e i l r i c h t u n g   seinen  Förde rweg  
f o r t .   Die  w e i t e r e n   Vorgänge  l aufen   dann  analog  zu  den  b e s c h r i e b e n e n  

ab,  so  daß  jeder   Zyl inder   zunächs t   einen  Kompressionshub  und  im 

Anschluß  daran  se inen  Förderhub  d u r c h f ü h r t .  

Die  gemäß  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   benu tz ten   S -  

förmigen  Schwenkrohre  sind  für  die  Verwirk l ichung   der  E r f i n d u n g  

n i ch t   Vorausse tzung .   Sie  können  auch  d u r c h ' a n d e r s   geformte,   i n s -  

besondere  an  sich  bekannte  Schwenkrohre  e r s e t z t   werden.  D a f ü r  

kommen  C-förmige,   aber  auch  Schwenkrohre  in  Be t r ach t ,   die  e i n e  

v e r t i k a l e   Achse  aufweisen  und  bei  denen  zwischen  Zyl inderende   und  E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   in  den  V o r f ü l l b e h ä l t e r   Rohrbögen  e ingebau t   s i n d .  

Die  Schwenkrohre  können  ganz  oder  zum  Tei l   in  das  Fördermedium 

e in t auchen .   Es  genügt ,   die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   etwa  bis  zu  der  i n  

Figur  7  angebrachten   H o r i z o n t a l  l i n i e   mit  dem  Fördermedium  zu  ü b e r -  

decken .  

Auch  die  Verwendung  e ines   gemeinsamen  Gehäuses  für  beide  Schwenk- 

rohre  i s t   für  die  Erf indunq  n i ch t   Vorausse tzung.   Es  kann  auch  jedem 
Schwenkrohr  ein  g e s o n d e r t e s   Gehäuse  zugeordnet   werden.  



1.  Dicks to f fpumpe ,   i n sbesonde re   Pe tonpumpe mi t   m e h r e r e n ,  

abwechse lnden  F ö r d e r z y l i n d e r n ,   denen  je  e i n  D r e i w e g e v e n t i l  

(12,  13)  zur  F l u ß s t e u e r u n g   zwischen  V o r t ü l l b e h ä l t e r ,   F ö r d e r -  

z y l i n d e r   (5,  6)  und  F ö r d e r l e i t u n g   (11)  zugeordne t   i s t ,   und  m i t  

e i n e r  d i e   An t r i ebe   der  F ö r d e r z y l i n d e r   (  5 ,  6 )   und  der  D r e i w e g e -  

v e n t i l e   (12,  13)  ve rb indenden   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g ,   w e l c h e  

den  A n t r i e b   d e s  F ö r d e r z y l i n d e r s  (  5   bzw.  6 )  z w i s c h e n   dessen  An- 

s a u g -  u n d   F ö r d e r t a k t   auf  einen  Kompressionshub  s c h a l t e t ,   bei  dem  d e r  

Abfluß  in  die  F ö r d e r l e i t u n g   ( 1 1 )  v e r s c h l o s s e n   i s t ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die  D r e i w e g e v e n t i l e   (12,  13) 

z u r  F l u ß s t e u e r u n g   zwischen  V o r f u l l b e h ä l t e r ,   F ö r d e r z y l i n d e r   ( 5 ,  6 )  

u n d  F ö r d e r l e i t u n g  ( 1 1 )  S c h w e n k r o h r e   (14,  1 5 )  a u f w e i s e n ,   a n  d e n e n  

je  e ine  S c h i e b e r p l a t t e   (29,  3 0 )  b e f e s t i g t   i s t ,  u n d   d a ß  d i e  

F ö r d e r z y l i n d e r ö f f n u n g e n   (22,  23)  in  d e r  M i t t e l s t e l l u n g   d e r  

Schwenkrohre  v o n  d e n  S c h i e b e r p l a t t e n   (29,  30)  und  die  E i n t r i t t s -  

ö f fnungen   (14a  und  15a)  der  Schwenkrohre  (14 ,   15)  in  d e r  S a u g -  

s t e l l u n g   auf  der  Wand  (3)  d e s  V e n t i l g e h ä u s e s   ( 1 )  a b g e d i c h t e t   s i n d .  

2.  D i c k s t o f f p u m p e  n a c h   Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t e   daß  in  der  S a u g s t e l l u n g   jedes   D r e i w e g e v e n t i l s  

(12,  13)  die  zugehör ige   S c h i e b e r p l a t t e   (29,  30 )  zwischen   der  z u -  

gehör igen   Zy l i nde rö f fnung   (22,  23)  und  den  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n  

(14a,  15a)  des  Schwenkrohres   l i e g t .  

3.  D i c k s t o f f p u m p e  n a c h   Anspruch  1 ,  d a d u r c h   g e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,  d a ß  d i e   Schwenkrohre  ( 1 4   1 5 )   zwischen  den  

Öffnungen  (22,  23)  abd ich ten   und  d i e  S c h i e b e r p l a t t e n   an  d e n  e i n -  

ander  abgewandten  S e i t e n   (27,  28)  de r  Schwenkrohre   ( 1 4 ,  1 5 )  a n g e -  
b r a c h t   s i n d .  

4.  D i c k s t o f f p u m p e  n a c h   e i n e m  d e r  A n s p r u c h e  1  o d e r  2 ;  d a d u r c h  

g e   k  e  n  n  z  e   i  c   h  n e  t   daß  die  S c h i e b e r p l a t t e n   (29,  30) 

n i e r e n f ö r m i g  a u s g e b i l d e t  s i n d .  
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